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บทที่ 1

บทนํา

1.1  ท่ีมาและความสําคัญของปญหา

สมเขียวหวาน (Citrus reticulata Blanco) เปนไมผลตระกูลสมที่สําคัญที่ปลูกใน
ประเทศไทย (Ketsa, 1990)  สวนสมเขียวหวานมีกระจายอยูเกือบทั่วทุกภาค โดยทางภาคเหนือเปน
แหลงผลิตสมที่มีคุณภาพดีแหงหนึ่งของประเทศ เนื่องจากสมเขียวหวานเปนผลไมที่มีคุณคาทาง
โภชนาการสูง (กองโภชนาการ, 2540) บริโภคสะดวก และมีจําหนายในทองตลาดทั่วไป จึงเปนที่
นิยมบริโภคของทั้งชาวไทยและชาวตางประเทศ ทําใหสมเขียวหวานเปนหนึ่งในผลไมที่มีความ
สําคัญทางเศรษฐกิจของไทย และไดรับการจัดใหเปนสินคาเกษตรชนิดหนึ่งจากจํานวน 30 รายการ 
ในแนวทางการพัฒนาสินคาเกษตรกรรม (สํานักวิจัยเศรษฐกิจการเกษตร, 2539) ซ่ึงเปนองค
ประกอบสวนหนึ่งของแผนพัฒนาการเกษตรในชวงแผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแหงชาติฉบับที่ 
8 (2540 – 2544)

ในกระบวนการหลังการเก็บเกี่ยว ผลิตผลสมที่เก็บเกี่ยวมาแลวมีมากมายหลายลักษณะ 
ทั้งที่มีขนาดเล็กและขนาดใหญ ทั้งที่มีตําหนิและไมมีตําหนิ ทั้งที่ผลปกติและผิดปกติ หลากหลาย
คละกันไป  การเพิ่มทั้งคุณภาพของผลิตผลและผลตอบแทนจึงขึ้นอยูกับการคัดแยกผลิตผลออกตาม
ระดับคุณภาพ  การคัดคุณภาพจะตองมีเกณฑสําหรับการคัดโดยพิจารณาในหลายๆ ลักษณะ
ประกอบกัน เชน การคัดคุณภาพตามสี ตามขนาด หรือตามความผิดปกติที่ปรากฏ (จริงแท, 2538)
อยางไรก็ตาม หากเกิดความผิดปกติเกิดขึ้นภายในผล เชน ความฟาม หรือความพองของผลสม  
การตรวจสอบจากภายนอกอาจทําไดยาก

วิธีการตรวจสอบความพองของผลสมหลังการเก็บเกี่ยวสามารถทําไดสองแบบคือ 
แบบจิตวิสัย (Subjective) และแบบวัตถุวิสัย (Objective)  การตรวจสอบแบบจิตวิสัยเปนการ
ประเมินคุณภาพจากการดูดวยตา หรือการใชมือสัมผัส ซ่ึงการตรวจสอบแบบนี้อาจเกิดความผิด
พลาดไดงายโดยเฉพาะเมื่อผลิตผลที่ตองไดรับการตรวจสอบมีปริมาณมาก (Bryan et al., 1980) 
เนื่องดวยประสาทการรับรูทั้งทางตา ปาก และมือสัมผัสในแตละเวลาไมเทากัน อีกทั้งความสามารถ
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ของประสาทการรับรูเหลานี้จะลดลงเมื่อมีการใชงานติดตอกันเปนเวลานาน เนื่องจากความเมื่อยลา 
โดยปจจุบันผลสมที่มีอาการพองดังกลาวจะถูกตรวจสอบและคัดแยกออกจากผลปกติดวยแรงงาน
คนเปนหลัก  การควบคุมใหผลสมสามารถคัดแยกดวยวิธีนี้ไดอยางรวดเร็วและมีคุณภาพสม่ําเสมอ
เปนสิ่งที่ทําไดยาก ประกอบกับคาจางแรงงานมีแนวโนมสูงขึ้นในอนาคต  สําหรับการตรวจสอบ
แบบวัตถุวิสัยเปนการวัดคุณภาพโดยอาศัยเกณฑที่วัดออกมาเปนตัวเลขจากเครื่องมือโดยเฉพาะ 
เชน การชั่งน้ําหนัก การวัดขนาด การหาคาความถวงจําเพาะ และการวัดปริมาณของแข็งที่ละลายน้ํา
ไดทั้งหมดตอปริมาณกรดที่สามารถไตเตรตได เปนตน  ซ่ึงการตรวจสอบแบบนี้ สามารถตรวจสอบ
คุณภาพไดเที่ยงตรงและมีความผิดพลาดนอย   การศึกษาคุณสมบัติทางกายภาพและทางเคมีที่มี
ความสัมพันธกับความพองของสมเขียวหวาน จะทําใหทราบถึงวิธีการที่เหมาะสมสําหรับการตรวจ
สอบระดับความพอง ความสัมพันธที่ไดสามารถนําไปประยุกตใชกับเครื่องมือหรืออุปกรณคัดแยก
ผลสมพองออกจากผลสมปกติ   ผลสมพองมีลักษณะเปลือกดานในแยกตัวจากผิวเนื้อจนทําใหเกิด
ชองวางขึ้น (รวี, 2543) ซ่ึงสงผลตอคาความถวงจําเพาะของผลที่ต่ํากวาสมปกติ (ธงชัย และคณะ,
2542 ก)

ปจจุบันการตรวจสอบสมพองของโรงคัดบรรจุใชการสังเกตลักษณะที่ปรากฏของผล
และการสัมผัสดวยมือจากพนักงานซึ่งทําหนาที่คัดแยกผลพองออกจากผลปกติ การควบคุมการคัด
แยกดวยวิธีนี้ใหรวดเร็ว มีคุณภาพสม่ําเสมอ เปนสิ่งที่ทําไดยาก อีกทั้งคาจางแรงงานมีแนวโนมสูง
ขึ้นในอนาคต   ทั้งนี้การคัดแยกสมพองสามารถทําไดดวยวิธีอ่ืน เชน การใชวิธีการจม-ลอยผลิตผล
(Gutterman, 1976) ในน้ํา เนื่องจากความถวงจําเพาะของผลที่ตางกัน  อยางไรก็ตาม ทั้งสมพองและ
สมปกตินั้นตางก็ลอยในน้ําปกติ เพราะตางมีคาความถวงจําเพาะของผลนอยกวา 1  แตหากมีการลด
ความหนาแนนของน้ําลงอยางเหมาะสม ก็จะทําใหสมเกิดการจม-ลอยไดอยางชัดเจน โดยที่สมพอง
ยังคงลอยอยู ในขณะที่ผลปกติไดจมลง และนําไปสูการคัดแยกออกจากกันดวยการพาของน้ําที่ไหล
อยางตอเนื่องผานแนวกั้นดังเชนการพัฒนาเครื่องคัดสมฟามและมังคุดเนื้อแกวยางไหล (ธงชัย และ
คณะ, 2542 ข; ธงชัย และคณะ, 2542 ค; Limpitipanich et al., 1998)  การลดความหนาแนนของน้ํา
สามารถทําไดหลายวิธี ซ่ึงวิธีที่สะดวกและปลอดภัยตอผูปฏิบัติงาน คือ การเติมฟองอากาศในน้ํา
(Zhao et al. 1990) เพื่อเพิ่มปริมาตรใหกับน้ําในขณะที่มวลของน้ําคงที่ คาความถวงจําเพาะของน้ํา
จึงลดต่ําลง ซ่ึงสามารถกระทําไดในอุปกรณหรือเครื่องตนแบบที่ปรับปรุงขึ้นสําหรับการคัดแยกผล
สมพอง โดยการพัฒนาและปรับปรุงเครื่องมือที่ใชสําหรับการตรวจวัดและคัดแยกอาการผิดปกติ
ของผลิตผลเกษตรไดอยางแมนยําและรวดเร็ว เปนสิ่งจําเปนสําหรับเกษตรอุตสาหกรรมในอนาคต
(Kato, 1997)
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การวิจัยนี้จึงมีเปาหมายเพื่อหาวิธีการที่เหมาะสมสําหรับการวัดระดับความพองของผล
สมเขียวหวานและนําคุณสมบัติของคาความถวงจําเพาะมาประยุกตใชเพื่อการคัดแยกผลสมพอง
ออกจากผลปกติ ดวยการปรับปรุงตนแบบเครื่องคัดผลสมพองโดยใชความหนาแนนของน้ําให
สามารถคัดแยกผลสมปกติออกจากไดอยางมีประสิทธิภาพตอไป

1.2  วัตถุประสงค

1.2.1 เพื่อหาดัชนีประเมินระดับความพองของผลสม
1.2.2 เพื่อหาความสัมพันธของคาความถวงจําเพาะกับระดับความพอง
1.2.3 เพื่อนําความสัมพันธที่ไดไปปรับปรุงเทคนิคการคัดแยกผลสมพองโดยใชความ

 หนาแนนของน้ํา


