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บทที่ 4 
ผลการศึกษา 

 
การศึกษาเร่ืองนี้ขอรายงานผลการศึกษาตามขอบเขตการศึกษา โดยแบงการวิเคราะห

ออกเปน 4 สวน ดังตอไปนี้ 
 สวนท่ี 1 ขอมูลท่ัวไปของผูตอบแบบสัมภาษณ 
  1.1 ผูประกอบการผลิตกระดาษสาท่ัวไป 
  1.2 ผูประกอบการกระดาษสาท่ีเปนมิตรกับส่ิงแวดลอม 
 

สวนท่ี 2 ขอมูลทางกายภาพ (Physical Flow Environmental Management Accounting : 
PEMA) วัตถุดิบ (Input) ส่ิงท่ีออก (Output) และบัญชีการเดินทางของวัสดุและพลังงาน 
  2.1 การผลิตกระดาษสาท่ัวไป ตอ 1,000 แผน  
  2.2 การผลิตกระดาษสาท่ีเปนมิตรกับส่ิงแวดลอม ตอ 1,000 แผน 
  

สวนท่ี 3 ขอมูลทางการเงิน (Monetary Environmental Management Accounting : MEMA)  
3.1 การรวบรวม (collection) ตนทุนกระบวนการผลิตกระดาษสาท่ัวไป ตอ 1,000 

แผน และตนทุนกระบวนการผลิตกระดาษสาท่ีเปนมิตรกับส่ิงแวดลอมตอ 1,000 แผน จําแนกตาม
ขอมูลดานวัตถุดิบ  คาแรงงาน  และคาใชจายอ่ืนๆ 

3.2 การประมาณ (Estimation) สรุปผลตนทุนรวมของการผลิตกระดาษสาท่ัวไป
ตอ 1,000 แผน และตนทุนรวมของการผลิตกระดาษสาท่ีเปนมิตรกับส่ิงแวดลอมตอ 1,000 แผน 
  3.3 การวิเคราะห (Analysis) ตนทุนส่ิงแวดลอมของกระดาษสาท่ัวไป และ
กระดาษสาท่ีเปนมิตรกับส่ิงแวดลอม 
   1. ตนทุนวัตถุดิบท่ีทําใหเกิดเปนผลิตภัณฑ 
   2. ตนทุนวัตถุดิบท่ีไมทําใหเกิดผลิตภัณฑ 
   3. ตนทุนในการควบคุมมลพิษและของเสีย 
   4. ตนทุนในการปองกันและจัดการส่ิงแวดลอม 
   5. ผลผลิตพลอยไดและการนําของเสียมาใชใหม 

สวนท่ี 4 การรายงานตนทุนส่ิงแวดลอมของการผลิตกระดาษสาท่ัวไป และกระดาษสาท่ี
เปนมิตรกับส่ิงแวดลอม 
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สวนท่ี 1 ขอมูลท่ัวไปของผูประกอบการ 
 1.1 ผูประกอบการผลิตกระดาษสาท่ัวไป  
 จากการสัมภาษณผูประกอบการโรงงาน พบวา ผูประกอบการโรงงานสวนใหญ มีอายุ        
36-45 ป ระดับการศึกษาสูงสุด คือ มัธยมศึกษาหรือเทียบเทา (ปวช.,ปวส.) และปริญญาตรีหรือ
เทียบเทา มีจํานวนสมาชิกในครอบครัว สวนใหญ 3-4 คน ทําการผลิตกระดาษสาประเภทกระดาษ
แบบชอนและแบบแตะ โดยไดรับความรู และเทคนิคในการทํากระดาษสาจากพอแม และการศึกษา
ดวยตนเอง วัตถุดิบในการทํากระดาษสา สวนใหญจะใชปอสา ท่ีซ้ือจากพอคาคนกลาง สวน
เช้ือเพลิงท่ีใชในการตมเปลือกปอสา คือฟนจากพอคาคนกลาง ในเร่ืองของปญหา และอุปสรรค 
เกี่ยวกับการผลิตกระดาษสา คือมีคูแขงการคาจากภายนอก 
 1.2 ผูประกอบการกระดาษสาท่ีเปนมิตรกับส่ิงแวดลอม 
 จากการสัมภาษณผูประกอบการโรงงาน พบวา ผูประกอบการโรงงานอายุ  42 ป ระดับ
การศึกษาสูงสุด คือ ประถมศึกษาหรือตํ่ากวา  มีจํานวนสมาชิกในครอบครัว 3-4 คน ทําการผลิต
กระดาษสาประเภทกระดาษแบบชอนและแบบแตะโดยไดรับความรู และเทคนิคในการทํา         
กระดาษสาจากการศึกษาดวยตนเอง วัตถุดิบในการทํากระดาษสา สวนใหญจะใชปอสาท่ีซ้ือจาก
พอคาคนกลาง สวนเช้ือเพลิงท่ีใชในการตมเปลือกปอสาคือ ฟนซ้ือจากพอคาคนกลาง ในเร่ืองของ
ปญหา และอุปสรรค เกี่ยวกับการผลิตกระดาษสา คือวัตถุดิบหายาก 
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สวนท่ี 2 ขอมูลทางกายภาพ (Physical Flow Environmental Management Accounting : PEMA) 
 

2.1 กระบวนการผลิตกระดาษสาท่ัวไป จําแนกตามการปอนวัตถุดิบ (Input)  และสิ่งท่ีออก 
(Output)  ตอ 1,000 แผน 

 
  1. การจัดหาวัตถุดิบ 
 

         
 
จัดหาเปลือกปอสาแหงจํานวน 100 กก. ๆ ละ 26 บาท จากพอคาคนกลาง โดยมีเศษของเปลือก       
ปอสาท่ีตกหลน 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 4.1 วตัถุดิบ (Input)  และส่ิงท่ีออก (Output) จากการจัดหาเปลือกปอสาของการผลิต 
                  กระดาษสาท่ัวไป 
 

จากแผนภาพท่ี 4.1  การจัดหาวัตถุดิบของการผลิตกระดาษสาท่ัวไป มีวัตถุดิบท่ีเกิดเปน
ผลิตภัณฑ คือ เปลือกปอสาแหงท่ีจัดหา วัตถุดิบท่ีไมเกิดเปนผลิตภัณฑ คือ เศษเปลือกปอสา  ไมมี
การควบคุมของเสียและมลพิษ ไมมีการปองกันและจัดการส่ิงแวดลอมอ่ืน ๆ และไมมีการนํา
ผลผลิตพลอยไดหรือของเสียมาใชใหม 

 
 
 
 
 

เศษเปลือกปอสาที่
ตกหลน 

เปลือกปอสา
แหงที่จัดหา  

เขาสูกระบวนการ
แชปอสา 

เททิ้งเหลือเปนเศษ
ขยะ 

เปลือกปอสาแหง



27 
 

  2. การแชเปลือกปอสา 
 

          +  
  
 
นําเปลือกปอสาแหงจํานวน 100  กก.  มาแชน้ํา 1,140 ลิตร(คาเฉล่ีย) เปนเวลาประมาณ 6-12 ช่ัวโมง  
ทําใหไดปอสาท่ีแชน้ําแลว  โดยมีเศษของเปลือกปอสาและนํ้าเสียท่ีเกิดจากการแชเปลือกปอสาแหง 
(เศษของเปลือกปอสาคือปอสาท่ีไมสามารถชอนข้ึนมาจากน้ําไดตองท้ิงไปกับน้ําเสีย) 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 4.2 วตัถุดิบ (Input)  และส่ิงท่ีออก (Output) จากการแชเปลือกปอสาของการผลิต 
                 กระดาษสาท่ัวไป 
 

จากแผนภาพที่ 4.2  การแชเปลือกปอสาของการผลิตกระดาษสาทั่วไป มีวัตถุดิบท่ีเกิดเปน
ผลิตภัณฑ คือ ปอสาท่ีแชน้ําแลว  วัตถุดิบท่ีไมเกิดเปนผลิตภัณฑ คือ น้ําเสียและเศษเปลือกปอสา  
ไมมีการควบคุมของเสียและมลพิษ ไมมีการปองกันและจัดการส่ิงแวดลอมอ่ืน ๆ และไมมีการนํา
ผลผลิตพลอยไดหรือของเสียมาใชใหม  
 
 
 
 
 
 
 
 

เศษเปลือกปอสา นํ้าเสีย ปอสาที่แชนํ้า
แลว  

เขาสูกระบวนการ
ตมปอสา 

เททิ้งเหลือเปนเศษ
ขยะ 

เททิ้งลงพ้ืนดินไหลสูแมนํ้า
ลําคลองสาธารณะ 

เปลือกปอสาแหง นํ้า 
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3. การตมปอสา 
 

                                     +      +                                            +                  
  
 
ตมปอสาท่ีผานกระบวนการแชแลว โดยใชโซดาไฟ 10 กก. ตอเปลือกปอสาแหง 100 กก.ใชน้ํา 
1,010 ลิตร (คาเฉล่ีย) และใชฟน 2 กอง (คาเฉล่ีย) เปนเช้ือเพลิง ทําใหไดเยื่อสาท่ีผานการตม และมี
เศษของเปลือกปอสา น้ําเสียจากการตม  ไอความรอนจากเตา  ควันไฟ  กากเช้ือเพลิง ไอสารเคมี
และกล่ินของปอสาท่ีตม 
 

 
 

 
 
 

 
 

 
ภาพท่ี 4.3 วตัถุดิบ (Input)  และส่ิงท่ีออก (Output) จากการตมเปลือกปอสาของการผลิต     
                 กระดาษสาท่ัวไป 
 

จากแผนภาพที่ 4.3 การตมปอสาของการผลิตกระดาษสาทั่วไป มีวัตถุดิบท่ีเกิดเปน
ผลิตภัณฑ คือ เยื่อสาท่ีตมแลว วัตถุดิบท่ีไมเกิดเปนผลิตภัณฑ คือ น้ําเสียจากการตมปอสา             
เศษเยื่อของเปลือกปอสา  ไอความรอนจากเตาไฟ  ควันไฟ กากเช้ือเพลิง ไอสารเคมี และกล่ินปอสา
ท่ีตม ไมมีการควบคุมของเสียและมลพิษ ไมมีการปองกันและจัดการส่ิงแวดลอมอ่ืน ๆ และไมมีการ
นําผลผลิตพลอยไดและของเสียมาใชใหม 

 
 
 
 

โซดาไฟ นํ้า ฟน ปอสาท่ีแชน้ําแลว 

น้ําเสีย เศษเยื่อของ
เปลือกปอ

สา 

ไอความรอน
จากเตาไฟ 

ควันไฟ ไอ 
สารเคมี 

กลิ่นของปอ
สาที่ตม 

เยื่อสาที่ผาน
การตมแลว 

เททิ้งลงพื้นดิน 
ไหลสูแมน้ําลําคลอง

สาธารณะ 
เททิ้งเหลือ 
เปนเศษขยะ 

ลอยไปปะปน
กับอากาศ 

ลอยไปปะปน
กับอากาศ ลอยไปปะ 

ปนกับ 
อากาศ 

สงกล่ินและ
ระเหยไปใน

อากาศ 

เขาสูกระบวน 
ลางเยื่อหลังตม 

กาก
เชื้อเพลิง 

เททิ้งเหลือ 
เปนเศษ
ขยะ 
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4. การลางเยื่อสาหลังตม  
 

          +  
  
 
นําเยื่อสาไปลางหลังตมเยื่อ โดยฉีดน้ําลางหลังตม 2-3 คร้ังใชน้ํา 3,720 ลิตร (คาเฉล่ีย) ตอเปลือก       
ปอสาแหง 100  กก. เพื่อลางสารเคมีตางๆ ท่ีใชในการตมทําใหไดเยื่อท่ีผานการลางสะอาดแลว และ
มีน้ําเสียจากการลางเยื่อ  มีเศษเยื่อสาท่ีตกหลน 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 4.4 วตัถุดิบ (Input)  และส่ิงท่ีออก (Output) จากการลางเยื่อหลังตมของการผลิต 
                 กระดาษสาท่ัวไป 
 

จากแผนภาพท่ี 4.4  การลางเยื่อสาหลังตมของการผลิตกระดาษสาท่ัวไป มีวัตถุดิบท่ีเกิด
เปนผลิตภัณฑ คือ เยื่อสาท่ีผานการลาง วัตถุดิบท่ีไมเกิดเปนผลิตภัณฑ คือ น้ําเสียจากการลางเยื่อ
และ เศษเยื่อสา ไมมีการควบคุมของเสียและมลพิษ ไมมีการปองกันและจัดการส่ิงแวดลอมอ่ืน ๆ 
และไมมีการนําผลผลิตพลอยไดและของเสียมาใชใหม  
 
 
 
 
 
 
 
 

เศษเยื่อสา นํ้าเสีย เยื่อสาที่ผานการลาง 

เขาสูกระบวนการ
ฟอกเยื่อสา 

เททิ้งเหลือเปนเศษ
ขยะ 

เททิ้งลงพ้ืนดินไหลสูแมนํ้า
ลําคลองสาธารณะ 

เยื่อสาตมแลว นํ้า 



30 
 

5. การฟอกเยื่อสา 
 
 

                                             +                                           +                     
  
 
นําเยื่อสาท่ีผานกระบวนการลางหลังตมมาแชในบอฟอกท่ีมีไฮโดรเจนเปอรออกไซด 6 กก. และ
โซเดียมซิลิเกต 3 กก.ตอเปลือกปอสาแหง 100 กก. ใชน้ํา 890 ลิตร (คาเฉล่ีย) ใชฟน 2 กอง 
(คาเฉล่ีย) เปนเช้ือเพลิงในการฟอกเยื่อ ทําใหไดเยื่อสาท่ีผานการฟอกขาวแลว และมีน้ําเสียจากการ
ฟอกเยื่อ  เศษเยื่อสา  ไอความรอนจากเตาไฟ  ควันไฟ  กากเช้ือเพลิง ไอสารเคมีและกล่ินเยื่อสาท่ีตม 

 
 

 
 
 
 

 
 

 
 

ภาพท่ี 4.5 วตัถุดิบ (Input)  และส่ิงท่ีออก (Output) จากการฟอกเยื่อสาของการผลิตกระดาษสา  
                 ท่ัวไป                          
 

จากแผนภาพท่ี 4.5 การฟอกเยื่อสาของการผลิตกระดาษสาท่ัวไป มีวัตถุดิบท่ีเกิดเปน
ผลิตภัณฑ คือ เยื่อสาท่ีฟอกแลว  วัตถุดิบท่ีไมเกิดเปนผลิตภัณฑ คือ น้ําฟอกเยื่อสา (น้ําเสีย)            
เศษเยื่อสา     ไอความรอนจากเตาไฟ   ควันไฟ    กากเช้ือเพลิง  ไอสารเคมี และกล่ินเยื่อสาท่ีตม            
ไมมีการควบคุมของเสียและมลพิษ ไมมีการปองกันและจัดการส่ิงแวดลอมอ่ืน ๆ และไมมีการนํา
ผลผลิตพลอยไดและของเสียมาใชใหม  
 
 

ไฮโดรเจนเปอร
ออกไซด และ  
โซเดียมซิลิเกต นํ้า ฟน 

เยื่อสาที่ผานการ
ลางหลังตม 

น้ําเสีย เศษเยื่อสา ไอความรอน
จากเตาไฟ 

ควันไฟ ไอ 
สารเคมี 

กลิ่นของเยื่อ
สาที่ตม 

เยื่อสาที่ผาน
การฟอกแลว 

เททิ้งลงพื้นดิน 
ไหลสูแมน้ําลําคลอง

สาธารณะ 
เททิ้งเหลือ 
เปนเศษขยะ 

ลอยไปปะปน
กับอากาศ 

ลอยไปปะปน
กับอากาศ ลอยไปปะ 

ปนกับ 
อากาศ 

สงกล่ินและ
ระเหยไปใน

อากาศ 

เขาสู
กระบวนการ 
ลางเยื่อสาหลัง

การฟอก 
 

กาก
เชื้อเพลิง 

เททิ้งเหลือ 
เปนเศษ
ขยะ 
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6. การลางเยื่อสาหลังฟอก  
 

          +   
  
 
นําเยื่อสาไปลางหลังฟอกเยื่อ โดยฉีดน้ําลางหลังฟอก 2-3 คร้ังใชน้ํา 3,600 ลิตร (คาเฉล่ีย) เพ่ือลาง
สารเคมีตางๆ ท่ีใชในการฟอกทําใหไดเยื่อท่ีผานการลางสะอาดแลว และมีน้ําเสียจากการลางเยื่อ        
มีเศษเยื่อท่ีตกคาง 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพท่ี 4.6 วตัถุดิบ (Input)  และส่ิงท่ีออก (Output) จากการลางเยื่อสาหลังฟอกของการผลิต 
                 กระดาษสาท่ัวไป 
 

จากแผนภาพท่ี 4.6  การลางเยื่อสาหลังฟอกของการผลิตกระดาษสาท่ัวไป มีวัตถุดิบท่ีเกิด
เปนผลิตภัณฑ คือ เยื่อสาท่ีฟอกและลางแลว  วัตถุดิบท่ีไมเกิดเปนผลิตภัณฑ คือ น้ําเสียจากการลาง
เยื่อสาหลังตม  และเศษเยื่อสา  ไมมีการควบคุมของเสียและมลพิษ ไมมีการปองกันและจัดการ
ส่ิงแวดลอมอ่ืน ๆ และไมมีการการนําผลผลิตพลอยไดและของเสียมาใชใหม  

 
 
 
 
 
 
 
 

เศษเยื่อสา เยื่อสาที่ฟอกและลาง
แลว 

เขาสูกระบวนการ
แยกเยื่อสา 

เททิ้งเหลือเปนเศษ
ขยะ 

นํ้าเสีย 

เททิ้งลงพ้ืนดินไหลสูแมนํ้า
ลําคลองสาธารณะ 

เยื่อสาฟอกแลว นํ้า 
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7. การแยกเยื่อสา 
  
 

         +   
  
 
นําเยื่อสาท่ีฟอกและลางแลว มาแยกส่ิงสกปรกและเยื่อสาท่ีไมไดคุณภาพออก โดยใสน้ําลงไป
ประมาณ 550 ลิตร(คาเฉล่ีย)  จากนั้นฉีกเยื่อสาตามแนวยาวออกเปน 2-3 เสน  
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 4.7 วตัถุดิบ (Input)  และส่ิงท่ีออก (Output) จากการแยกเยื่อสาของการผลิตกระดาษสา    
                 ท่ัวไป 
 

จากแผนภาพที่ 4.7  การแยกเยื่อสาของการผลิตกระดาษสาท่ัวไป มีวัตถุดิบท่ีเกิดเปน
ผลิตภัณฑ คือ เยื่อสาท่ีแยกแลว  วัตถุดิบท่ีไมเกิดเปนผลิตภัณฑ คือ เศษเยื่อสา (ของเสีย) น้ําเสีย และ
ส่ิงสกปรกปะปนมากับเยื่อสา ไมมีการควบคุมของเสียและมลพิษ ไมมีการปองกันและจัดการ
ส่ิงแวดลอมอ่ืน ๆ และไมมีการนําผลผลิตพลอยไดและของเสียมาใชใหม  

 
 
 
 
 
 
 
 

 

เยื่อสาที่แยกแลว 

เขาสูกระบวนการตี
เยื่อสา 

เศษเยื่อสา 

เททิ้งเปนเศษขยะ 

เยื่อสาที่ฟอก
และลางแลว นํ้า 

สิ่งสกปรก 

เททิ้งเปนเศษขยะ 

นํ้าเสีย 

เททิ้งลงพ้ืนดินไหลสูแมนํ้า
ลําคลองสาธารณะ 
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8. การตีเยื่อสา  
 

                                                                + 
  
 
การตีเยื่อสา จากเปลือกปอสาแหง 100 กก.จะแบงตี 4 คร้ัง แตละคร้ังใชน้ํา 150 ลิตร (คาเฉลี่ย)               
ตีนาน 40 นาที ทําใหไดเยื่อสาท่ีผานการตีแลว และมีน้ําเสียจากการตีเยื่อสา  เศษเยื่อสาท่ีตกคาง 
เสียงเคร่ืองตีเยื่อสา   
  
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 4.8 วตัถุดิบ (Input)  และส่ิงท่ีออก (Output) จากการตีเยื่อสาของการผลิตกระดาษสาท่ัวไป                               
 

จากแผนภาพท่ี 4.8 การตีเยื่อสาของการผลิตกระดาษสาท่ัวไป มีวัตถุดิบท่ีเกิดเปนผลิตภัณฑ 
คือ เยื่อสาท่ีผานการตี  วัตถุดิบท่ีไมเกิดเปนผลิตภัณฑ คือ น้ําเสียจากการตีเยื่อสา    เศษเยื่อสา และ
เสียงเคร่ืองตีเยื่อ ไมมีการควบคุมของเสียและมลพิษ ไมมีการปองกันและจัดการส่ิงแวดลอมอ่ืน ๆ 
และไมมีการนําผลผลิตพลอยไดและของเสียมาใชใหม  
 
 
 
 
 
 
 
 

เยื่อสาที่ผานการตี 

เขาสูกระบวนการ
ยอมสีเยื่อสา 

เททิ้งเหลือเปน
เศษขยะ 

เยื่อสาที่แยกแลว ไฟฟา นํ้า 

เศษเยื่อสา เสียงเครื่อง 

ตีเยื่อสา 
นํ้าเสีย 

เททิ้งลงพ้ืนดินไหลสู 
แมนํ้าลําคลองสาธารณะ สงเสียง

รบกวน
ทั่วไป 
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9. การยอมสีเยื่อสา 
 
 

                                            +                                           +                                   
  
 
นําเยื่อสาท่ีผานการตีมายอมสีแบบยอมรอนดวยสีเคมี 10 ซองตอเปลือกปอสาแหง 100 กก.แลวใส
ลงในบอซีเมนตท่ีมีน้ําประมาณ 1,160 ลิตร (คาเฉล่ีย) มีฟน 1 กอง (คาเฉล่ีย) เปนเช้ือเพลิง แลวใช        
ไมพายคนเยื่อในบอใหท่ัว ทําใหไดเยื่อสาท่ีผานการยอมสีเคมีแลว และมีน้ําเสียจากการยอม          
เศษเยื่อท่ีตกคาง ไอความรอนจากเตาไฟ   ควันไฟ กากเช้ือเพลิง ไอสารเคมี และกล่ินของเย่ือสาท่ี
ยอมสี 

 
 

 
 
 
 

 
 
 
ภาพท่ี 4.9 วตัถุดิบ (Input)  และส่ิงท่ีออก (Output) จากการยอมสีเยื่อสาของการผลิตกระดาษสา      
                ท่ัวไป 
 

จากแผนภาพที่ 4.9 การยอมสีเยื่อสาของการผลิตกระดาษสาท่ัวไป มีวัตถุดิบท่ีเกิดเปน
ผลิตภัณฑ คือ เยื่อสาท่ียอมสีแลว วัตถุดิบท่ีไมเกิดเปนผลิตภัณฑ คือ น้ําเสียจากการฟอกปอสา    
เศษเยื่อสา ไอความรอนจากเตาไฟ  ควันไฟ กากเช้ือเพลิง ไอสารเคมี และกล่ินปอสาท่ีตม ไมมีการ
ควบคุมของเสียและมลพิษ ไมมีการปองกันและจัดการส่ิงแวดลอมอ่ืน ๆ และไมมีการนําผลผลิต
พลอยไดและของเสียมาใชใหม  

 
 

สียอมเคมี นํ้า ฟน 

เยื่อสาที่ผานการ
ตี 

น้ําเสีย เศษเยื่อสา ไอความรอน
จากเตาไฟ 

ควันไฟ ไอ 
สารเคมี 

กลิ่นของปอ
สาที่ตม 

เยื่อสาที่ยอม
สีแลว 

เททิ้งลงพื้นดิน 
ไหลสูแมน้ําลําคลอง

สาธารณะ 
เททิ้งเหลือ 
เปนเศษขยะ 

ลอยไปปะปน
กับอากาศ 

ลอยไปปะปน
กับอากาศ ลอยไปปะ 

ปนกับ 
อากาศ 

สงกล่ินและ
ระเหยไปใน

อากาศ 

เขาสูกระบวน 
การทําแผน 

กาก
เชื้อเพลิง 

เททิ้งเหลือ 
เปนเศษ
ขยะ 
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10. การทําแผน  
 

          +   
  
 
นําเยื่อสาท่ียอมสีแลว มาทําแผนกระดาษสาได 2 วิธีคือ แบบชอน และแบบแตะโดยใชน้ํา 1,180  
ลิตร และ 620 ลิตร (คาเฉล่ีย) ตามลําดับ  ทําใหไดกระดาษสาแผน  น้ําเสียจากการทําแผน และ           
เศษเยื่อสา 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 4.10 วตัถุดิบ (Input)  และส่ิงท่ีออก (Output) จากการทําแผนของการผลิตกระดาษสา        
                   ท่ัวไป 
 

จากแผนภาพท่ี 4.10 การทําแผนของการผลิตกระดาษสาท่ัวไป มีวัตถุดิบท่ีเกิดเปน
ผลิตภัณฑ คือ กระดาษสาแผนยอมสี  วัตถุดิบท่ีไมเกิดเปนผลิตภัณฑ คือ น้ําเสียจากการยอมสี           
และเศษเยื่อสา ไมมีการควบคุมของเสียและมลพิษ ไมมีการปองกันและจัดการส่ิงแวดลอมอ่ืน ๆ 
และไมมีการนําผลผลิตพลอยไดและของเสียมาใชใหม 

 
 
 
 
 
 
 

เยื่อสาที่ยอมสีแลว นํ้า 

เศษเยื่อสา นํ้าเสีย กระดาษสา
แผนยอมสี 

เขาสูการทําแผนใหแหงโดย
นําไปตากแดดประมาณ 1-3 ชม.  
แลวจึงลอกเปนแผนกระดาษสา 

เททิ้งเปนเศษขยะ 

เททิ้งลงพ้ืนดินไหลสูแมนํ้า
ลําคลองสาธารณะ 
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ตารางท่ี 4.1 บัญชีการเดินทางของวัสดุและพลังงานในกระบวนการผลิตกระดาษสาท่ัวไป ตอ 1,000 
แผน แบบชอนยอมสี และแตะยอมสี 

กระบวนการ สิ่งนําเขา 
วัตถุดิบท่ีเกิด
เปนผลิตภัณฑ 

วัตถุดิบท่ีไมเกิด
เปนผลิตภัณฑ 

การควบคุม
ของเสียและ
มลพิษ 

การปองกัน
และจัดการ
สิ่งแวดลอม

อื่น ๆ 

ประโยชน
ของผลผลิต
พลอยไดและ
นําของเสียมา

ใชใหม 

1. การจัดหาวัตถุดิบ 
เปลือกปอสา
แหง 

เปลือกปอสา
แหงที่จัดหา 

เศษเปลือกปอสา
ที่ตกหลน 

ไมมี ไมมี ไมมี 

2. การแชเปลือกปอ
สา 

เปลือกปอสา
แหง 

ปอสาท่ีแชน้ํา
แลว 

น้ําเสีย 
ไมมี ไมมี ไมมี 

เศษเปลือกปอสา 
น้ํา 

3. การตมปอสา 

ปอสาท่ีแชน้ํา
แลว 

เยื่อสาที่ผานการ
ตมแลว 

น้ําเสีย 

ไมมี ไมมี ไมมี 

โซดาไฟ 
เศษเยื่อของ
เปลือกปอสา 

น้ํา 
ไอความรอนจาก
เตาไฟ 

ฟน 
 

ควันไฟ  
กากเชื้อเพลิง  
ไอสารเคมี 
กลิ่นปอสาที่ตม 

4. การลางเยื่อสาหลัง
ตม 

เยื่อสาตมแลว เยื่อสาที่ผานการ
ลาง 

น้ําเสีย 
ไมมี ไมมี ไมมี 

น้ํา เศษเยื่อสา 

5. การฟอกเยื่อสา 

เยื่อสาที่ผาน
การลางหลัง
ตม 

เยื่อสาที่ผานการ
ฟอกแลว 

น้ําเสีย 

ไมมี ไมมี ไมมี 

น้ํา เศษเยื่อสา 
ไฮโดรเจน
เปอรออกไซด 

ไอความรอนจาก
เตาไฟ 

โซเดียมซิลิเกต ควันไฟ  

ฟน 
 

กากเชื้อเพลิง 
ไอสารเคมี 
กลิ่นของเยื่อสาที่
ตม 
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ตารางท่ี 4.1 (ตอ) บัญชีการเดินทางของวัสดุและพลังงานในกระบวนการผลิตกระดาษสาท่ัวไป ตอ 
1,000 แผน แบบชอนยอมสี และแตะยอมสี 

กระบวนการ สิ่งนําเขา 
วัตถุดิบท่ีเกิด
เปนผลิตภัณฑ 

วัตถุดิบท่ีไมเกิด
เปนผลิตภัณฑ 

การควบคุม
ของเสียและ
มลพิษ 

การปองกัน
และจัดการ
สิ่งแวดลอม

อื่น ๆ 

ประโยชน
ของผลผลิต
พลอยไดและ
นําของเสียมา

ใชใหม 

6. การลางเยื่อหลัง
ฟอก 

เยื่อสาฟอก
แลว 

เยื่อสาที่ฟอก
และลางแลว 

น้ําเสีย 
ไมมี ไมมี ไมมี 

น้ํา เศษเยื่อสา 

7. การแยกเยื่อสา 
 
 

เยื่อสาที่ฟอก
และลางแลว เยื่อสาที่แยกแลว 

เศษเยื่อสา 

ไมมี 
 

ไมมี 
 

ไมมี 
 

น้ําเสีย 

สิ่งสกปรกปะปน
มากับเยื่อสา น้ํา 

8. การตีเยื่อสา 
เยื่อสาที่แยก
แลว เยื่อสาที่ผานการ

ตี 

น้ําเสีย 

ไมมี ไมมี ไมมี เศษเยื่อสา  

น้ํา เสียงเคร่ืองตีเยื่อ
สา ไฟฟา 

9. การยอมสีเยื่อสา  

เยื่อสาที่ผาน
การตี 

เยื่อสาที่ยอมสี
แลว 

น้ําเสีย 

ไมมี ไมมี ไมมี 

 น้ํา เศษเยื่อสา 

สียอมเคมี 
ไอความรอนจาก
เตาไฟ 

 ฟน 

ควันไฟ 
กากเชื้อเพลิง 
ไอสารเคมี 
กลิ่นปอสาที่ตม 

10. การทําแผน เยื่อสาที่ยอมสี
แลว 

กระดาษสาแผน
ยอมสี 

น้ําเสีย 
ไมมี ไมมี ไมมี 

น้ํา เศษเยื่อสา  
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2.2 กระบวนการผลิตกระดาษสาท่ีเปนมิตรกับส่ิงแวดลอม  จําแนกตามการปอนวัตถุดิบ 
(Input)  และสิ่งท่ีออก (Output) ตอ 1,000 แผน 

 
 1. การคัดเลือกเปลือกปอสา 

          + 
  
 
ใชเปลือกปอสาท่ีมีอายุ 8-12 เดือน คัดแยกปอสาท่ีไมไดคุณภาพและส่ิงปนเปอนอ่ืนๆ ออก                
มัดเปลือกปอสามัดละ 10 กก.โดยเชือกปาน จํานวน 4 มวน ตอเปลือกปอสา 100 กก. 
 
 
 
 
 
 

 
 

ภาพท่ี 4.11 วตัถุดิบ (Input)  และส่ิงท่ีออก (Output) จากการคัดเลือกเปลือกปอสาของการผลิต  
                    กระดาษสาท่ีเปนมิตรกับส่ิงแวดลอม 
 

จากแผนภาพท่ี 4.11  การคัดเลือกเปลือกปอสาของกระดาษสาท่ีเปนมิตรกับส่ิงแวดลอม             
มีวัตถุดิบท่ีเกิดเปนผลิตภัณฑ คือ เปลือกปอสาที่ไดคุณภาพ วัตถุดิบท่ีไมเกิดเปนผลิตภัณฑ คือ             
เศษเปลือกปอสาท่ีไมไดคุณภาพ และเศษเชือกปาน ไมมีการควบคุมของเสียและมลพิษ ไมมีการ
ปองกันและจัดการส่ิงแวดลอมอ่ืน ๆ และไมมีการนําผลผลิตพลอยไดหรือของเสียมาใชใหม  

 
 
 
 
 
 

เศษเปลือกสาที่
ไมไดคุณภาพ 

เศษเชือกปาน เปลือกปอสาที่
ไดคุณภาพ 

เขาสูกระบวนการ
แชปอสา 

เททิ้งเหลือเปน 

เศษขยะ 

เททิ้งเหลือเปน 

เศษขยะ 

เปลือกปอสาแหง เชือกปาน 



39 
 

2. การแชเปลือกปอสา  
 

         + 
  
 
แชเปลือกปอสาแหง 100 กก.ในน้ําสะอาด  850  ลิตร (คาเฉล่ีย) ทําใหไดปอสาท่ีแชน้ําแลว โดยมี
เศษของเปลือกปอสาและนํ้าท่ีเหลือจากการแชเปลือกปอสาแหง (เศษของเปลือกปอสาคือปอสาท่ี
ไมสามารถชอนข้ึนมาจากน้ําไดตองท้ิงไปกับน้ําเสีย) 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 4.12 วตัถุดิบ (Input)  และส่ิงท่ีออก (Output) จากการแชเปลือกปอสาของการผลิตกระดาษ 

                     สาท่ีเปนมิตรกบัส่ิงแวดลอม 
 

จากแผนภาพท่ี 4.12  การแชเปลือกปอสาของการผลิตกระดาษสาท่ีเปนมิตรกับส่ิงแวดลอม 
มีวัตถุดิบท่ีเกิดเปนผลิตภัณฑ คือ ปอสาท่ีแชน้ําแลว วัตถุดิบท่ีไมเกิดเปนผลิตภัณฑ คือ น้ําเหลือจาก
การแชปอสา  และเศษเปลือกปอสา ไมมีการควบคุมของเสียและมลพิษ มีการปองกันและจัดการ
ส่ิงแวดลอมอ่ืน ๆ คือ มีการติดต้ังตะแกรงกรองเศษเยื่อสาเพื่อปองกันการสูญเสียไปกับน้ําเสีย              
ไมเปนการเพ่ิมส่ิงสกปรกในนํ้าเสียและมีการนําของเสียมาใชใหม คือ นําน้ําท่ีเหลือจากการแชไป
ใชซํ้าในขั้นตอนการตมเยื่อ  และนําเศษเยื่อสาท่ีกรองไดมาผลิตเปนกระดาษสาเกรดรองตอไป 

 
 
 
 
 

เศษเปลือกปอสานํ้าเหลือจากการแช
เปลือกปอสา 

เปลือกปอสาที่
แชนํ้าแลว  

เขาสูกระบวนการ
ตมเยื่อสา 

มีการติดต้ังตะแกรง
กรองเศษเปลือกปอสา นําไปใชในขั้นตอนการตม

เยื่อหรือแชซ้ํา 

เปลือกปอสาแหง นํ้า 
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3. การตมเปลือกปอสา 
 
 

                                      +  +                           +         +                +            +                                   
  
 
ตมปอสาท่ีผานการแชน้ําแลว โดยใชน้ําแชจากขอ 2 ปริมาณ 170 ลิตร(คาเฉล่ีย) และนํ้าสะอาด 730 
ลิตร (คาเฉล่ีย) และใสโพแทสเซียมไฮดรอกไซด ปริมาณ  10 กก.  ตอเปลือกปอสาแหง 100 กก.
และใชฟน 1 กองทําใหไดเยื่อปอสาท่ีตมแลว น้ําเหลือจากการตมเปลือกปอสา เศษเยื่อของเปลือก
ปอสา ไอความรอน ควันไฟ กากเช้ือเพลิง ไอสารเคมีและกล่ินของปอสาท่ีตม 
 

 
 

 
 
 

 
 

 
ภาพท่ี 4.13 วตัถุดิบ (Input)  และส่ิงท่ีออก (Output) จากการตมเปลือกปอสาของการผลิตกระดาษ 

                     สาท่ีเปนมิตรกบัส่ิงแวดลอม 
 

จากแผนภาพที่ 4.13  การตมปอสาของการผลิตกระดาษสาที่เปนมิตรกับส่ิงแวดลอม         
มีตนทุนวัตถุดิบท่ีเกิดเปนผลิตภัณฑ คือ เยื่อสาท่ีตมแลว วัตถุดิบท่ีไมเกิดเปนผลิตภัณฑ คือ น้ําเสีย 
เศษเยื่อของเปลือกปอสา ไอความรอนจากเตาไฟ ควันไฟ กากเช้ือเพลิง ไอสารเคมี และกล่ินปอสา 
ท่ีตม   มีการควบคุมของเสียและมลพิษคือมีการติดต้ังระบบบําบัดน้ําเสีย  มีการปองกันและจัดการ
ส่ิงแวดลอมอ่ืน ๆ คือ มีการติดต้ังตะแกรงกรองเศษเยื่อสาเพื่อปองกันการสูญเสียไปกับน้ําเสีย            
ไมเปนการเพิ่มส่ิงสกปรกในน้ําเสียและมีการนําของเสียมาใชใหม คือ นําน้ําท่ีเหลือจากการตมไป
ใชซํ้าในการแชปอสาในรอบการผลิตถัดไป โดยผสมน้ําท่ีเหลือจากปอสา 1:5 สวนของนํ้าใหม        
และนําเศษเยื่อสาท่ีกรองไดมาผลิตเปนกระดาษสาเกรดรองตอไป 

โพแทสเซียม 

ไฮดรอกไซด 
นํ้าแชจาก
ขอ 2 ฟน ปอสาที่แชนํ้าแลว นํ้าสะอาด 

น้ําเหลือจาก 
การตมปอสา 

เศษเยื่อของ
เปลือกปอ

สา 

ไอความรอน
จากเตาไฟ 

ควันไฟ ไอ 
สารเคมี 

กลิ่นของปอ
สาที่ตม 

เยื่อสาที่ตม
แลว 

บําบัด 
ติดต้ังตะแกรง
กรองเศษเยื่อ

สา 

ลอยไปปะปน
กับอากาศ 

ลอยไปปะปน
กับอากาศ ลอยไปปะ 

ปนกับ 
อากาศ 

สงกล่ินและ
ระเหยไปใน

อากาศ 

เขาสูกระบวน 
ลางเยื่อหลังตม 

กาก
เชื้อเพลิง 

เททิ้งเหลือ 
เปนเศษ
ขยะ 

นํากลับมา
ใชซ้ํา 
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4. การลางเยื่อสาหลังตม  
 

                                  +      +                     +          +                                  + 
  
 
นําเยื่อสาไปลางหลังตมเยื่อ โดยใชน้ําประมาณ 900 ลิตรตอบอลาง 1 บอ เพื่อลางสารเคมีตางๆ ท่ีใช
ในการตมทําใหไดเยื่อสาท่ีผานการลางสะอาดแลวมีน้ําเสียจากการลางเย่ือ มีเศษเยื่อสา และน้ําลาง
คร้ังท่ี 3 สามารถนํากลับมาใชเปนน้ําลางท่ี 1 ในการผลิตรอบถัดไป 
 
 
 
 
 
 

 
 

ภาพท่ี 4.14 วตัถุดิบ (Input)  และส่ิงท่ีออก (Output) จากการลางเยื่อหลังตมของการผลิต 
                            กระดาษสาท่ีเปนมิตรกับส่ิงแวดลอม 

 
จากแผนภาพที่ 4.14  การลางเยื่อสาหลังตมของการผลิตกระดาษสาท่ีเปนมิตรกับ

ส่ิงแวดลอม มีวัตถุดิบท่ีเกิดเปนผลิตภัณฑ คือ เยื่อสาท่ีผานการลางหลังตมแลว มีวัตถุดิบท่ีไมเกิด
เปนผลิตภัณฑ คือ น้ําเสียจากการลางเยื่อ และเศษเยื่อสา  มีการควบคุมของเสียและมลพิษคือมี            
การติดต้ังระบบบําบัดน้ําเสีย  มีการปองกันและจัดการส่ิงแวดลอมอ่ืน ๆ คือ มีการติดต้ังตะแกรง
กรองเศษเยื่อสาเพ่ือปองกันการสูญเสียไปกับน้ําเสีย ไมเปนการเพิ่มส่ิงสกปรกในนํ้าเสีย  และมี          
การนําของเสียมาใชใหม คือ นําน้ําลางเยื่อสาคร้ังท่ี 3 มาใชใหมเปนน้ําลางท่ี 1 ของการผลิตรอบ
ตอไปและนําเศษเยื่อสาท่ีกรองไดมาผลิตกระดาษสาเกรดรอง  

 
 
 
 

นํ้าลาง 1 เยื่อสาที่ผานการลาง
หลังตม 

เขาสูกระบวนการ
ฟอกเยื่อสา 

บําบัด 

 นํ้าลาง 1 นํ้าลาง 2  เยื่อสาตมแลว นํ้าลาง 3  

นํ้าลาง 2 

บําบัด 

นํ้าลาง 3 

นํากลับมาใชใหมโดย
เปนนํ้าลาง 1 ของการ

ตมเยื่อ 

เศษเยื่อสา 

ติดต้ังตะแกรง
กรองเศษเยื่อ 
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5. การฟอกเยื่อสา 
 
 

                                            +                                    +                                            
  
 
นําเยื่อสาที่ผานกระบวนการลางหลังตมมาแชในบอฟอกท่ีมีไฮโดรเจนเปอรออกไซด 6 กก. และ
โซเดียมซิลิเกต 3 กก.ตอเปลือกปอสาแหง 100 กก.ใชน้ําประมาณ 850 ลิตร(คาเฉล่ีย) ใชฟน 1 กอง
เปนเช้ือเพลิงในการฟอกเยื่อ ทําใหไดเยื่อสาที่ผานการฟอกขาวแลว และมีน้ําเสียจากการฟอกเยื่อ             
เศษเยื่อสา ไอความรอนจากเตาไฟ  ควันไฟ กากเช้ือเพลิง ไอสารเคมี กล่ินเยื่อสาท่ีตม 
 

 
 

 
 
 

 
 

 
ภาพท่ี 4.15 วตัถุดิบ (Input)  และส่ิงท่ีออก (Output) จากการฟอกเยื่อของการผลิตกระดาษสาท่ีเปน 

                    มิตรกับส่ิงแวดลอม 
 

จากแผนภาพที่ 4.15  การฟอกเยื่อของการผลิตกระดาษสาที่เปนมิตรกับส่ิงแวดลอม                
มีวัตถุดิบท่ีเกิดเปนผลิตภัณฑ คือ เยื่อสาท่ีฟอกแลว วัตถุดิบท่ีไมเกิดเปนผลิตภัณฑ คือ น้ําเสียจาก
การฟอกเยื่อสาเศษเยื่อสา ไอความรอนจากเตาไฟ  ควันไฟ กากเช้ือเพลิง ไอสารเคมี และกล่ินปอสา
ท่ีตม มีการควบคุมของเสียและมลพิษคือมีการติดต้ังระบบบําบัดน้ําเสีย  มีการปองกันและจัดการ
ส่ิงแวดลอมอ่ืน ๆ คือ มีการติดต้ังตะแกรงกรองเศษเยื่อสาเพื่อปองกันการสูญเสียไปกับน้ําเสีย             
ไมเปนการเพิ่มส่ิงสกปรกในน้ําเสีย  และมีการนําของเสียมาใชใหม นําเศษเยื่อสาท่ีกรองไดมาผลิต
เปนกระดาษสาเกรดรอง  

 

ไฮโดรเจนเปอรออกไซด 
โซเดียมซิลิเกต นํ้า ฟน 

เยื่อสาที่ผานการ
ลางหลังตม 

น้ําเสีย เศษเยื่อของ
เปลือกปอ

สา 

ไอความรอน
จากเตาไฟ 

ควันไฟ ไอ 
สารเคมี 

กลิ่นของปอ
สาที่ตม 

เยื่อสาที่ผาน
การฟอกแลว 

บําบัด 
 ติดต้ังตะแกรง

กรองเศษเยื่อ
สา 

ลอยไปปะปน
กับอากาศ 

ลอยไปปะปน
กับอากาศ ลอยไปปะ 

ปนกับ 
อากาศ 

สงกล่ินและ
ระเหยไปใน

อากาศ 

เขาสู
กระบวนการ 
ลางเยื่อสาหลัง

ฟอก 

กาก
เชื้อเพลิง 

เททิ้งเหลือ 
เปนเศษ
ขยะ 
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6. การลางเยื่อสาหลังฟอก  
                                  +      +                     +          +                 +               + 
  
 
นําเยื่อสาไปลางหลังฟอกเยื่อ โดยใชน้ําประมาณ 900 ลิตร (คาเฉล่ีย) ตอบอลาง 1 บอ เพื่อลาง
สารเคมีตางๆ โดยนําน้ําจากการลางเยื่อคร้ังท่ี 3 มาใชใหมเปนน้ําลางท่ี 1 ของการผลิตในรอบถัดไป
ทําใหไดเยื่อสาท่ีผานการลางสะอาดแลว และมีน้ําเสียจากการลางเยื่อ มีเศษเยื่อสา 
 
 
 
 
 
 

 
 

ภาพท่ี 4.16 วตัถุดิบ (Input)  และส่ิงท่ีออก (Output) จากการลางเยื่อสาหลังฟอกของการผลิต 
                          กระดาษสาท่ีเปนมิตรกับส่ิงแวดลอม 

 
จากแผนภาพท่ี  4.16  การลางเยื่อหลังฟอกของการผลิตกระดาษสาท่ีเปนมิตรกับ

ส่ิงแวดลอม มีวัตถุดิบท่ีเกิดเปนผลิตภัณฑ  คือ  เยื่อสาท่ีฟอกและลางแลว  วัตถุดิบท่ีไมเกิด              
เปนผลิตภัณฑ คือ น้ําลางเย่ือหลังตม (น้ําเสีย) และเศษเยื่อสา มีการควบคุมของเสียและมลพิษคือมี
การติดต้ังระบบบําบัดน้ําเสีย  มีการปองกันและจัดการส่ิงแวดลอมอ่ืน ๆ คือ มีการติดต้ังตะแกรง
กรองเศษเยื่อสาเพื่อปองกันการสูญเสียไปกับน้ําเสีย ไมเปนการเพิ่มส่ิงสกปรกในน้ําเสีย  และมีการ
นําของเสียมาใชใหม คือ นําน้ําลางเยื่อสาคร้ังท่ี 3 มาใชใหมเปนน้ําลางท่ี 1 ของการผลิตรอบตอไป
และนําเศษเยื่อสาท่ีกรองไดมาผลิตกระดาษสาเกรดรอง  

 
 
 
 
 

เยื่อสาที่ฟอกและลาง
แลว 

เขาสูกระบวนการ
แยกเยื่อสา 

 นํ้าลาง1 นํ้าลาง2  เยื่อสาฟอกแลว นํ้าลาง3  

นํ้าลาง 1 

บําบัด 

นํ้าลาง 2 

บําบัด 

นํ้าลาง 3 

นํากลับมาใชใหมโดย
เปนนํ้าลาง 1 ของการ

ผลิตรอบถัดไป 

เศษเยื่อสา 

ติดต้ัง
ตะแกรง
กรองเศษ
เยื่อสา 
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7. การแยกเยื่อสา 
  
 

          + 
  
 
นําเยื่อสาท่ีฟอกและลางแลว มาแยกส่ิงสกปรกและเยื่อสาท่ีไมไดคุณภาพออก โดยใสน้ําลงไป
ประมาณ 400 ลิตร (คาเฉล่ีย) จากนั้นฉีกเยื่อสาตามแนวยาวออกเปน 2-3 เสน  
 
 
 
 
 
 

 
 

ภาพท่ี 4.17 วตัถุดิบ (Input)  และส่ิงท่ีออก (Output) จากการแยกเยื่อสาของการผลิตกระดาษสาท่ี 
                      เปนมิตรกับส่ิงแวดลอม 
 

จากแผนภาพที่ 4.17  การแยกเยื่อสาของการผลิตกระดาษสาที่เปนมิตรกับส่ิงแวดลอม         
มีวัตถุดิบท่ีเกิดเปนผลิตภัณฑ คือ เยื่อสาท่ีแยกแลว วัตถุดิบท่ีไมเกิดเปนผลิตภัณฑ คือ เศษเยื่อสา         
ส่ิงสกปรกปะปนมากับเยื่อสา  น้ําเสียจากการตีเยื่อสา   มีการควบคุมของเสียและมลพิษคือมี          
การติดต้ังระบบบําบัดน้ําเสีย  มีการปองกันและจัดการส่ิงแวดลอมอ่ืน ๆ คือ มีการติดต้ังตะแกรง
กรองเศษเยื่อสาเพื่อปองกันการสูญเสียไปกับน้ําเสีย ไมเปนการเพิ่มส่ิงสกปรกในน้ําเสียและมี               
การนําของเสียมาใชใหม คือ นําเศษเยื่อสาท่ีกรองไดมาผลิตกระดาษสาเกรดรอง 

 
 
 
 
 

เศษเยื่อสา เยื่อสาที่แยกแลว 

เขาสูกระบวนการตี
เยื่อสา 

เยื่อสาที่ฟอกและ  
ลางแลว นํ้า 

ติดต้ัง
ตะแกรง

กรองเศษเยื่อ

สิ่งสกปรก 

เททิ้งเปนเศษขยะ 

นํ้าเสีย 

        บําบัด 
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8. การตีเยื่อสา  
  

                                            +                  +                           + 
  
 
การตีเยื่อสาจากเปลือกปอสาแหง 100 กก. จะแบงตี 4 คร้ัง แตละคร้ังใชน้ํา ประมาณ 150 ลิตร
(คาเฉล่ีย)  ตีนาน 40 นาที ทําใหไดเยื่อสาท่ีผานการตีเยื่อสาแลว และมีน้ําเสียจากการตีเยื่อสา                
เศษเยื่อสาท่ีตกคาง เสียงเคร่ืองตีเยื่อสา   
  
 
 
 
 
 
 

 
ภาพท่ี 4.87 วตัถุดิบ (Input)  และส่ิงท่ีออก (Output) จากการตีเยื่อสาของการผลิตกระดาษสาท่ีเปน 

                     มิตรกับส่ิงแวดลอม 
 

จากแผนภาพท่ี 4.18  การตีเยื่อสาของการผลิตกระดาษสาท่ีเปนมิตรกับส่ิงแวดลอม           
มีวัตถุดิบท่ีเกิดเปนผลิตภัณฑ คือ เยื่อสาท่ีผานการตีแลว  วัตถุดิบท่ีไมเกิดเปนผลิตภัณฑ คือ น้ําเสีย
จากการตีเยื่อสา  เศษเยื่อสา  เสียงเคร่ืองตีเยื่อ มีการควบคุมของเสียและมลพิษคือมีการติดต้ังระบบ
บําบัดน้ําเสีย  มีการปองกันและจัดการส่ิงแวดลอมอ่ืน ๆ คือ มีการติดต้ังตะแกรงกรองเศษเย่ือสาเพื่อ
ปองกันการสูญเสียไปกับน้ําเสีย ไมเปนการเพิ่มส่ิงสกปรกในน้ําเสีย  และมีการนําของเสียมาใชใหม 
คือ นําเศษเยื่อสาท่ีกรองไดมาผลิตกระดาษสาเกรดรอง 

 
 
 
 
 

เยื่อสาที่ผานการตีแลว 

เขาสูกระบวนการ
ยอมสีเยื่อสา 

เยื่อสาที่แยกแลว ไฟฟา นํ้า 

เศษเยื่อสา นํ้าเสีย 

บําบัด ติดต้ัง
ตะแกรง

กรองเศษเยื่อ 

เสียงเครื่อง 

ตีเยื่อ 

สงเสียง
รบกวนทั่วไป 
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9. การยอมสีเยื่อสา 
 
 

                              +           +                           +               +                 + 
  
 
นําเยื่อสาท่ีผานการตีมายอมสี แบบยอมรอนดวยสีธรรมชาติ 10 ซองตอเปลือกปอสาแหง 100 กก.
แลวใสลง ในบอซีเมนตท่ีมีน้ําในปริมาณ 800 ลิตร มีฟน 1 กอง (คาเฉล่ีย) เปนเช้ือเพลิงแลวใชไม
พายคนเยื่อในบอใหท่ัว ทําใหไดเยื่อสาท่ีผานการยอมสีธรรมชาติแลว และมีน้ําเสียจากการยอม         
เศษเยื่อท่ีตกคาง ไอความรอนจากเตาไฟ  ควันไฟ  กากเช้ือเพลิง ไอสารเคมี และกล่ินของเย่ือสาท่ี
ยอมสี 
 

 
 

 
 
 

 
 

 
ภาพท่ี 4.19 วตัถุดิบ (Input)  และส่ิงท่ีออก (Output) จากการยอมสีเยื่อสาของการผลิตกระดาษสาท่ี 

                   เปนมิตรกับส่ิงแวดลอม 
จากแผนภาพท่ี 4.19 การยอมสีเยื่อสาของการผลิตกระดาษสาท่ีเปนมิตรกับส่ิงแวดลอม           

มีวัตถุดิบท่ีเกิดเปนผลิตภัณฑ คือ เยื่อสาท่ียอมสีแลว วัตถุดิบท่ีไมเกิดเปนผลิตภัณฑ คือ น้ําเสียจาก
การยอมสีเยื่อสา เศษเยื่อสา ไอความรอนจากเตาไฟ  ควันไฟ  กากเช้ือเพลิง  ไอสารเคมี และกล่ิน 
ปอสาท่ีตม มีการควบคุมของเสียและมลพิษคือมีการติดต้ังระบบบําบัดน้ําเสียมีการปองกันและ
จัดการส่ิงแวดลอมอ่ืน ๆ คือ มีการติดต้ังตะแกรงกรองเศษเยื่อสาเพ่ือปองกันการสูญเสียไปกับ            
น้ําเสีย ไมเปนการเพิ่มส่ิงสกปรกในน้ําเสียและมีการนําของเสียมาใชใหม คือ นําเศษเยื่อสาท่ีกรอง
ไดมาผลิตกระดาษสาเกรดรอง 

 

สียอมธรรมชาติ นํ้า ฟน 

เยื่อสาที่ผานการ
ตี 

น้ําเสีย เศษเยื่อสา ไอความรอน
จากเตาไฟ 

ควันไฟ ไอ 
สารเคมี 

กลิ่นของปอ
สาที่ตม 

เยื่อสาที่ยอม
สีแลว 

บําบัด ติดต้ังตะแกรง
กรองเศษเยื่อ ลอยไปปะปน

กับอากาศ 

ลอยไปปะปน
กับอากาศ ลอยไปปะ 

ปนกับ 
อากาศ 

สงกล่ินและ
ระเหยไปใน

อากาศ 

เขาสูการทํา
แผน 

กาก
เชื้อเพลิง 

เททิ้งเหลือ 
เปนเศษ
ขยะ 
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10. การทําแผน  
 

          + 
  
 
นําเยื่อสาท่ียอมสีแลว มาทําแผนกระดาษสาได 2 วิธีคือ แบบชอน และแบบแตะ โดยใชน้ํา 700 ลิตร 
และ 450 ลิตร (คาเฉล่ีย) ตามลําดับ ทําใหไดกระดาษสาแผน น้ําเสียจากการทําแผน และเศษเยื่อสา 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 4.20 วตัถุดิบ (Input)  และส่ิงท่ีออก (Output) จากการทําแผนของการผลิตกระดาษสาท่ีเปน 

                     มิตรกับส่ิงแวดลอม 
 

จากแผนภาพท่ี 4.20  การทําแผนของการผลิตกระดาษสาท่ีเปนมิตรกับส่ิงแวดลอม                  
มีวัตถุดิบท่ีเกิดเปนผลิตภัณฑ คือ กระดาษสาแผนยอมสี  วัตถุดิบท่ีไมเกิดเปนผลิตภัณฑ คือ น้ําเสีย
จากการทําแผน และเศษเยื่อสา มีการควบคุมของเสียและมลพิษคือมีการติดต้ังระบบบําบัดน้ําเสีย    
มีการปองกันและจัดการส่ิงแวดลอมอ่ืน ๆ คือ มีการติดต้ังตะแกรงกรองเศษเยื่อสาเพื่อปองกันการ
สูญเสียไปกับน้ําเสีย ไมเปนการเพิ่มส่ิงสกปรกในน้ําเสียและมีการนําของเสียมาใชใหม คือ นําเศษ
เยื่อสาท่ีกรองไดมาผลิตกระดาษสาเกรดรอง 

 
 
 
 

เยื่อสาที่ยอมสี
แลว นํ้า 

เศษเยื่อสานํ้าเสีย กระดาษสา
แผนยอมสี 

เขาสูการทําแผนใหแหงโดย
นําไปตากแดดประมาณ 1-3 ชม.  
แลวจึงลอกแผนกระดาษสา 

บําบัด ติดต้ัง
ตะแกรง

กรองเศษเยื่อ
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ตารางท่ี 4.2 บัญชีการเดินทางของวัสดุและพลังงานในกระบวนการผลิตกระดาษสาท่ีเปนมิตรกับ
ส่ิงแวดลอม ตอ 1,000 แผน แบบชอนยอมสี และแตะยอมสี 

กระบวนการ สิ่งนําเขา 
วัตถุดิบท่ีเกิด
เปนผลิตภัณฑ 

วัตถุดิบท่ีไมเกิด
เปนผลิตภัณฑ 

การควบคุม
ของเสียและ
มลพิษ 

การปองกัน
และจัดการ
สิ่งแวดลอม

อื่น ๆ 

ประโยชนของ
ผลผลติพลอยได
และนําของเสีย
มาใชใหม 

1. การคัดเลือก
เปลือกปอสา 

เปลือกปอสา
แหง 

เปลือกปอสาที่
ไดคุณภาพ 

เศษเปลือกปอสา
ที่ไมไดคุณภาพ ไมมี ไมมี ไมมี 

เชือกปาน เศษเชือกปาน 

2. การแชเปลือกปอ
สา 

เปลือกปอสา
แหง 

เปลือกปอสาที่
แชน้ําแลว 

น้ําเหลือจากการ
แชปอสา 

ไมมี 
มีการติดต้ัง
ตะแกรงกรอง
เยื่อสา 

- น้ําไปใชซ้ําใน
กระบวนการตม
เยื่อหรือแชปอสา
ในคร้ังตอไป 
- นําเศษเยื่อท่ี
กรองไดไปผลิต
กระดาษเกรดรอง 

น้ํา เศษเปลือกปอสา 

3. การตมเปลือกปอ
สา 

ปอสาท่ีแชน้ํา
แลว 

เยื่อสาตมแลว 

น้ําเหลือจากการ
ตมปอสา 

มีการติดต้ัง
ระบบบําบัด
น้ําเสีย 

มีการติดต้ัง
ตะแกรงกรอง
เยื่อสา  

- นําน้ําตมปอสา
กลับไปใชในการ
แชปอสาโดย
ผสม ในสัดสวน
1:5 
- นําเศษเยื่อท่ี
กรองไดไปผลิต
กระดาษเกรดรอง 

โพแทสเซียม 
ไฮดรอกไซด 

น้ําเสีย  
เศษเยื่อของ
เปลือกปอสา 

น้ําเหลือจาก
การแชเปลือก
ปอสา 

ไอความรอนจาก
เตาไฟ 

น้ําสะอาด ควันไฟ  

ฟน 
กากเชื้อเพลิง  
ไอสารเคมี 
กลิ่นปอสาที่ตม 

4. การลางเยื่อหลัง
ตม 

น้ํา 

เยื่อสาที่ผาน        
การลางหลังตม 

 น้ําลางเยื่อหลัง
ตม 

มีการติดต้ัง
ระบบบําบัด
น้ําเสียไมม ี

มีการติดต้ัง
ตะแกรงกรอง
เยื่อสา 

นําน้ําลางเยื่อสา
คร้ังที่ 3 มาใช
ใหมเปนน้ําลางที่ 
1 ของการผลิต
รอบตอไป 
นําเศษเยื่อท่ีกรอง
ไดไปผลิต
กระดาษเกรดรอง 

เยื่อสาตมแลว เศษเยื่อสา 
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ตารางท่ี 4.2 (ตอ) บัญชีการเดินทางของวัสดุและพลังงานในกระบวนการผลิตกระดาษสาท่ีเปนมิตร
กับส่ิงแวดลอม ตอ 1,000 แผน แบบชอนยอมสี และแตะยอมสี 

กระบวนการ สิ่งนําเขา 
ตนทุนวัตถุดิบท่ี

เกิดเปน
ผลิตภณัฑ 

ตนทุนวัตถุดิบท่ีไม
เกิดเปนผลติภณัฑ 

ตนทุนในการ
ควบคุมของ
เสียและ
มลพิษ 

ตนทุนปองกัน
และจัดการ

สิ่งแวดลอมอื่น 
ๆ 

ประโยชนของ
ผลผลติพลอยได
และนําของเสียมา

ใชใหม 

 
 
5. การฟอก
เยื่อสา 

เยื่อสาที่ผานการ
ลางหลังตม 

เยื่อสาที่ผานการ
ฟอกแลว 

น้ําเสีย 

มีการติดต้ัง
ระบบบําบัด
น้ําเสีย 

มีการติดต้ัง
ตะแกรงกรอง
เยื่อสา 
 

- นําเศษเยื่อท่ีกรอง 
ไดไปผลิตกระดาษ
เกรดรอง 

น้ํา เศษเยื่อสา 
ไฮโดรเจนเปอร
ออกไซด 

ไอความรอนจาก
เตาไฟ 

โซเดียมซิลิเกต ควันไฟ  

ฟน 
กากเชื้อเพลิง  
ไอสารเคมี 
กลิ่นปอสาที่ตม 

6. การลาง
เยื่อสาหลัง
ฟอก 

เยื่อสาที่ฟอก
แลว 

เยื่อสาที่ฟอกและ
ลางเยื่อแลว 

น้ําลางเยื่อสาหลัง
ฟอก 

มีการติดต้ัง
ระบบบําบัด
น้ําเสีย 

มีการติดต้ัง
ตะแกรงกรอง
เยื่อสาเพื่อ
ปองกันการ
สูญเสียเยื่อสา
ไปกับน้ําทิ้ง 

- นําน้ําลางเยื่อสา
คร้ังที่ 3 มาใชใหม
เปนน้ําลางที่ 1 
ของการผลิตรอบ
ตอไป 
- นําเศษเยื่อท่ีกรอง
ไดไปผลิตกระดาษ
เกรดรอง 

น้ํา 

น้ําเสีย 

เศษเยื่อสา 

 

7. การแยก
เยื่อสา 

 
 
 

เยื่อสาที่ฟอก
และลางแลว 

 
 
เยื่อสาที่แยกแลว 
 
 
 
 

เศษเยื่อสา 
สิ่งสกปรก  
น้ําเสีย 

 
 

มีการติดต้ัง
ระบบบําบัด
น้ําเสีย 

 

มีการติดต้ัง
ตะแกรงกรอง
เยื่อสา 

 
 

 - นําเศษเยื่อท่ี
กรองไดไปผลิต
กระดาษเกรดรอง 

 น้ํา 

 
8. การตีเยื่อ
สา 

เยื่อสาที่แยกแลว 
เยื่อสาที่ผานการตี
แลว 

น้ําเสียจากการตีเยื่อ
สา  

มีการติดต้ัง
ระบบบําบัด
น้ําเสีย 

 

มีการติดต้ัง
ตะแกรงกรอง
เยื่อสา 

- นําเศษเยื่อท่ีกรอง
ไดไปผลิตกระดาษ
เกรดรอง 

 

น้ํา เศษเยื่อสา 

ไฟฟา 
เสียงเคร่ืองตีเยื่อ 
ไฟฟา 
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ตารางท่ี 4.2 (ตอ) บัญชีการเดินทางของวัสดุและพลังงานในกระบวนการผลิตกระดาษสาท่ีเปนมิตร
กับส่ิงแวดลอม ตอ 1,000 แผน แบบชอนยอมสี และแตะยอมสี 

กระบวนการ สิ่งนําเขา 
ตนทุนวัตถุดิบท่ี

เกิดเปน
ผลิตภณัฑ 

ตนทุนวัตถุดิบท่ีไม
เกิดเปนผลติภณัฑ 

ตนทุนในการ
ควบคุมของ
เสียและ
มลพิษ 

ตนทุนปองกัน
และจัดการ

สิ่งแวดลอมอื่น 
ๆ 

ประโยชนของ
ผลผลติพลอยได
และนําของเสียมา

ใชใหม 

9. การยอมสี
เยื่อสา 

เยื่อสาที่ผานการ
ตี 

เยื่อสาที่ยอมสี
แลว 

น้ําเสียจากการยอม
สีเยื่อสา  

มีการติดต้ัง
ระบบบําบัด
น้ําเสีย 

 

มีการติดต้ัง
ตะแกรงกรอง
เยื่อสา 
 

นําเศษเยื่อท่ีกรอง
ไดไปผลิตกระดาษ
เกรดรอง 

 

น้ํา  เศษเยื่อสา  

สียอมธรรมชาติ 
ไอความรอนจาก
เตาไฟ 

ฟน 

ควันไฟ 
กากเชื้อเพลิง 
ไอสารเคมี 
กลิ่นปอสาที่ตม 

10. การทํา
แผน 

เยื่อสาที่ยอมสี
แลว กระดาษสาแผน

ยอมสี 

น้ําเสียจากการทํา
แผน 

มีการติดต้ัง
ระบบบําบัด
น้ําเสีย 

 

มีการติดต้ัง
ตะแกรงกรอง
เยื่อสา 

นําเศษเยื่อท่ีกรอง
ไดไปผลิตกระดาษ
เกรดรอง 

 
น้ํา  เศษเยื่อสา 
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สวนท่ี 3 ขอมูลทางการเงิน (Monetary Environmental Management Accounting : MEMA)  
3.1 การรวบรวม (collection) ตนทุนกระบวนการผลิตกระดาษสาท่ัวไป ตอ 1,000 แผน 

และตนทุนกระบวนการผลิตกระดาษสาท่ีเปนมิตรกับส่ิงแวดลอมตอ 1,000 แผน จําแนกตามขอมูล
ดานวัตถุดิบ  คาแรงงาน  และคาใชจายอ่ืนๆ 

 
จากการสัมภาษณผูประกอบการสามารถกําหนดใหคาใชจายของวัตถุดิบการผลิตกระดาษ

สาท่ัวไป มีดังนี้ 
รายการ จํานวน หนวย ราคาตอหนวย 

ปอสาแหง 100 กิโลกรัม 26.00 บาท 
โซเดียมไฮดรอกไซด (โซดาไฟ) 10 กิโลกรัม 30.00 บาท 
สีผสม แบบเคมี (25 กรัม) 1 ซอง 5.50 บาท 
ไฮโดรเจนเปอรออกไซด 6 กิโลกรัม 26.00 บาท 
โซเดียมซิลิเกต 3 กิโลกรัม 22.00 บาท 
ฟน 1 กอง 50.00 บาท 
น้ํา 1 ลูกบาศกเมตร 10.00 บาท 
ไฟฟา 1 หนวย 5.00 บาท 
แรงงาน (แช ตม ฟอก ลาง) 1 วัน/คน 200.00 บาท 
แรงงาน (แยก ตีเยื่อ ยอม) 1 วัน/คน 200.00 บาท 
คาแรงทําแผนแบบชอน 1 แผน 1.00 บาท 
คาแรงทําแผนแบบแตะ 1 แผน 1.50 บาท 
  

1. ตนทุนกระบวนการผลิตกระดาษสาท่ัวไป ตอ 1,000 แผน แบบชอนยอมสี และแตะ
ยอมสี จําแนกตามขอมูลดานวัตถุดิบ คาแรงงาน และคาใชจายอ่ืนๆ 
  1.1 ตนทุนการจัดหาวัตถุดิบ (เปลือกปอสาแหง) 
 
  จากการสัมภาษณ วัตถุดิบซ้ือจากพอคาคนกลาง โดยไมมีการคัดเลือกปอสาท่ีใช
ในการผลิต จะใชปอสาท้ังแก และออนปะปนกันในการผลิตกระดาษสาท่ัวไป ปอสาแหงราคาเฉล่ีย
กิโลกรัมละ 26.00 บาท โดยมีตนทุนดังนี้ 
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ตารางท่ี 4.3 ตนทุนการจัดหาวัตถุดิบ (เปลือกปอสาแหง) ในการผลิตกระดาษสาท่ัวไป แบบชอน
ยอมสี และแบบแตะยอมสี ตอ 1,000 แผน 

ประเภทตนทุน จํานวน ราคา/หนวย รวม 
วัตถุดิบ  
     -  ปอสาแหง (กก.) 
แรงงาน(คน) 
     -   
คาใชจายการผลิต 
     -   

 
100.00 

 
- 
 

- 

 
26.00 

 
- 
 

- 

 
2,600.00 

 
- 
 

- 
รวม 2,600.00 

 
1.2 ตนทุนการแชปอสา 
 

ตารางท่ี 4.4 ตนทุนการแชปอสาในการผลิตกระดาษสาท่ัวไป แบบชอนยอมสี และแบบแตะยอมสี
ตอ 1,000 แผน 

ประเภทตนทุน จํานวน ราคา/หนวย รวม 
วัตถุดิบ  
     -  ปอสาแหง (กก.) 
แรงงาน(คน) 
     -  การแช การตม การฟอก 
คาใชจายการผลิต 
     -  น้ําแช (ลบ.ม.) 

 
- 
 

2.00 
 

1.14 

 
- 
 

200.00 
 

10.00 

 
- 
 

400.00 
 

11.40 
รวม 411.40 
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 1.3 ตนทุนการตมเปลือกปอสา  
 

ตารางท่ี 4.5 ตนทุนการตมเปลือกปอสาในการผลิตกระดาษสาท่ัวไป แบบชอนยอมสี และแบบแตะ
ยอมสีตอ 1,000 แผน 

ประเภทตนทุน จํานวน ราคา/หนวย รวม 
วัตถุดิบ  
     -  โซเดียมไฮดรอกไซต (กก.) 
แรงงาน(คน) 
     -   
คาใชจายการผลิต 
     -  ฟน (กอง) 
     - น้ําตม (ลบ.ม.) 

 
10.00 

 
- 
 

2.00 
1.01 

 
30.00 

 
- 
 

50.00 
10.00 

 
300.00 

- 
 
 

100.00 
10.10 

รวม 410.10 
 

1.4 การลางเยื่อสาหลังตม 
 

ตารางท่ี 4.6 การลางเย่ือสาหลังตมในการผลิตกระดาษสาท่ัวไป แบบชอนยอมสี และแบบแตะยอม
สีตอ 1,000 แผน 

ประเภทตนทุน จํานวน ราคา/หนวย รวม 
วัตถุดิบ  
     -   
แรงงาน(คน) 
     -   
คาใชจายการผลิต 
     -  น้ําลางหลังตม (ลบ.ม.) 

 
- 
 

- 
 

3.72 

 
- 
 

- 
 

10.00 

 
- 
 

- 
 

37.20 
รวม 37.20 
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 1.5 ตนทุนการฟอกเยื่อสา  
 

ตารางท่ี 4.7 ตนทุนการฟอกปอสาในการผลิตกระดาษสาทั่วไป แบบชอนยอมสี และแบบแตะยอม
สีตอ 1,000 แผน 

ประเภทตนทุน จํานวน ราคา/หนวย รวม 
วัตถุดิบ  
     -  ไฮโดรเจนเปอรออกไซด (กก.) 
     -   โซเดียมซิลิเกต (กก.) 
แรงงาน(คน) 
     -   
คาใชจายการผลิต 
     -  ฟน (กอง) 
     -  น้ําตม (ลบ.ม.) 

 
6.00 
3.00 

 
- 
 

2.00 
0.89 

 
26.00 
22.00 

 
- 
 

50.00 
10.00 

 
156.00 
66.00 

 
- 
 

100.00 
8.90 

รวม 330.90 

 
 

1.6 การลางเยื่อสาหลังฟอก 
 

ตารางท่ี 4.8 การลางเยื่อสาหลังฟอกในการผลิตกระดาษสาท่ัวไป แบบชอนยอมสี และแบบแตะ
ยอมสีตอ 1,000 แผน 

ประเภทตนทุน จํานวน ราคา/หนวย รวม 
วัตถุดิบ  
     -   
แรงงาน(คน) 
     -   
คาใชจายการผลิต 
     -  น้ําลางหลังฟอก (ลบ.ม.) 

 
- 
 

- 
 

3.60 

 
- 
 

- 
 

10.00 

 
- 
 

- 
 

36.00 
รวม 36.00 
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1.7 ตนทุนการแยกเยื่อสา 
 

ตารางท่ี 4.9 ตนทุนการแยกเยื่อสาในการผลิตกระดาษสาท่ัวไป แบบชอนยอมสี และแบบแตะยอมสี 
ตอ 1,000 แผน 

ประเภทตนทุน จํานวน ราคา/หนวย รวม 
วัตถุดิบ  
     -   
แรงงาน(คน) 
     -  การแยกเยื่อสา การตีเยื่อ การยอมสี 
คาใชจายการผลิต 
     - น้ําแยกเยื่อ (ลบ.ม.) 

 
- 
 

2.00 
 

0.55 

 
- 

 
200.00 

 
10.00 

 
- 
 

400.00 
 

5.50 

รวม 405.50 
 

 
1.8 ตนทุนการตีเยื่อสาดวยเคร่ืองตีเยื่อปอสา 
 

ตารางท่ี 4.10 ตนทุนการตีเยื่อปอสาในการผลิตกระดาษสาท่ัวไป แบบชอนยอมสี และแบบแตะยอม
สี ตอ 1,000 แผน 

ประเภทตนทุน จํานวน ราคา/หนวย รวม 
วัตถุดิบ  
     -   
แรงงาน(คน) 
     -   
คาใชจายการผลิต 
     - ไฟฟา (หนวย) 
     - น้ําตีเยื่อ (ลบ.ม.) 

 
- 
 

- 
 

20.00 
0.60 

 
- 

 
- 
 

5.00 
10.00 

 
- 
 

- 
 

100.00 
6.00 

รวม 106.00 
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  1.9 ตนทุนการยอมสีเยื่อสา 
 
ตารางท่ี 4.11 ตนทุนการยอมสีเยื่อปอสาในการผลิตกระดาษสาทั่วไป แบบชอนยอมสี และแบบ
แตะยอมสี ตอ 1,000 แผน 

ประเภทตนทุน จํานวน ราคา/หนวย รวม 
วัตถุดิบ  
     -  สียอมเคมี (ซอง) 
แรงงาน(คน) 
     -   
คาใชจายการผลิต 
     - ฟน (กอง) 
     - น้ํายอมสี (ลบ.ม.) 

 
10.00 

 
- 

 
1.00 
1.16 

 
5.50 

 
- 
 

50.00 
10.00 

 
55.00 

 
- 
 

50.00 
11.60 

รวม 116.60 

หมายเหตุ : 1 ซอง เทากับ 15 กรัม 
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 1.10 ตนทุนการทําแผนกระดาษสา (ชอน แตะ ลอกแผน) 
 
 ตนทุนการทําแผนกระดาษสาแบบชอนยอมสี และแบบแตะยอมสี แตกตางดาน

แรงงาน ดังนี้ 
ตารางท่ี 4.12 ตนทุนการชอน ลอกแผน เยื่อปอสาในการผลิตกระดาษสาท่ัวไป แบบชอนยอมสี 
และแบบแตะยอมสี ตอ 1,000 แผน 

ประเภทตนทุน จํานวน ราคา/หนวย รวม 
วัตถุดิบ  
     -   
แรงงาน(คน) 
     -  ทําแผนแบบชอน ลอกแผน 
คาใชจายการผลิต 
     - น้ําชอนเยื่อ (ลบ.ม.) 

 
- 
 

10.00 
 

1.18 

 
- 

 
100.00 

 
10.00 

 
- 
 

1,000.00 
 

11.80 

รวม 1,011.80 
วัตถุดิบ (กก.) 
     -   
แรงงาน(คน) 
     -  ทําแผนแบบแตะ ลอกแผน 
คาใชจายการผลิต 
     - น้ําแตะเยื่อ (ลบ.ม.) 

 
- 
 

10.00 
 

0.62 

 
- 

 
150.00 

 
10.00 

 
- 
 

1,500.00 
 

6.20 

รวม 1,506.20 
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2. ตนทุนกระบวนการผลิตกระดาษสาท่ีเปนมิตรกับส่ิงแวดลอม ตอ 1,000 แผน แบบ
ชอนยอมสี และแตะยอมสีจําแนกตามขอมูลดานวัตถุดิบ คาแรงงาน และคาใชจายอ่ืนๆ 

จากการสัมภาษณผูประกอบการสามารถกําหนดให คาใชจายของวัตถุดิบการผลิต
กระดาษสาท่ีเปนมิตรกับส่ิงแวดลอม มีดังนี้ 

รายการ จํานวน หนวย ราคาตอหนวย 

ปอสาแหง 100 กิโลกรัม 26.00 บาท 
ไฮโดรเจนเปอรออกไซด 6 กิโลกรัม 26.00 บาท 
โซเดียมซิลิเกต 3 กิโลกรัม 22.00 บาท 
โพแทสเซียมไฮดรอกไซด 10 กิโลกรัม 80.00 บาท 
สีท่ีไดมาตรฐาน สียอมธรรมชาติ (25 กรัม) 1 ซอง 250.00 บาท 
ฟน 1 กอง 50.00 บาท 
น้ํา 1 ลูกบาศกเมตร 10.00 บาท 
ไฟฟา 1 หนวย 5.00 บาท 
แรงงาน (คัดเลือกและจัดเกบ็ปอสา) 1 วัน/คน 200.00 บาท 
แรงงาน (แช ตม ฟอก ลาง) 1 วัน/คน 200.00 บาท 
แรงงาน (แยก ตีเยื่อ ยอม) 1 วัน/คน 200.00 บาท 
คาแรงทําแผนแบบชอน 1 แผน 1.00 บาท 
คาแรงทําแผนแบบแตะ 1 แผน 1.50 บาท 
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2.1 ตนทุนการคัดเลือกและจัดเก็บปอสา 
 

  จากการสัมภาษณ วัตถุดิบซ้ือจากพอคาคนกลางจะซ้ือปอสาอายุไมมากหรือนอย
เกินไปคือประมาณ 8-12 เดือน ปอสาแหงเฉล่ียกิโลกรัมละ 26.00 บาท  
 

ตารางท่ี 4.13 ตนทุนการผลิตการคัดเลือกและจัดเก็บปอสาในการผลิตกระดาษสาท่ีเปนมิตรกับ
ส่ิงแวดลอม แบบชอนยอมสี และแบบแตะยอมสี ตอ 1,000 แผน 

ประเภทตนทุน จํานวน ราคา/หนวย รวม 
วัตถุดิบ  
     -  ปอสาแหง (กก.) 
แรงงาน(คน) 
     -  การคัดเลือกและจัดเก็บปอสา 
คาใชจายการผลิต 
     -  เชือกมัดปอสา (มวน) 

 
100.00 

 
1.00 

 
4.00 

 
26.00 

 
200.00 

 
25.00 

 
2,600.00 

 
200.00 

 
100.00 

รวม 2,900.00 
 
  2.2 ตนทุนการแชเปลือกปอสา 
 
ตารางท่ี 4.14 ตนทุนการแชปอสาในการผลิตกระดาษสาที่เปนมิตรกับส่ิงแวดลอม แบบชอนยอมสี 
และแบบแตะยอมสี ตอ 1,000 แผน 

ประเภทตนทุน จํานวน ราคา/หนวย รวม 
วัตถุดิบ  
     -  ปอสาแหง (กก.) 
แรงงาน(คน) 
     -  การแช การตม การฟอก 
คาใชจายการผลิต 
     -  น้ําแช (ลบ.ม.) 

 
- 
 

2.00 
 

0.85 

 
- 
 

200.00 
 

10.00 

 
- 
 

400.00 
 

8.50 
รวม 408.50 
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 2.3 การตมปอสา  
 

ตารางท่ี 4.15 ตนทุนการตมปอสาในการผลิตกระดาษสาท่ีเปนมิตรกับส่ิงแวดลอม แบบชอนยอมสี
และแบบแตะยอมสี ตอ 1,000 แผน 

ประเภทตนทุน จํานวน ราคา/หนวย รวม 
วัตถุดิบ  
     -  โพแทสเซียมไฮดรอกไซต(กก.) 
แรงงาน(คน) 
     -   
คาใชจายการผลิต 
     -  ฟน (กอง) 
     -  น้ําตม (ลบ.ม.) 

 
10.00 

 
- 
 

1.00 
0.90 

 
80.00 

 
- 
 

50.00 
10.00 

 
800.00 

 
- 
 

50.00 
9.00 

รวม 859.00 
 

2.4 การลางเยื่อสาหลังตม 
 

ตารางท่ี 4.16 การลางเยื่อสาหลังตมในการผลิตกระดาษสาท่ีเปนมิตรกับส่ิงแวดลอม แบบชอนยอม
สี และแบบแตะยอมสีตอ 1,000 แผน 

ประเภทตนทุน จํานวน ราคา/หนวย รวม 
วัตถุดิบ  
     -   
แรงงาน(คน) 
     -   
คาใชจายการผลิต 
     -  น้ําลางหลังตม (ลบ.ม.) 

 
- 
 

- 
 

2.70 

 
- 
 

- 
 

10.00 

 
- 
 

- 
 

27.00 
รวม 27.00 
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 2.5 ตนทุนการฟอกเยื่อสา 
  

ตารางท่ี 4.17 ตนทุนการฟอกปอสาในการผลิตกระดาษสาท่ีเปนมิตรกับส่ิงแวดลอม แบบชอนยอม 
สี และแบบแตะยอมสี ตอ 1,000 แผน 

ประเภทตนทุน จํานวน ราคา/หนวย รวม 
วัตถุดิบ  
     -  ไฮโดรเจนเปอรออกไซต (กก.) 
     -   โซเดียมซิลิเกต (กก.) 
แรงงาน(คน) 
     -   
คาใชจายการผลิต 
     -  ฟน (กอง) 
     -  น้ําตม (ลบ.ม.) 

 
6.00 
3.00 

 
- 
 

1.00 
0.85 

 
26.00 
22.00 

 
- 
 

50.00 
10.00 

 
156.00 
66.00 

 
- 
 

50.00 
8.50 

รวม 280.50 
 

2.6 การลางเยื่อสาหลังฟอก 
 

ตารางท่ี 4.18 การลางเยื่อสาหลังฟอกในการผลิตกระดาษสาที่เปนมิตรกับส่ิงแวดลอม แบบชอน
ยอมสี และแบบแตะยอมสีตอ 1,000 แผน 

ประเภทตนทุน จํานวน ราคา/หนวย รวม 
วัตถุดิบ  
     -   
แรงงาน(คน) 
     -   
คาใชจายการผลิต 
     -  น้ําลางหลังฟอก (ลบ.ม.) 

 
- 
 

- 
 

2.70 

 
- 
 

- 
 

10.00 

 
- 
 

- 
 

27.00 
รวม 27.00 
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2.7 ตนทุนการแยกเยื่อสา 
 

ตารางท่ี 4.19 ตนทุนการเยื่อสาในการผลิตกระดาษสาท่ีเปนมิตรกับส่ิงแวดลอม แบบชอนยอมสี 
และแบบแตะยอมสี ตอ 1,000 แผน 

ประเภทตนทุน จํานวน ราคา/หนวย รวม 
วัตถุดิบ  
     -   
แรงงาน(คน) 
     -  การแยกเยื่อสา การตีเยื่อ การยอมสี 
คาใชจายการผลิต 
     - น้ําแยกเยื่อ (ลบ.ม.) 

 
- 
 

2.00 
 

0.40 

 
- 

 
200.00 

 
10.00 

 
- 
 

400.00 
 

4.00 

รวม 404.00 
 

2.8 ตนทุนการตีเยื่อสาดวยเคร่ืองตีเยื่อปอสา 
 

ตารางท่ี 4.20 ตนทุนการตีเยื่อปอสาในการผลิตกระดาษสาท่ีเปนมิตรกับส่ิงแวดลอม แบบชอนยอม
สี และแบบแตะยอมสี ตอ 1,000 แผน 

ประเภทตนทุน จํานวน ราคา/หนวย รวม 
วัตถุดิบ  
     -   
แรงงาน(คน) 
     -   
คาใชจายการผลิต 
     - ไฟฟา (หนวย) 
     - น้ําตีเยื่อ (ลบ.ม.) 

 
- 
 

- 
 

20.00 
0.60 

 
- 

 
- 
 

5.00 
10.00 

 
- 
 

- 
 

100.00 
6.00 

รวม 106.00 
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  2.9 ตนทุนการยอมสีเยื่อสา 
 
ตารางท่ี 4.21 ตนทุนการยอมสีเยื่อปอสาในการผลิตกระดาษสาท่ีเปนมิตรกับส่ิงแวดลอม แบบชอน
ยอมสี และแบบแตะยอมสี ตอ 1,000 แผน 

ประเภทตนทุน จํานวน ราคา/หนวย รวม 
วัตถุดิบ  
     -  สียอม(ซอง) 
แรงงาน(คน) 
     -   
คาใชจายการผลิต 
     - ฟน (กอง) 
     - น้ํายอมสี (ลบ.ม.) 

 
10.00 

 
- 

 
1.00 
0.80 

 
250.00 
 

- 
 

50.00 
10.00 

 
2,500.00 

 
- 
 

50.00 
8.00 

รวม 2,558.00 

หมายเหตุ  : สียอม : สีท่ีไดมาตรฐานและมีการรับรองวาไมมีโลหะหนักเปนสวนประกอบหรือใชสี
ธรรมชาติในกระบวนการผลิต 
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  2.10 ตนทุนการทําแผนกระดาษสา (ชอน แตะ ลอกแผน) 
 
  ตนทุนการทําแผนกระดาษสาแบบชอนยอมสี และแบบแตะยอมสี แตกตางดาน
แรงงาน ดังนี้ 
ตารางท่ี 4.22 ตนทุนการชอน ลอก เยื่อปอสาในการผลิตกระดาษสาท่ีเปนมิตรกับส่ิงแวดลอม แบบ
ชอนยอมสี และแบบแตะยอมสี ตอ 1,000 แผน 

ประเภทตนทุน จํานวน ราคา/หนวย รวม 
วัตถุดิบ  
     -   
แรงงาน(คน) 
     -  ทําแผนแบบชอน ลอกแผน 
คาใชจายการผลิต 
     - น้ําชอนเยื่อ (ลบ.ม.) 

 
- 
 

10.00 
 

0.70 

 
- 

 
100.00 

 
10.00 

 
- 
 

1,000.00 
 

7.00 

รวม 1,007.00 
วัตถุดิบ  
     -   
แรงงาน(คน) 
     -  ทําแผนแบบแตะ ลอกแผน 
คาใชจายการผลิต 
     - น้ําแตะเยื่อ (ลบ.ม.) 

 
- 
 

10.00 
 

0.45 

 
- 

 
150.00 

 
10.00 

 
- 
 

1,500.00 
 

4.50 

รวม 1,504.50 
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3.2 การประมาณ (Estimation) สรุปผลตนทุนรวมของการผลิตกระดาษสาท่ัวไปตอ 1,000 
แผน และตนทุนรวมของการผลิตกระดาษสาท่ีเปนมิตรกับส่ิงแวดลอมตอ 1,000 แผน 

1. ตนทุนรวมของการผลิตกระดาษสาท่ัวไปตอ 1,000 แผน 
ตารางท่ี 4.23 ตนทุนรวมของการผลิตกระดาษสาทั่วไป จําแนกตามข้ันตอนการผลิตกระดาษสา 
แบบชอนยอมสีตอ 1,000 แผน 

รายการ 
วัตถุดิบ 

(Materials) 
แรงงาน  
(Labor) 

คาใชจายการ
ผลิต  

(Overhead) 
รวม 

1. การจัดหาวตัถุดิบ 2,600.00 - - 2,600.00 

2.การแชปอสา - 400.00 11.40 411.40 

3. การตมเปลือกปอสา 300.00 - 110.10 410.10 

4. การลางเยื่อสาหลังตม - - 37.20 37.20 

5. การฟอกเยือ่ 222.00 - 108.90 330.90 

6. การลางเยื่อสาหลังฟอก - - 36.00 36.00 

7. การแยกเยื่อสา - 400.00 5.50 405.50 

8. การตีเยื่อสาดวยเคร่ืองตีเยือ่ปอสา - - 106.00 106.00 

9. การยอมสีเยือ่ปอสา 55.00 - 61.60 116.60 

10. การทําแผนกระดาษสา(ชอน ลอกแผน) - 1,000.00 11.80 1,011.80 

รวม 3,177.00 1,800.00 488.50 5,465.50 

 
จากตารางท่ี 4.23 พบวาตนทุนรวมของการผลิตกระดาษสาท่ัวไป แบบชอนยอมสี มีดังนี้ 

คาวัตถุดิบ เทากับ 3,177.00 บาท คาแรงงาน เทากับ 1,800.00 บาท คาใชจายการผลิตอ่ืนๆ เทากับ 
488.50 บาท ดังนั้นตนทุนรวมของการผลิตกระดาษสาท่ัวไป จําแนกตามข้ันตอนการผลิตกระดาษ
สา แบบชอนยอมสีตอ 1,000 แผน เทากับ 5,465.50 บาท 
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ตารางท่ี 4.24 ตนทุนรวมของการผลิตกระดาษสาทั่วไป จําแนกตามข้ันตอนการผลิตกระดาษสา 
แบบแตะยอมสีตอ1,000 แผน 

รายการ 
วัตถุดิบ 

(Materials) 
แรงงาน  
(Labor) 

คาใชจายการ
ผลิต  

(Overhead) 
รวม 

1. การจัดหาวตัถุดิบ 2,600.00 - - 2,600.00 

2.การแชปอสา - 400.00 11.40 411.40 

3. การตมเปลือกปอสา 300.00 - 110.10 410.10 

4. การลางเยื่อสาหลังตม - - 37.20 37.20 

5. การฟอกเยือ่ 222.00 - 108.90 330.90 

6. การลางเยื่อสาหลังฟอก - - 36.00 36.00 

7. การแยกเยื่อสา - 400.00 5.50 405.50 

8. การตีเยื่อสาดวยเคร่ืองตีเยือ่ปอสา - - 106.00 106.00 

9. การยอมสีเยือ่ปอสา 55.00 - 61.60 116.60 

10. การทําแผนกระดาษสา(แตะ ลอกแผน) - 1,500.00 6.20 1,506.20 

รวม 3,177.00 2,300.00 482.90 5,959.90 

 
จากตารางท่ี 4.24 พบวาตนทุนรวมของการผลิตกระดาษสาท่ัวไป แบบแตะยอมสี มีดังนี้ 

คาวัตถุดิบ เทากับ 3,177.0 บาท คาแรงงาน เทากับ 2,300.00 บาท คาใชจายการผลิตอ่ืนๆ               
เทากับ 482.90 บาท ดังนั้นตนทุนรวมของการผลิตกระดาษสาท่ัวไป จําแนกตามข้ันตอนการผลิต
กระดาษสา แบบแตะยอมสีตอ1,000 แผน เทากบั 5,959.90 บาท 
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   2. ตนทุนรวมของการผลิตกระดาษสาท่ีเปนมิตรกับส่ิงแวดลอมตอ 1,000 แผน 
ตารางท่ี 4.25 ตนทุนรวมของการผลิตกระดาษสาท่ีเปนมิตรกับส่ิงแวดลอมจําแนกตามข้ันตอน        
การผลิตกระดาษสา แบบชอนยอมสีตอ 1,000 แผน 

รายการ 
วัตถุดิบ 

(Materials) 
แรงงาน  
(Labor) 

คาใชจายการ
ผลิต  

(Overhead) 
รวม 

1. การจัดหาวตัถุดิบ การคัดเลือกและจัดเกบ็ปอสา 2,600.00 200.00 100.00 2,900.00 

2.การแชปอสา - 400.00 8.50 408.50 

3. การตมเปลือกปอสา 800.00 - 59.00 859.00 

4. การลางเยื่อสาหลังตม - - 27.00 27.00 

5. การฟอกเยือ่ 222.00 - 58.50 280.50 

6. การลางเยื่อสาหลังฟอก - - 27.00 27.00 

7. การแยกเยื่อสา - 400.00 4.00 404.00 

8. การตีเยื่อสาดวยเคร่ืองตีเยือ่ปอสา - - 106.00 106.00 

9. การยอมสีเยือ่ปอสา 2,500.00 - 58.00 2,558.00 

10. การทําแผนกระดาษสา(ชอน ลอกแผน) - 1,000.00 7.00 1,007.00 

รวม 6,122.00 2,000.00 455.00 8,577.00 

 
จากตารางท่ี 4.25 พบวาตนทุนรวมของการผลิตกระดาษสาท่ีเปนมิตรกับส่ิงแวดลอมแบบ

ชอนยอมสี มีดังนี้ คาวัตถุดิบ เทากับ 6,122.00 บาท คาแรงงาน เทากับ 2,000.00 บาท คาใชจาย    
การผลิตอ่ืนๆ เทากับ  455.00 บาท ดังนั้นตนทุนรวมของการผลิตกระดาษสาท่ีเปน                      
มิตรกับส่ิงแวดลอมจําแนกตามข้ันตอนการผลิตกระดาษสา แบบชอนยอมสีตอ 1,000 แผน เทากับ 
8,577.00 บาท 
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ตารางท่ี 4.26 ตนทุนรวมของการผลิตกระดาษสาท่ีเปนมิตรกับส่ิงแวดลอมจําแนกตามข้ันตอนการ
ผลิตกระดาษสาแบบแตะยอมสีตอ1,000 แผน 

รายการ 
วัตถุดิบ 

(Materials) 
แรงงาน  
(Labor) 

คาใชจายการ
ผลิต  

(Overhead) 
รวม 

1. การจัดหาวตัถุดิบ การคัดเลือกและจัดเกบ็ปอสา 2,600.00 200.00 100.00 2,900.00 

2.การแชปอสา - 400.00 8.50 408.50 

3. การตมปอสา 800.00 - 59.00 859.00 

4. การลางเยื่อสาหลังตม - - 27.00 27.00 

5. การฟอกเยือ่ 222.00 - 58.50 280.50 

6. การลางเยื่อสาหลังฟอก - - 27.00 27.00 

7. การแยกเยื่อสา - 400.00 4.00 404.00 

8. การตีเยื่อสาดวยเคร่ืองตีเยือ่ปอสา - - 106.00 106.00 

9. การยอมสีเยือ่ปอสา 2,500.00 - 58.00 2,558.00 

10. การทําแผนกระดาษสา(แตะ ลอกแผน) - 1,500.00 4.50 1,504.50 

รวม 6,122.00 2,500.00 452.50 9,074.50 

 
จากตารางท่ี 4.26 พบวาตนทุนรวมของการผลิตกระดาษสาท่ีเปนมิตรกับส่ิงแวดลอมแบบ

แตะยอมสี มีดังนี้ คาวัตถุดิบ เทากับ 6,122.00 บาท คาแรงงาน เทากับ 2,500.00 บาท คาใชจายการ
ผลิตอ่ืนๆ เทากับ 452.50 บาท ดังนั้นตนทุนรวมของการผลิตกระดาษสาท่ีเปนมิตรกับส่ิงแวดลอม
จําแนกตามข้ันตอนการผลิตกระดาษสา แบบแตะยอมสีตอ1,000 แผน เทากับ 9,074.50 บาท 
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 3.3 การวิเคราะห 
  3.3.1 กระดาษสาท่ัวไป 

1. ตนทุนวัตถุดิบท่ีทําใหเกิดเปนผลิตภัณฑ ประกอบดวย วัตถุดิบหลักท่ี
ใชในการผลิต  น้ําท่ีใชในการผลิต พลังงานท่ีใชในการผลิต และสารเคมีตางๆ 

 
ตารางท่ี 4.27 ตนทุนวัตถุดิบท่ีเกิดเปนผลิตภัณฑกระดาษสาท่ัวไป แบบชอนยอมสี และแบบแตะ
ยอมสี 1,000 แผนตอวัน 

ขั้นตอนการผลิต 
ตนทุนท่ีทําใหเกิดเปนผลิตภณัฑ

(บาท) 
แบบชอน แบบแตะ 

1. การจัดหาวตัถุดิบ 
          - เปลือกปอสาท่ีจัดหา 

2,600.00 2,600.00 

2. การแชเปลือกปอสา 
         - เปลือกปอสาท่ีแชน้ํา 

411.40 411.40 

3. การตมปอสา 
         - เยื่อสาที่ตมแลว 

410.10 410.10 

4. การลางเยื่อสาหลังตม 
          - เยื่อสาที่ผานการลาง 

37.20 37.20 

5. การฟอกเยือ่สา 
          - เยื่อสาที่ผานการฟอกแลว 

330.90 330.90 

6. การลางเยื่อสาหลังฟอก 
          - เยื่อสาที่ฟอกและลางแลว 

36.00 36.00 

7. การแยกเยื่อสา 
           - เยื่อสาที่แยกแลว 

405.50 405.50 

8. การตีเยื่อสา 
           - เยื่อสาที่ผานการตี 

106.00 106.00 

9. การยอมสีเยือ่สา 
            - เยื่อสาท่ียอมสีแลว 

116.60 116.60 
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ตารางท่ี 4.27 (ตอ) ตนทุนวัตถุดิบท่ีเกิดเปนผลิตภัณฑกระดาษสาท่ัวไป แบบชอนยอมสี และแบบ
แตะยอมสี 1,000 แผนตอวัน 

ขั้นตอนการผลิต 
ตนทุนท่ีทําใหเกิดเปนผลิตภณัฑ

(บาท) 
แบบชอน แบบแตะ 

10. การทําแผน 
 

- แผนกระดาษสาแบบชอนยอมสี 1,011.80 - 
- แผนกระดาษสาแบบแตะยอมสี - 1,506.20 

ตนทุนรวม 5,465.50 5,959.90 
 

จากตารางท่ี 4.27 ตนทุนวัตถุดิบท่ีเกิดเปนผลิตภัณฑกระดาษสาท่ัวไปแบบชอนยอมสี              
มีตนทุนวัตถุดิบท่ีเกิดเปนผลิตภัณฑกระดาษสาท่ัวไป เทากับ 5,465.50 บาท และแบบแตะยอมสี 
เทากับ 5,959.90 บาท 
 

2. ตนทุนวัตถุดิบท่ีไมทําใหเกิดผลิตภัณฑ กระดาษสาท่ัวไป 
ตารางท่ี 4.28 ตนทุนวัตถุดิบท่ีไมทําใหเกิดผลิตภัณฑกระดาษสาท่ัวไปแบบชอนยอมสี และแบบ
แตะยอมสี 1,000 แผนตอวัน  

ขั้นตอนการผลิต 
ตนทุนท่ีทําใหเกิดเปนผลิตภณัฑ

(บาท) 
แบบชอน แบบแตะ 

1. การจัดหาวตัถุดิบ 
          - เศษเปลือกปอสา 

ไมทราบ ไมทราบ 

2. การแชเปลือกปอสา 
         - น้ําเสีย 
          - เศษเปลือกปอสา 

ไมทราบ ไมทราบ 
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ตารางท่ี 4.28 (ตอ) ตนทุนวัตถุดิบท่ีไมทําใหเกิดผลิตภัณฑกระดาษสาท่ัวไปแบบชอนยอมสี และ
แบบแตะยอมสี 1,000 แผนตอวัน 

ขั้นตอนการผลิต 
ตนทุนท่ีทําใหเกิดเปนผลิตภณัฑ

(บาท) 
แบบชอน แบบแตะ 

3. การตมปอสา 
         - น้ําเสีย 
         - เศษเยื่อสา 
         - ไอความรอนจากเตาไฟ 
         - ควันไฟ 
          - กากเช้ือเพลิง 
          - ไอสารเคมี 
           - กล่ินปอสาท่ีตม 

ไมทราบ ไมทราบ 

4. การลางเยื่อสาหลังตม 
          - น้ําจากการลางเยื่อหลังตม 
          - เศษเยือ่สา 

ไมทราบ ไมทราบ 

5. การฟอกเยือ่สา 
           - น้ําจากการฟอกปอสา 
          - เศษเยือ่สา 
          - ไอความรอนจากเตาไฟ 
          - ควันไฟ 
          - กากเช้ือเพลิง 
          - ไอสารเคมี 
          - กล่ินปอสาท่ีตม 

ไมทราบ ไมทราบ 

6. การลางเยื่อสาหลังฟอก 
            - น้ําเสีย 
            - เศษเยื่อสา 

ไมทราบ ไมทราบ 
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ตารางท่ี 4.28 (ตอ) ตนทุนวัตถุดิบท่ีไมทําใหเกิดผลิตภัณฑกระดาษสาท่ัวไปแบบชอนยอมสี และ
แบบแตะยอมสี 1,000 แผนตอวัน 

ขั้นตอนการผลิต 
ตนทุนท่ีทําใหเกิดเปนผลิตภณัฑ

(บาท) 
แบบชอน แบบแตะ 

7. การแยกเยื่อสา 
           - เศษเยือ่สา 
           - น้ําเสีย 
           -  ส่ิงสกปรกปะปนมากับเยื่อสา 

ไมทราบ ไมทราบ 

8. การตีเยื่อสา 
           - น้ําเสีย 
           - เศษเยือ่สา 
           - เสียงเคร่ืองตีเยื่อสา 
           - ไฟฟา        

ไมทราบ ไมทราบ 

9. การยอมสีเยือ่สา 
            - น้ําเสีย 
            - เศษเยื่อสา 
            - ไอความรอนจากเตาไฟ 
            - ควันไฟ 
            - กากเช้ือเพลิง 
            - ไอสารเคมี 
            - กล่ินปอสาท่ีตม    

ไมทราบ ไมทราบ 

10. การทําแผน 
             - น้ําเสีย             
             - เศษเยื่อสา 

แผนกระดาษสาแบบชอนยอมสี ไมทราบ - 

แผนกระดาษสาแบบแตะยอมสี - ไมทราบ 

ตนทุนรวม ไมทราบ ไมทราบ 
 

จากตารางท่ี 4.28 ตนทุนวัตถุดิบท่ีไมเกิดเปนผลิตภัณฑกระดาษสาท่ัวไป แบบชอนยอมสี 
และแบบแตะยอมสีนั้นไมทราบจํานวนเงิน  
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3. ตนทุนในการควบคุมมลพิษและของเสีย      ไมมี 
4. ตนทุนในการปองกันและจัดการส่ิงแวดลอม   ไมมี  
5. ผลผลิตพลอยไดและการนําของเสียมาใชใหม        ไมมี 

 
  3.2.2. กระดาษสาท่ีเปนมิตรกับส่ิงแวดลอม 
    1. ตนทุนวัตถุดิบท่ีเกิดเปนผลิตภัณฑกระดาษสาท่ีเปนมิตรกับ
ส่ิงแวดลอม 
ตารางท่ี 4.29 ตนทุนวัตถุดิบท่ีเกิดเปนผลิตภัณฑกระดาษสาท่ีเปนมิตรกับส่ิงแวดลอมแบบชอน  
ยอมสี และแบบแตะยอมสี 1,000 แผนตอวัน 

ขั้นตอนการผลิต 
ตนทุนท่ีทําใหเกิดเปนผลิตภณัฑ

(บาท) 
แบบชอน แบบแตะ 

1. การคัดเลือก 
          - เปลือกปอสาท่ีไดคุณภาพ 

2,900.00 2,900.00 

2. การแชเปลือกปอสา 
         - เปลือกปอสาท่ีแชน้ํา 

408.50 408.50 

3. การตมเปลือกปอสา 
         - เยื่อสาที่ตมแลว 

859.00 859.00 

4. การลางเยื่อสาหลังตม 
          - เยื่อสาที่ผานการลาง 

27.00 27.00 

5. การฟอกเยือ่สา 
          - เยื่อสาที่ผานการฟอกแลว 

280.50 280.50 

6. การลางเยื่อสาหลังฟอก 
               - เยื่อสาท่ีฟอกและลางแลว 

27.00 27.00 

7. การแยกเยื่อสา 
           - เยื่อสาที่แยกแลว 

404.00 404.00 

8. การตีเยื่อสา 
           - เยื่อสาที่ผานการตี 

106.00 106.00 
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ตารางท่ี 4.29 (ตอ) ตนทุนวัตถุดิบท่ีเกิดเปนผลิตภัณฑกระดาษสาท่ีเปนมิตรกับส่ิงแวดลอมแบบ
ชอน  ยอมสี และแบบแตะยอมสี 1,000 แผนตอวัน 

ขั้นตอนการผลิต 
ตนทุนท่ีทําใหเกิดเปนผลิตภณัฑ

(บาท) 
แบบชอน แบบแตะ 

9. การยอมสีเยือ่สา 
            - เยื่อสาท่ียอมสีแลว 

2,558.00 2,558.00 

10. การทําแผน 
 

- แผนกระดาษสาแบบชอนยอมสี 1,007.00 - 
- แผนกระดาษสาแบบแตะยอมสี - 1,504.50 

ตนทุนรวม 8,577.00 9,074.50 
 

จากตารางท่ี 4.29 ตนทุนวัตถุดิบท่ีเกิดเปนผลิตภัณฑกระดาษสาท่ีเปนมิตรกับส่ิงแวดลอม 
แบบชอนยอมสี มีตนทุนวัตถุดิบท่ีเกิดเปนผลิตภัณฑกระดาษสาท่ีเปนมิตรกับส่ิงแวดลอม เทากับ 
8,577.00 บาท และแบบแตะยอมสี เทากับ 9,074.50 บาท 

 
2. ตนทุนวัตถุดิบท่ีไมทําใหเกิดผลิตภัณฑ ประกอบดวย วัตถุดิบท่ีไมได

คุณภาพจากการผลิต น้ําท้ิง และสารเคมีท่ีมากเกินไป 
 

ตารางท่ี 4.30 ตนทุนวัตถุดิบท่ีไมทําใหเกิดผลิตภัณฑกระดาษสาเปนมิตรกับส่ิงแวดลอมแบบชอน
ยอมสี และแบบแตะยอมสี 1,000 แผนตอวัน 

ขั้นตอนการผลิต 
ตนทุนท่ีไมทําใหเกิดเปน

ผลิตภณัฑ(บาท) 
แบบชอน แบบแตะ 

1. การจัดหาวตัถุดิบ 
          - เศษปอสาท่ีไมไดคุณภาพ 
          - เศษเชือกปาน 

ไมทราบ ไมทราบ 

2. การแชเปลือกปอสา 
         - น้ําเหลือจากการแชเปลือกปอสา 
          - เศษเปลือกปอสา 

ไมทราบ ไมทราบ 
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ตารางท่ี 4.30 (ตอ) ตนทุนวัตถุดิบท่ีไมทําใหเกิดผลิตภัณฑกระดาษสาเปนมิตรกับส่ิงแวดลอมแบบ
ชอนยอมสี และแบบแตะยอมสี 1,000 แผนตอวัน 

ขั้นตอนการผลิต 
ตนทุนท่ีไมทําใหเกิดเปน

ผลิตภณัฑ(บาท) 
แบบชอน แบบแตะ 

3. การตมปอสา 
         - น้ําเสีย 
         - เศษเยื่อสา 
         - ไอความรอนจากเตาไฟ 
         - ควันไฟ 
          - กากเช้ือเพลิง 
          - ไอสารเคมี 
           - กล่ินปอสาท่ีตม 

ไมทราบ ไมทราบ 

4. การลางเยื่อสาหลังตม 
          - น้ําเสีย 
          - เศษเยือ่สา 

ไมทราบ ไมทราบ 

5. การฟอกเยือ่สา 
          - น้ําเสีย 
          - เศษเยือ่สา 
          - ไอความรอนจากเตาไฟ 
          - ควันไฟ 
          - กากเช้ือเพลิง 
          - ไอสารเคมี 
          - กล่ินปอสาท่ีตม 

ไมทราบ ไมทราบ 

6. การลางเยื่อสาหลังฟอก 
           - น้ําเสีย 
           - เศษเยือ่สา 

ไมทราบ ไมทราบ 
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ตารางท่ี 4.30 (ตอ) ตนทุนวัตถุดิบท่ีไมทําใหเกิดผลิตภัณฑกระดาษสาเปนมิตรกับส่ิงแวดลอมแบบ
ชอนยอมสี และแบบแตะยอมสี 1,000 แผนตอวัน  

ขั้นตอนการผลิต 
ตนทุนท่ีไมทําใหเกิดเปน

ผลิตภณัฑ(บาท) 
แบบชอน แบบแตะ 

7. การแยกเยื่อสา 
           - เศษเยือ่สา               

ไมทราบ ไมทราบ 

8. การตีเยื่อสา 
           - น้ําเสีย 
           - เศษเยือ่สา 
           - ส่ิงสกปรก 
           - เสียงเคร่ืองตีเยื่อสา 
           - ไฟฟา        

ไมทราบ ไมทราบ 

9. การยอมสีเยือ่สา 
            - น้ําเสีย 
            - เศษเยื่อสา 
            - ไอความรอนจากเตาไฟ 
            - ควันไฟ 
            - กากเช้ือเพลิง 
            - ไอสารเคมี 
            - กล่ินปอสาท่ีตม    

ไมทราบ ไมทราบ 

10. การทําแผน 
             - น้ําเสีย              
             - เศษเยื่อสา 

แผนกระดาษสาแบบชอนยอมสี ไมทราบ - 

แผนกระดาษสาแบบแตะยอมสี - ไมทราบ 

ตนทุนรวม ไมทราบ ไมทราบ 

  
จากตารางท่ี  4.30 ตนทุนวัตถุดิบท่ีไม เกิดเปนผลิตภัณฑกระดาษสาท่ีเปนมิตรกับ

ส่ิงแวดลอม แบบชอนยอมสี และแบบแตะยอมสีนั้นไมทราบจํานวนเงิน 
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3. ตนทุนในการควบคุมมลพิษและของเสีย ประกอบดวย คาบํารุงรักษา
อุปกรณดานส่ิงแวดลอม คาเส่ือมราคาอุปกรณควบคุมมลพิษ คาบําบัดน้ําท้ิง คากําจัดของเสีย 
คาธรรมเนียม คาภาษีดานส่ิงแวดลอม คาปรับ และอ่ืนๆ  

จากการสัมภาษณผูประกอบการกระดาษสาท่ีเปนมิตรกับส่ิงแวดลอมมี
การลงทุนสรางบอบําบัดน้ําเสียจากเยื่อ และกระดาษสา ประมาณ 300,000 บาท มีอายุการใชงาน          
10 ป  นอกจากนี้มีคาบํารุงรักษา และซอมแซมบอบําบัดน้ําเสียประมาณปละ 10,000 บาทตอป 
 
ตารางท่ี 4.31 คาบํารุงรักษาและซอมแซมของบอบําบัดน้ําเสีย 

รายการ จํานวนเงิน (บาท) 
ซอมแซมรอยร่ัวของรางน้ํา และบอ 5,000.00 
คาทําความสะอาด รางน้ํา ไมใหอุดตัน ทุกๆ 4 เดือนตอคร้ัง จํานวน 3 
คร้ังตอป ละ 1,000 บาท  

3,000.00 

ทําความสะอาดบริเวณทางน้ําไหล และบริเวณรอบๆ บอ เชนการถาง
หญา ไมใหเกิดรกรุงรัง 

2,000.00 

รวม 10,000.00 
 
  4. ตนทุนในการปองกันและจัดการส่ิงแวดลอม  ประกอบดวย  คาใชจายในการ
ติดตามและตรวจวัดคุณภาพน้ําเสีย  คาใชจายระบบการจัดการ ISO14000 และคาบํารุงรักษา
อุปกรณดานส่ิงแวดลอม 
      จากการสัมภาษณผูประกอบการกระดาษสาท่ีเปนมิตรกับส่ิงแวดลอมมีการ
ตรวจวิเคราะหคุณภาพน้ําเสีย ทุกเดือน มีคาใชจาย เดือนละ 2,000 บาท อีกท้ังยังมีการติดต้ังตะแกรง
กรองเยื่อสา เพื่อปองกันการสูญเสียเยื่อสาไปกับน้ําท้ิง ประมาณ 5,000 บาท  
 

  5. ผลผลิตพลอยไดและการนําของเสียมาใชใหม  ประกอบดวย กระดาษ เศษเหล็ก
อลูมิเนียมและ เศษวัตถุดิบ 

        ผลการจัดของเสียจากการผลิตเยื่อและกระดาษจากปอสา 
       จากผลการศึกษา พบวา กระบวนการผลิตกระดาษสาท่ัวไปในข้ันตอนการตม        

ปอสา มีการใช โซดาไฟ เพื่อใหปอสาเปอยสามารถนํามาผลิตกระดาษสาไดงาย แตสารเคมีดังกลาว
เปนสารท่ีกอใหเกิดมลพิษในนํ้าเสีย ซ่ึงเปนอันตรายตอสุขภาพและส่ิงแวดลอม ดังนั้นในการผลิต
กระดาษท่ีเปนมิตรกับส่ิงแวดลอม ในการตมปอสา จึงมีการใชโพแทสเซียมไฮดรอกไซด ซ่ึงมี
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คุณภาพทําใหไดเยื่อสาขาวกวาโซดาไฟ  และสามารถนําน้ําเสียมาปรับคาความเปนกรดดางใหเปน
กลางและใชเปนปุยเพ่ือการเกษตรได 
     จากผลการศึกษา กระบวนการผลิตกระดาษสาที่เปนมิตรกับส่ิงแวดลอม มีเศษ
เยื่อสา ระหวางกระบวนการผลิต และจากการศึกษาของกรมสงเสริมคุณภาพส่ิงแวดลอม (2549) 
เร่ืองแนวทางการผลิตกระดาษสาท่ีเปนมิตรกับส่ิงแวดลอม พบวา การนําเศษเย่ือสามาผสมรวมกับ
เยื่อสาใหม โดยผสมเศษเยื่อสาประมาณ 10 กิโลกรัม รวมกับเยื่อสาใหมประมาณ 15 กิโลกรัม
สามารถนํามาผลิตกระดาษสาเกรดรอง  

    จากผลการศึกษาการใชน้ําในการผลิตกระดาษสาระหวางกระดาษสาท่ัวไป            
กับกระดาษสาท่ีเปนมิตรกับส่ิงแวดลอม พบวา กระดาษสาท่ัวไป มีตนทุนท่ีทําใหเกิดเปนผลิตภัณฑ 
ในสวนของน้ําที่ใชในการผลิต จํานวน 138.58 บาท  สวนกระดาษสาท่ีเปนมิตรกับส่ิงแวดลอม มี
ตนทุนท่ีทําใหเกิดเปนผลิตภัณฑ ของนํ้าท่ีใชในการผลิต จํานวน 105.0 บาท ดังนั้น กระดาษสาท่ี
เปนมิตรกับส่ิงแวดลอมสามารถประหยัดน้ําได 33.58 บาท อันเนื่องมาจากการนําน้ําท่ีใชในการผลิต
แลวกลับมาใชใหม และการบําบัดน้ําเสีย 
 
สวนท่ี 4 การรายงานตนทุนส่ิงแวดลอมของการผลิตกระดาษสาท่ัวไป และกระดาษสาท่ีเปนมิตรกับ
ส่ิงแวดลอม 

1. ตนทุนส่ิงแวดลอมของการผลิตกระดาษสาท่ัวไป 
ตารางท่ี 4.32 ตนทุนส่ิงแวดลอมของการผลิตกระดาษสาท่ัวไปแบบชอนยอมสี และแบบแตะยอมสี 
1,000 แผนตอวัน (หนวย : บาท) 

ประเภทของตนทุนสิ่งแวดลอม 
การกอใหเกิดมลภาวะตอสิ่งแวดลอม 

รวม 
A&C WW W S N B&L R 

1.1.  ตนทุนวัตถุดิบท่ีทําใหเกิดเปนผลิตภัณฑ 

-                   วัตถุดิบหลักท่ีใชในการผลิต - - 2,600.0 - - - - 2,600.0 

-                   นํ้าท่ีใชในการผลิต - 138.50 - - - - - 138.5 

-                   พลังงานท่ีใชในการผลิต 250.0 - - - - - 100.0 350.0 

-                   สารเคมตีางๆ 156.0 - - 421.0 - - - 577.0 

รวม 406.0 138.5 2,600.0 421.0 - - 100.0 3,665.5 
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ตารางท่ี 4.32 (ตอ) ตนทุนส่ิงแวดลอมของการผลิตกระดาษสาท่ัวไปแบบชอนยอมสี และแบบแตะ
ยอมสี 1,000 แผนตอวัน (หนวย : บาท) 

ประเภทของตนทุนสิ่งแวดลอม 
การกอใหเกิดมลภาวะตอสิ่งแวดลอม 

รวม 
A&C WW W S N B&L R 

1.2.     ตนทุนวัตถุดิบที่ไมทําใหเกิดผลิตภัณฑ 

-                   วัตถุดิบท่ีไมไดคุณภาพจากการผลิต - -  - - - - - 

-                   นํ้าท้ิง -  - - - - - - 

-                   สารเคมท่ีีมากเกินไป  - - - - -  - 

-                  พลังงานท่ีใชในการผลิต - - -  - - - - 

รวม - - - - - - - - 

1.3.     ตนทุนในการควบคุมมลพิษและของเสีย 

-                   คาบํารุงรักษาอุปกรณดานสิ่งแวดลอม - - - - - - - - 

-                   คาเสื่อมราคาอุปกรณควบคุมมลพิษ - - - - - - - - 

-                   คาบําบัดนํ้าท้ิง - - - - - - - - 

-                   คากําจัดของเสีย - - - - - - - - 

-                   คาธรรมเนียม/ภาษีดานสิ่งแวดลอม - - - - - - - - 

รวม - - - - - - - - 

1.4.     ตนทุนในการปองกันและจัดการสิ่งแวดลอม 

-                   คาใชจายในการติดตามและตรวจวัด - - - - - - - - 

-                   คาใชจายระบบการจัดการISO14000 - - - - - - - - 

-                   คาบํารุงรักษาอุปกรณดานสิ่งแวดลอม - - - - - - - - 

รวม - - - - - - - - 

1.5.    ผลผลิตพลอยไดและการนําของเสียมาใชใหม        

-                   กระดาษ - - - - - - - - 

-                   เศษเหล็ก-อลูมิเนียม - - - - - - - - 

-                   เศษวัตถุดิบ - - - - - - - - 

-                   ผลิตภัณฑพลอยได - - - - - - - - 

รวม - - - - - - - - 
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ตารางท่ี 4.32 (ตอ) ตนทุนส่ิงแวดลอมของการผลิตกระดาษสาท่ัวไปแบบชอนยอมสี และแบบแตะ
ยอมสี 1,000 แผนตอวัน (หนวย : บาท) 

ประเภทของตนทุนสิ่งแวดลอม 
การกอใหเกิดมลภาวะตอสิ่งแวดลอม 

รวม 
A&C WW W S N B&L R 

รวม ตนทุนสิ่งแวดลอม (1.1+1.2+1.3+1.4) 406.0 138.5 2,600.0 421.0 - - 100.0 3,665.5 

รวม กําไรที่เกี่ยวของกับสิ่งแวดลอม (1.5) - - - - - - - - 

รวมตนทุน และกําไร ที่เกี่ยวของกับสิ่งแวดลอม 406.0 138.5 2,600.0 421.0 - - 100.0 3,665.5 

 
หมายเหตุ :   
  A&C : อากาศและชั้นบรรยากาศ (Air &Climate) ท่ีเสียจากกกระบวนการผลิต เชน เขมา 
ควันดําจากการเผา 
   WW : น้ําเสีย (Waste Water) ท่ีเกิดข้ึนในกระบวนการผลิต เชน การปลอยน้ําท้ิงลงแหลง
น้ํา 
  W  : ของเสีย (Wast) ท่ีเกิดข้ึนในกระบวนการผลิต เชน เศษขยะ เศษวัสดุ 

 S : ดินและน้ําใตดิน (Soil, Groundwater) ท่ีเสียในกระบวนการผลิต เชน การรั่วซึมของ
สารเคมีลงพื้นดิน 
  N : เสียง  (Noise and Vibration) ท่ีดังเกิดกําหนดจากกระบวนการผลิต เชน เสียงเคร่ืองจักร
ท่ีกําลังผลิต 
   B&L : ความหลากหลายของส่ิงมีชีวิตและภูมิทัศน (Biodiversity and Landscape ) ท่ีเสีย
หรือถูกทําลายในข้ันตอนกระบวนการผลิต เชนความเส่ือมสภาพของตนไม การสูญพันธของแมลง 
 R : รังสี (Radiation) ท่ีแผออกมาในข้ันตอนของกระบวนการผลิตท่ีสงผลอันตรายตอ
มนุษยและส่ิงแวดลอม 

จากตารางท่ี 4.32 พบวา ตนทุนส่ิงแวดลอมของการผลิตกระดาษสาทั่วไปแบบชอนยอมสี 
และแบบแตะยอมสี 1,000 แผนตอวัน จํานวน 3,665.5 บาท ซ่ึงจะเห็นไดวา จะไมมีกําไรที่เกี่ยวของ
กับตนทุนส่ิงแวดลอม จากผลผลิตพลอยไดและการนําของเสียมาใชใหม เพราะไมมีการจัดการเร่ือง
ของส่ิงแวดลอมทําใหเกิดผลเสียตอส่ิงแวดลอมในระยะยาวบริเวณโดยรอบของโรงงาน 
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2. ตนทุนส่ิงแวดลอมของการผลิตกระดาษสาท่ีเปนมิตรกับส่ิงแวดลอม 
ตารางที่ 4.33 ตนทุนส่ิงแวดลอมของการผลิตกระดาษสาท่ีเปนมิตรกับส่ิงแวดลอมแบบชอนยอมสี 
และแบบแตะยอมสี 1,000 แผนตอวัน (หนวย : บาท) 

ประเภทของตนทุนสิ่งแวดลอม 
 

การกอใหเกิดมลภาวะตอสิ่งแวดลอม 

รวม 
A&C WW W S N B&L R 

1.1.  ตนทุนวัตถุดิบที่ทําใหเกิดเปนผลิตภัณฑ 

-                   วัตถุดิบหลักท่ีใชในการผลิต - - 2,600.00 - - - - 2,600.00 

-                   นํ้าท่ีใชในการผลิต - 105.00 - - - - - 105.00 

-                   พลังงานท่ีใชในการผลิต 150.00 - - - - - 100.00 250.00 

-                   สารเคมตีางๆ 1,022.00 - - 2,500.00 - - - 3,522.00 

รวม 1,172.00 105.00 2,600.00 2,500.00 - - 100.00 6,477.00 

1.2.     ตนทุนวัตถุดิบที่ไมทําใหเกิดผลิตภัณฑ 

-                   วัตถุดิบท่ีไมไดคุณภาพจากการผลิต - - - - - - - - 

-                   นํ้าท้ิง - - - - - - - - 

-                   สารเคมท่ีีมากเกินไป - - - - - - - - 

  -                 พลังงานท่ีใชในการผลิต  - - - - - - - - 

รวม - - - - - - - - 

1.3.     ตนทุนในการควบคุมมลพิษและของเสีย  

-                   คาบํารุงรักษาอุปกรณดานสิ่งแวดลอม - 833.33 - - - - - 833.33 

-                   คาเสื่อมราคาอุปกรณควบคุมมลพิษ - - - - - - - - 

 -                   คาสรางบอบําบัดนํ้าเสีย - 2,500.00 - - - - - 2,500.00 

-                   คากําจัดของเสีย - - - - - - - - 

-                   คาธรรมเนียม/ภาษีดานสิ่งแวดลอม - - - - - - - - 

รวม - 3,333.33 - - - - - 3,333.33 
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ตารางท่ี 4.33 (ตอ) ตนทุนส่ิงแวดลอมของการผลิตกระดาษสาท่ีเปนมิตรกับส่ิงแวดลอมแบบชอน
ยอมสี และแบบแตะยอมสี 1,000 แผนตอวัน (หนวย : บาท) 

ประเภทของตนทุนสิ่งแวดลอม 
 

การกอใหเกิดมลภาวะตอสิ่งแวดลอม 

รวม 
A&C WW W S N B&L R 

1.4.     ตนทุนในการปองกันและจัดการสิ่งแวดลอม 

 -                   คาใชจายในการวิเคราะหคุณภาพนํ้า - 2,000.00 - - - - - 2,000.00 

-                   คาใชจายระบบการจัดการISO14000 - - - - - - - - 

-                   คาบํารุงรักษาอุปกรณดานสิ่งแวดลอม - - 83.33 - - - - 83.33 

รวม - 2,000.0 83.33 - - - - 2,083.33 

1.5.    ผลผลิตพลอยไดและการนําของเสียมาใชใหม 

-                   กระดาษ - - - - - - - - 

-                   เศษเหล็ก-อลูมิเนียม - - - - - - - - 

-                   เศษวัตถุดิบ - - - - - - - - 

-                   ผลิตภัณฑพลอยได - - - - - - - - 

รวม - - - - - - - - 

รวม ตนทุนสิ่งแวดลอม (1.1+1.2+1.3+1.4) 1,172.00 5,438.33 2,683.33 2,500.00 - - 100.0 11,893.66 

รวม กําไรที่เกี่ยวของกับสิ่งแวดลอม (1.5) - - - - - - - - 

รวมตนทุน และกําไร ที่เกี่ยวของกับสิ่งแวดลอม 1,172.00 5,438.33 2,683.33 2,500.00 - - 100.0 11,893.66 

หมายเหตุ :   
  A&C : อากาศและชั้นบรรยากาศ (Air &Climate) ท่ีเสียจากกกระบวนการผลิต เชน เขมา 
ควันดําจากการเผา 
   WW : น้ําเสีย ( Waste Water ) ท่ีเกิดขึ้นในกระบวนการผลิต เชน การปลอยน้ําท้ิงลงแหลง
น้ํา 
  W  : ของเสีย (Waste ) ท่ีเกิดขึ้นในกระบวนการผลิต เชน เศษขยะ เศษวัสดุ 

 S : ดินและน้ําใตดิน (Soil, Groundwater) ท่ีเสียในกระบวนการผลิต เชน การรั่วซึมของ
สารเคมีลงพื้นดิน 
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  N : เสียง  (Noise and Vibration) ท่ีดังเกิดกําหนดจากกระบวนการผลิต เชน เสียงเคร่ืองจักร
ท่ีกําลังผลิต 
  B&L : ความหลากหลายของส่ิงมีชีวิตและภูมิทัศน (Biodiversity and Landscape ) ท่ีเสีย
หรือถูกทําลายในข้ันตอนกระบวนการผลิต เชนความเส่ือมสภาพของตนไม การสูญพันธของแมลง 

R  : รังสี (Radiation) ท่ีแผออกมาในข้ันตอนของกระบวนการผลิตท่ีสงผลอันตรายตอ
มนุษยและส่ิงแวดลอม 

คาใชจายในการบํารุงรักษาอุปกรณดานส่ิงแวดลอม ปละ 100,000 บาท หรือ 833.33 บาท
ตอเดือน 

คาสรางบอบําบัดน้ําเสีย 300,000 อายุการใชงาน 10 ป คิดเปนเงินปละ 30,000 บาท                 
หรือ 2,500 บาทตอเดือน 

คาใชจายในการวิเคราะหคุณภาพน้ํา 2,000 บาทตอเดือน 
คาบํารุงรักษาอุปกรณดานส่ิงแวดลอม  มีการติดต้ังตะแกรงกรองเยื่อ คิดเปนเงิน 5,000 

บาท มีอายุการใชงาน 5 ป หรือ ปละ 1,000 บาท คิดเปนเงิน 83.33 บาทตอเดือน 
ตนทุนวัตถุดิบท่ีไมทําใหเกิดผลิตภัณฑ เปนตนทุนท่ีมีผลเสียตอส่ิงแวดลอมจึงไมสามารถ

ประมาณคาเปนตัวเงินได 
 

จากตารางท่ี 4.33 พบวา ตนทุนส่ิงแวดลอมของการผลิตกระดาษสาที่ เปนมิตรกับ
ส่ิงแวดลอมแบบชอนยอมสี และแบบแตะยอมสีเทากับ 11,893.66 บาทตอเดือนเนื่องจากใน 1 เดือน
ผลิตกระดาษสาท่ีเปนมิตรกับส่ิงแวดลอมได 12,000 แผน ดังนั้นตนทุนส่ิงแวดลอมตอ 1,000 แผน 
จึงเทากับ  451.39 บาท และทําใหตนทุนรวม เทากับ 6,477 + 451.39 ซ่ึงเทากับ 6,928.39 บาท 


