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บทคดัย่อ 

 วทิยานิพนธ์ฉบบัน้ีน าเสนอวงจรกรองแถบความถ่ีโดยใชว้งจรคปัเปลอร์แบบไม่สมมาตร
ท่ีสามารถก าจดัช่วงความถ่ีท่ีไม่ตอ้งการไดเ้ม่ือเทียบกบัวงจรคปัเปลอร์แบบสมมาตร  รวมทั้งแสดง
การปรับปรุงวงจรด้วยการเช่ือมต่อสายส่งท่ีมีค่าอิมพิแดนซ์สูงระหว่างวงจรคปัเปลอร์แบบไม่
สมมาตรสองส่วน  พบวา่วงจรกรองแถบความถ่ีมีค่าความชนับริเวณแถบหยุดมากข้ึนและค่าความถ่ี
กลางต ่าลง  ทั้งน้ีเพื่อการออกแบบวงจรให้มีค่าความถ่ีกลางท่ี 2 GHz  จึงท าการลดขนาดของ
วงจรคปัเปลอร์แบบไม่สมมาตรลงประมาณร้อยละ 50  นอกจากน้ีเพื่อลดขนาดของวงจรกรองแถบ
ความถ่ีจึงท าการแทนท่ีสายส่งอิมพิแดนซ์สูงด้วยโครงสร้างอินดักทีฟโหลดซ่ึงประกอบด้วย
วงจรคปัเปลอร์แบบสมมาตรเช่ือมต่อกบัสายส่งปลายปิด  จากการวิเคราะห์พบวา่โครงสร้างอินดกั
ทีฟโหลดให้สมบติัเหมือนกบัสายส่งอิมพิแดนซ์สูงและการเช่ือมต่อดว้ยอินดกัทีฟโหลดท่ีสายส่ง
ดา้นบนของวงจรคปัเปลอร์แบบไม่สมมาตรท าให้เกิดช่องว่างท่ีมีโครงสร้างเป็นวงจรคาพาซิทีฟ
แก๊ป 
 ผลจากการทดสอบวงจรกรองแถบความถ่ีโดยใชว้งจรคปัเปลอร์แบบไม่สมมาตรร่วมกบั
อินดกัทีฟโหลดและวงจรคาพาซิทีฟแก๊ป  พบว่าวงจรกรองแถบความถ่ีมีค่าความชนับริเวณแถบ
หยดุมากข้ึนและวงจรมีขนาดเล็กลง  รวมทั้งมีความกวา้งแถบผา่นประมาณ  0.46 GHz ท่ี 12 dB  คิด
เป็น  23 % ของความถ่ีกลาง  และมีค่าการสูญเสียเน่ืองจากการส่งผา่นต ่าสุดเท่ากบั  1.6 dB  แต่ทวา่
มีค่าแบนดว์ดิทแ์คบ  ดงันั้นจึงท าการปรับปรุงวงจรโดยการเพิ่มค่าตวัเก็บประจุท่ีสายส่งเส้นบนของ
วงจรคปัเปลอร์แบบไม่สมมาตรดว้ยวงจรคปัเปลอร์แบบสมมาตรปลายเปิด  พบวา่วงจรกรองแถบ
ความถ่ีโดยใช้วงจรคัปเปลอร์แบบไม่สมมาตรร่วมกับอินดักทีฟโหลดและวงจรคัปเปลอร์
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แบบสมมาตรปลายเปิดมีค่าความชนับริเวณแถบหยดุและค่าแบนดว์ดิทม์ากข้ึน  รวมทั้งมีความกวา้ง
แถบผา่นประมาณ  0.62 GHz ท่ี  15 dB  คิดเป็น  31.47 %  และมีค่าการสูญเสียเน่ืองจากการส่งผา่น
ต ่าสุดเท่ากบั  1.17 dB  ส าหรับวิทยานิพนธ์น้ีไดท้  าการค านวณสมการท่ีไดจ้ากการสังเคราะห์วงจร
เพื่อศึกษาผลตอบสนองเชิงความถ่ี  รวมทั้งการจ าลองการท างานดว้ยโปรแกรม ADS  พบวา่ผลจาก
การวดัและการจ าลองมีความสอดคลอ้งกนั 
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ABSTRACT 

 This thesis proposes the design of bandpass filter using asymmetric coulpled lines. The 
filter provides better bandwidth comparing with the filter using symmetric coupled lines. To 
improve the performance of this filter, a transmission line with high characteristic impedance is 
introduced to connect between the two asymmetric coupled lines. As a result, it is found that the 
filter gives sharp band rejection, but the center frequency is moved down. Therefore, to maintain 
the center frequency of 2 GHz, the length of the asymmetric couplers is reduced by 50%. In 
addition, it is possible to reduce the size of the filter by using an inductive load. The structure of 
this inductive load consists of a symmetric coupler connected to the short-circuited stub. The 
analysis shows that this inductive load provides the same function as the high impedance 
transmission line in this filter. Consequently, the inductive load is used to replace the 
transmission line. It is expressed the capacitive-gap at the upper area around the connections 
between couplers and inductive load.  
 For the experiment, the bandpass filter using asymmetrically coupled line with 
inductive load and capacitive-gap gives sharp band rejection and the filter’s size is more campact. 
The filter has a minimum insertion loss of  1.6 dB and the bandwidth of 0.46 GHz at 12 dB or the 
fractional bandwidth of the 23%. Additionally, it is found that the measurement and analysis
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results of this filter are similar. However, the disadvantage of this filter is a narrow bandwidth. By 
increasingthe capacitive value can improve the performance of the filter. Instead of using 
capacitive-gap, the coupler line is employed. For the experiment, the second bandpass filter using 
asymmetrically coupled line with inductive load and coupler line gives sharp band rejection and 
wider bandwidth. Moreover, a minimum insertion loss of  1.17 dB and the bandwidth of 0.62 
GHz at 15 dB or fractional bandwidth of the 31.47%. In this work, the analytical model of the 
filters are achieved and the frequency responses from this model are agreed with both simulation 
and measurement. 
 


