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บทคดัย่อ 
 
 
 การวจิยัน้ีมีวตัถุประสงคเ์พื่อศึกษาอิทธิพลของขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลางท่อ สัดส่วนการเติม 
และชนิดของสารท างานต่อสมรรถนะทางความร้อนของเทอร์โมไซฟอนแบบวงรอบ  
ส่วนประกอบของเทอร์โมไซฟอนแบบวงรอบแบ่งออกเป็น 3 ส่วน คือ ส่วนท าระเหย               
ส่วนควบแน่น และส่วนกันความร้อน ส่วนท าระเหยและส่วนควบแน่นมีขนาดพื้นท่ีหน้าตัด       
420  330 ตารางมิลลิเมตร ภายในประกอบดว้ยท่อทองแดงชนิดผิวเรียบขนาดเส้นผา่ศูนยก์ลาง
ภายนอก 10.0 มิลลิเมตร และครีบอลูมิเนียมจ านวน 12 ครีบต่อน้ิว หนา 0.15 มิลลิเมตร ท าการ
ทดลองโดยเปล่ียนขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลางท่อส่วนกนัความร้อน 3 ขนาด คือ 9.53, 19.05 และ 
34.93 มิลลิเมตร สัดส่วนการเติมสารท างานคือ 25, 50, 75 และ 100 เปอร์เซ็นตข์องปริมาตรส่วน
ท าระเหย สารท างานท่ีใชคื้อ น ้ าและเอธานอล อุณหภูมิอากาศเขา้ส่วนท าระเหยและส่วนควบแน่น
เท่ากบั 80 และ 21 องศาเซลเซียส ความเร็วอากาศเขา้ส่วนท าระเหยและส่วนควบแน่นเท่ากบั 1.6 
และ 1.5 เมตรต่อวนิาที ตามล าดบั 
 จากการศึกษาพบว่าอตัราการถ่ายเทความร้อนและประสิทธิผลของเทอร์โมไซฟอนแบบ
วงรอบ ข้ึนอยูก่บัขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลางท่อส่วนกนัความร้อน สัดส่วนการเติมสารท างานและชนิด
ของสารท างาน ท่อส่วนกนัความร้อนท่ีเป็นท่อไอและท่อของเหลวท่ีเหมาะสมของงานวิจยัน้ีคือ 
19.05 มิลลิเมตร สัดส่วนการเติมสารท างาน 75 เปอร์เซ็นต์ของปริมาตรส่วนท าระเหย    



จ 

และใช้สารท างานเป็นเอธานอล อตัราการถ่ายเทความร้อนสูงสุดและประสิทธิผลเท่ากบั 2,113 
วตัต ์และ16.4 เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั 
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ABSTRACT 
 
 
 The objectives of this research were to study influence of pipe diameter, filling ratio and 
type of working fluid on performance of heating rate of looped thermosyphon. The looped 
thermosyphon in this research consisted of evaporator section, condenser section and adiabatic 
section. The area of evaporator section and condenser section was 420 mm.  330 mm. in which 
inside surface part was consisted of copper tubes with outside diameter of 10.0 mm and 
aluminum fins with fin pitch of 12 fin/inch and a thickness of 0.15 mm. The experiments were 
studied in 3 factors i) pipe diameter at 34.93, 19.05 and 9.53 mm., ii) the filling ratio of working 
fluid 25, 50, 75 and 100 % of evaporator section. and iii) ethanol and water were used as the 
working fluid respect. The hot air and cold air temperature inlet evaporator section and condenser 
section at 80 oC and 21 oC. Air velocity at inlet evaporator section and condenser section are 1.6 
m/s and 1.5 m/s. 
 The result revealed that heat transfer rate and effectiveness of loop thermosyphon 
depending on pipe diameter of adiabatic section, the filling ratio and working fluid type. The 
appropriated pipe diameter of adiabatic section of vapor and liquid tube was 19.05 mm. The 
filling ratio of working fluid was 75 % of using ethanol. The maximum heat transfer rate and 
effectiveness were 2,113 watts and 16.4 %, respectively. 


