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บทคดัย่อ 

 
โครงการวิจยัน้ีไดศึ้กษาเชิงทดลองในการนาํระบบทาํนํ้ าร้อนแสงอาทิตยเ์สริมป๊ัมความร้อน 

เพื่อควบคุมอุณหภูมิบ่อเล้ียงปลาในช่วงท่ีอากาศเยน็ การทดสอบไดใ้ชต้วัเก็บรังสีอาทิตยแ์บบแผน่
เรียบ 2 ตวั มีค่า FR(τα)e และ FRUL อยูท่ี่ 0.72 และ 10.52 W/m2K ตามลาํดบั ตวัเก็บรังสีอาทิตยแ์ต่
ละตวัมีพื้นท่ี 2 m2 ต่อขนานกนั ใหค้วามร้อนแก่ถงันํ้ าร้อนขนาดความจุ 0.3 m3 โดยมีป๊ัมความร้อน
ท่ีใช ้R22 ท่ีมีความสามารถในการใหค้วามร้อนประมาณ 3.5 kW เป็นอุปกรณ์ใหค้วามร้อนเสริม นํ้า
ร้อนในถงัจะถูกนาํไปป้อนใหค้วามร้อนแก่บ่อเล้ียงปลา ท่ีมีปริมาณนํ้ าประมาณ 20 m3 และรักษา
อุณหภูมินํ้ าใหอ้ยูท่ี่ 28-30°C ผลการควบคุมอุณหภูมินํ้ าในบ่อท่ีมีการควบคุมอุณหภูมิจะนาํมาเทียบ
กบับ่อท่ีไม่มีการควบคุมอุณหภูมิ 

ไดท้าํการทดสอบในฤดูหนาว ช่วงเดือนธนัวาคม 2552 ถึงเดือนมีนาคม 2553 และในฤดูฝน 
ช่วงเดือนมิถุนายน 2553 ถึงสิงหาคม 2553 ท่ีสถานีทดสอบจงัหวดัเชียงใหม่ โดยทาํการปล่อยลูก
ปลาดุกบ๊ิกอุยบ่อละ 1,000 ตวั ในเดือนกมุภาพนัธ์บ่อปลาท่ีมีการควบคุมอุณหภูมิมีค่าอุณหภูมิเฉล่ีย 
30oC บ่อปลาท่ีไม่มีการควบคุมอุณหภูมิมีค่าอุณหภูมิเฉล่ีย 25oC  ในเดือนสิงหาคมบ่อปลาท่ีมีการ
ควบคุมอุณหภูมิมีค่าอุณหภูมิเฉล่ีย 29.5oC บ่อปลาท่ีไม่มีการควบคุมอุณหภูมิมีค่าอุณหภูมิเฉล่ีย 
27oC และ นํ้าหนกัของปลาดุกบ๊ิกอุยในบ่อท่ีมีการควบคุมอุณหภูมิมีค่ามากกวา่บ่อท่ีไม่มีการควบคุม
อุณหภูมิ 1.6 และ 1.7 เท่าในฤดูหนาวและฤดูฝนตามลาํดบั นอกจากน้ีมีการจาํลองการทาํงานของ
ระบบพบวา่ใกลเ้คียงกบัผลการทดลอง จากการประเมินผลทางเศรษฐศาสตร์ในกรณีท่ีราคาขายปลา
ดุกอยูท่ี่ 40 บาทต่อกิโลกรัม การใชร้ะบบทาํนํ้าร้อนแสงอาทิตยเ์สริมป๊ัมความร้อน ยงัไม่มีความ
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เหมาะสม ทั้งน้ีขนาดตวัเกบ็รังสีอาทิตยท่ี์เหมาะสมอยูท่ี่ 4 m2 แต่ระยะคืนทุน 18.7 ปี อยา่งไรกต็าม
ถา้ราคาขายเพ่ิมข้ึนเป็น 65 บาทต่อกิโลกรัม ระยะคืนทุนจะดีข้ึน อยูท่ี่7 ปี โดย IRR = 8% 
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Abstract 

 
This research is to experimental study on a solar hot water system with an assisted heat 

pump to control a fish pond temperature in a cool weather. Two flat-plate solar collectors, each 
having FR(τα)e of 0.72, FRUL of 0.72  W/m2K and an area of 2 m2, in parallel connection were 
used to supply heat to a water storage having a capacity of 0.3 m3. A 3.5 kW R22 heat pump was 
used to supply auxiliary heat when the temperature in the storage tank was less than a set value. 
The hot water in the storage tank was used to mix up with water in a 20 m3 fish pond having 
around 1000 catfishes to warm and keep the pond temperature to be constant.  

The experimental study was carried out during a winter season (December 2009 to March 
2010) and a rainy season (June 2010 to August 2010) at a test station in Chiangmai. It could be 
found that for the pond with the temperature control, in February and in August the average fish 
pond temperatures were at 30oC and 29.5oC respectively. The pond without any temperature 
control, in February and August the average fish pond temperatures were at 25oC and 27oC 
respectively. The fish weight for the pond with temperature control was more than that without 
any temperature control around 1.6 times in winter and 1.7 times in rainy season. A simulation of 
the temperature controlled fish pond was also carried. From economic analysis, it was found that 
the solar heating system is not economic when the retailed price of the fish was at 40 baht/kg. For 
4 m2 of solar collector, the payback was 18.7 year. However when the retailed price was at 65 
Baht/kg, the system was favorable and the payback was 7 year of which the IRR was 8% 


