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 วัตถุประสงคของการวิจัยนี้เปนการประยุกตระบบปมความรอนและระบบทําความเย็นเปน
ระบบที่สามารถประยุกตใชในกระบวนการ อบแหงและกระบวนการเก็บรักษาผลผลิตทางการ
เกษตร ท้ังสองระบบมีกลไกการทํางานดวยระบบอัดไอ งานวิจัยนี้ทําการศึกษาระบบท้ังสองซ่ึง
ทํางานรวมกันโดยใชเคร่ืองอัดไอและเคร่ืองควบแนนรวมกัน เพื่อทําการศึกษาการนําความรอนจาก
หองเห็นกลับมาใชในกระบวนการอบแหงผลผลิตทางการเกษตรโดยแบบจําลองทางคณิตศาสตร 
ซ่ึงประกอบดวยแบบจําลองการอบแหง  สมการคุณสมบัติของอากาศช้ืน สมการพื้นฐานทาง 
อุณหพลศาสตร สมการของระบบอัดไอ และสมการของภาระทําความเย็น สําหรับผลผลิตทาง
การเกษตรใชเนื้อลําไยเปนวัสดุในการจําลองสภาวะการทํางานและการทดลองจริง จากนั้นทําการ
เปรียบเทียบผล และประเมินสมรรถนะของระบบระแหง สมรรถนะของระบบปมความรอน 

(COPhp) และการใชพลังงานจําเพาะ (SEC) สําหรับกระบวนการอบแหงแบงออกเปน 2 สวนคือ 
สวนท่ีหนึ่งทําการจําลองกระบวนการอบแหงแบบปมความรอนเปรียบเทียบกับการทดลองอบแหง
จริง สวนท่ีสองทําการจําลองกระบวนการอบแหงรวมกับระบบทําความเย็นท่ีใชเคร่ืองอัดไอและ
สวนควบแนนรวมกัน 

  จากการเปรียบเทียบผลท่ีคํานวณจากแบบจําลองทางคณิตศาสตรกับผลการทดลองมีคา
ใกลเคียงกันอยางมีนัยสําคัญ และสามารถสรุปไดวาแบบจําลองทางคณิตศาสตรท่ีพัฒนาขึ้นสามารถ
ใชทํานายสภาวะการอบแหง สมรรถนะของเคร่ืองอบแหงแบบปมความรอน ผลการคํานวณจาก
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แบบจําลองทางคณิตศาสตร ท่ีอุณหภูมิอบแหง 55 องศาเซลเซียส คา BAR เทากับ 80 เปอรเซ็นต 
เปนเง่ือนไขท่ีเหมาะสมในการใชงาน สําหรับการอบแหงเนื้อลําไย 2 กิโลกรัม พบวาเวลาท่ีใชใน
การอบแหงเทากับ 12.75 ช่ัวโมง การใชพลังงานจําเพาะ 10.14 เมกกะจูลตอกิโลกรัม และมีคา
สัมประสิทธ์ิสมรรถนะของระบบปมความรอนเทากับ 2.90 โดยท่ีผลการทดลองการอบแหง ท่ี
เง่ือนไขเดียวกัน ใชเวลาในการอบแหง 10.03 ช่ัวโมง การใชพลังงานจําเพาะเทากับ 10.20 เมกกะ
จูลตอกิโลกรัม และคาสัมประสิทธ์ิสมรรถนะของระบบปมความรอนเฉล่ียเทากับ 2.75 สําหรับ
แบบจําลองทางคณิตศาสตรของเคร่ืองอบแหงแบบปมความรอนรวมกับหองเย็นท่ีอุณหภูมิอากาศ
อบแหง 55 องศาเซลเซียส คา BAR 80 เปอรเซ็นต อบแหงผลผลิตเกษตร 200 กิโลกรัม และมี
ผลผลิตเกษตรในหองเย็น 100 กิโลกรัม เปนเง่ือนไขท่ีเหมาะสมท่ีสุด ใชเวลาอบแหง 14.26 

ช่ัวโมง พลังงานจําเพาะ 5.56 เมกกะจูลตอกิโลกรัม และมีคาสัมประสิทธ์ิสมรรถนะของระบบปม
ความรอนเทากับ 2.92 สามารถสรุปไดวาท้ังสองระบบสามารถทํางานรวมกัน โดยท่ีสามารถเพ่ิม
สมรรถนะและลดการใชพลังงานจําเพาะของระบบ ถามีปริมาณของผลผลิตเกษตรในหองเย็นท่ี
เหมาะสม (ปริมาณผลผลิตในหองเย็นเทากับ คร่ึงหนึ่งของปริมาณผลผลิตอบแหง) 
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ABSTRACT 
 
 
 This research aims to combine with Heat pump system and Refrigeration system for 
drying process and cold storage. Both systems are operation with the same mechanism of vapor 
compression system. A Study on both systems operated with the same compressor and condenser. 
The mathematical model was used to simulate. It was consisted of heat pump dryer model, 
equation of psychometric chart, equation of fundamental thermodynamics, of vapor compression 
system and of the refrigeration system. Agricultural products used fresh longan to simulate 
mathematical model and experiment. The result forms both to be compared. It was founded that 
the simulation model and the experiment were significantly similar. So, it can be concluded that 
the Mathematical model was able to predict the performance of drying process, the coefficient of 
performance (COPhp) and specific energy consumption (SEC) of  the heat pump dryer system. 
The drying process can be separated into two parts: part one, the heat pump dryer model 
compared with the experimental. Part two, the heat pump dryer model compared with the cold 
storage model using one compressor and condenser.  

It was found from the results that it can be nearly concluded the mathematic model 
developed can be used to predict the performance of heat pump dryer. The operation conditions 
were 2 kgs of fresh longan, drying air temperature at 55 °C and BAR at 80 %. It also was 
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founded that the drying time was 12.75 hr, the SEC of 10.14 MJ/kg, the COPhp at 2.90 and the 
experimental results the drying time was 10.03 hr, the SEC was 10.20 MJ/kg and the COPhp was 
2.75 . For the heat pump dryer with cold storage were drying air temperature at 55 ๐ C, BAR of 
80 %, drying product of 200 kgs and cold storage load of 100 kg were the best optimum. The 
drying time was 14.26 hr, the SEC was 5.56 MJ/kg and the COPhp was 2.92. It can be concluded 
that the both systems can operate together and these systems can increase the performance of 
system and reduce the compressor power if the system has optimum loading (the cold storage 
load was half of the drying load). 
 


