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ABSTRACT 

The new electricity markets consider reactive power support as an essential 

system support service. In order to procure reactive support competitively from the 

markets, one needs to quantify the value of the various VAR sources available in the 

system. The qualification and procurement of reactive power support service is 

becoming an urgent. It is difficult to evaluate reactive support allocations accurately 

and it is also difficult to compute for reactive power. 

This thesis considers two cases which are five-bus sample system and 21-bus 

system in central I of electricite du Lao (EDL) in Lao PDR system. This thesis will 

present a procedure for allocating reactive power using artificial neural network with 

back-propagation algorithm. For five-bus system, input layer has 3 nodes which are 

reactive power from each load bus, output layer has 6 nodes which are reactive power 

from each generator to load bus and hidden layer has 20 nodes. For EDL 21-bus 

system, input layer has 15 nodes which are reactive power from each load bus, output 

layer has 60 nodes which are reactive power from each generator to load bus and 

hidden layer has 60 nodes. The proposed artificial neural network can be trained with 

little difficulty. Once the training data are generated, the accuracy of artificial neural 

network has been compared with allocating reactive powers by Y-bus matrix method. 

The simulation results have illustrated that artificial neural network is a good accuracy 

with simplicity in calculation. The trained artificial neural network can provide 

solution in good manner.  
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บทคดัย่อ 

ปัจจุบนัการคา้ขายไฟฟ้าในกลุ่มผูผ้ลิตรายใหม่ ส่ิงท่ีจ  าเป็นท่ีสุดท่ีจะตอ้งพิจารณาก็คือการ
จัดสรรก าลงัรีแอกทีฟ ส าหรับระบบการบริการการจัดสรรก าลงัรีแอกทีฟในการค้าขาย ส่ิงท่ี
ตอ้งการเป็นอนัดบัแรกคือค่าของก าลงัรีแอกทีฟท่ีมีอยู่ในระบบ โดยเง่ือนไขของการจดัสรรก าลงั   
รีแอกทีฟในการบริการจึงเป็นปัญหาเร่งด่วน แต่อยา่งไรก็ตามการค านวณหาค่าก าลงัรีแอกทีฟท่ีจะ
จดัสรรไดอ้ยา่งถกูตอ้งนั้นเป็นส่ิงท่ีท าไดย้าก  

ในวิทยานิพนธน้ี์ประกอบดว้ยสองกรณีในการศึกษาคือ ระบบตวัอยา่ง 5 บสั และระบบ 21 
บสั เขตภาคกลาง 1 ของประเทศลาว  ส าหรับวิทยานิพนธจ์ะไดเ้สนอวิธีการส าหรับการจดัสรรก าลงั
รีแอกทีฟโดยน าใช้วิธีโครงข่ายประสาทเทียมอาศยัหลกัการแพร่กระจายยอ้นกลบัค่าผิดพลาด  
ส าหรับระบบ 5 บสัมีอินพุท 3 ตวั ซ่ึงเป็นก าลงัรีแอกทีฟท่ีมาจากโหลดบสั และมีเอาต์พุตอยู่ 6 ตวั
ซ่ึงไดม้าจากเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าท่ีส่งใหโ้หลดบสั และจ านวนชั้นซ่อนมี 20 ชั้น ส าหรับระบบ 21 บสั 
เขตภาคกลาง 1 ของประเทศลาวมีอินพุท 15 ตวั ซ่ึงเป็นก าลงัรีแอกทีฟท่ีมาจากโหลดบสั และมี
เอาตพุ์ต 60 ตวั ซ่ึงไดม้าจากเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าท่ีส่งให้โหลดบสัจ านวนชั้นซ่อนมี 60 ชั้นขั้นตอน
การป้อนขอ้มูลท่ีใช้ส าหรับการเรียนรู้ของโครงข่ายประสาทเทียมท่ีน าเสนอสามารถกระท าได้
โดยง่าย  ผลของการใชว้ิธีโครงข่ายประสาทเทียมสามารถน ามาเปรียบเทียบกบัวิธีการของวายบสั
เมทริกซ์ ปรากฏว่าโครงข่ายประสาทเทียมสามารถค านวณไดอ้ย่างถูกตอ้งแม่นย  า และสามารถ
เรียนรู้ไดเ้ป็นอยา่งดี  
 


