
ง 

 

ช่ือเร่ืองวทิยานิพนธ์ การผลิตไบโอดีเซลจากกระบวนการทรานซ์เอสเทอริฟิเคชนัโดย
ใชส้นามไฟฟ้า 

ผู้เขียน    นายนพดล  ศิริรัตน์ 
ปริญญา    วศิวกรรมศาสตรมหาบณัฑิต (วศิวกรรมพลงังาน) 
อาจารย์ทีป่รึกษาวทิยาพนธ์ ศาสตราจารย ์ดร. ทนงเกียรติ เกียรติศิริโรจน์ 
 

บทคดัย่อ 
 

งานวจิยัน้ี เป็นการศึกษาการผลิตน ้ามนัไบโอดีเซลจากกระบวนการทรานซ์เอสเทอริฟิเคชนั
จากน ้ ามันพืชใช้แล้ว  ภายใต้สนามไฟฟ้า  โดยศึกษาผลของ ลักษณะ ขนาด ระยะห่างของ
อิเล็กโทรด และปริมาณแรงดนัไฟฟ้าท่ีป้อนเขา้สู่ขั้วอิเล็กโทรด ท่ีส่งผลต่อปริมาณน ้ ามนัไบโอดีเซล
ท่ีผลิตได ้ 

อิเล็กโทรดท่ีใชจ้ะมีลกัษณะเป็นแบบแท่งคู่ และแบบแท่งกบัวงแหวน โดยมีระยะห่าง 2.5, 
3, และ3.5 เซนติเมตร  ซ่ึงพบวา่ เปอร์เซ็นตข์องน ้ ามนัไบโอดีเซลท่ีไดเ้ป็น 89.9%, 76.9% และ
67.5%; 98.7 %, 97.5% และ95.4% ตามล าดบั ท่ีแรงดนัไฟฟ้า 5 กิโลโวลท ์ และจากการทดลองการ
เปล่ียนปริมาณแรงดนัท่ีขั้วอิเล็กโทรด เป็น 1, 5, และ10 กิโลโวลท์ โดยอิเล็กโทรดแบบแท่งคู่
ก  าหนดระยะห่าง 2.5 เซนติเมตร จะไดเ้ปอร์เซ็นตน์ ้ ามนัไบโอดีเซลท่ี 77.2% 89.9% และ98.6% 
ตามล าดบั และส าหรับอิเล็กโทรดแบบทรงกระบอกกบัวงแหวนก าหนดระยะห่างของอิเล็กโทรด 
2.5 เซนติเมตร  เปอร์เซ็นตข์องน ้ ามนัไบโอดีเซลท่ีไดเ้ป็น 87.6% 98.7% และ99.8% ตามล าดบั 
ส าหรับน ้ามนัท่ีผลิตได ้พบวา่มีสมบติัใกลเ้คียงกบัน ้ามนัไบโอดีเซลมาตรฐาน  

นอกจากน้ียงัได้ศึกษาในด้านจลศาสตร์เคมีท่ีเก่ียวข้อง สามารถสร้างสมการอตัราการ
เกิดปฏิกิริยาของการผลิตไบโอดีเซลโดยใชส้นามไฟฟ้า ท่ีมีการใชอิ้เล็กโทรดแบบแท่งคู่ และแบบ 
แ ท่ ง กั บ ว ง แ ห ว น ไ ด้ ใ น รู ป แ บ บ ค ว า ม สั ม พั น ธ์ ใ น รู ป  RT

TGeCr 56.1681.34 
  แ ล ะ 

RT
TGeCxr 48.3041012.1 

  ตามล าดบั ส าหรับระยะห่างของอิเล็กโทรด 2.5 เซนติเมตร และ
แรงดนัไฟฟ้า 10 กิโลโวลท ์
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ABSTRACT 
 

In this study, use of electric field to produce biodiesel from used vegetable oil was carried 
out. The effects on the biodiesel yield such as electrode shapes, sizes, electrode spacings and 
supplied voltages were studied. 

Two electrode shapes, parallel cylinders and coaxial cylinders, were considered. The 
electrode spacings were taken at 2.5, 3 and 3.5 cm. It could be found that the percentages of 
biodiesel in the yields were 89.9%, 76.9% and 67.5%; 98.7 %, 97.5% and 95.4% by weight, 
respectively at 5 kV of power supply. When the supply voltages were controlled at 1, 5, and 10 
kV with 2.5 cm electrode spacing, the percentages of biodiesel in the output were 77.2% 89.9% 
and 98.6%; 87.6%, 98.7% and 99.8% by weight, respectively. The produced biodiesel properties 
were very close to those of standard biodiesel. 

Chemical kinetics of biodiesel production was also studied. The rates of chemical 
reactions for the parallel electrodes and the coaxial electrodes could be in the forms of 

RT
TGeCr 56.1681.34 

 and RT
TGeCxr 48.3041012.1 

 , respectively, for the electrode spacing of 
2.5 cm and 10 kV supply voltage. 
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