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การวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาผลของเวลาเก็บกักตอการผลิตกาซชีวภาพจากหัวมัน
สําปะหลังโดยกระบวนการไรออกซิเจนแบบสองข้ันตอนโดยใชแบบจําลองถังปฏิกรณกวน
สมบูรณระดับหองปฏิบัติการ จํานวน 3 ชุด ซ่ึงประกอบดวยถังสรางกรดและถังสรางกาซมีเทน 
ปริมาตรใชงานเทากับ 10 และ 20 ลิตร ตามลําดับ ใชตะกอนจุลชีพแบบไมใชออกซิเจนจากถังหมัก
ระบบกวนสมบูรณ โดยเดินระบบท่ีสภาวะอุณหภูมิ 55 องศาเซลเซียส ของสถาบันวิจัยและพัฒนา
พลังงานนครพิงค มหาวิทยาลัยเชียงใหมสําหรับถังสรางกรด และใชตะกอนจุลชีพท่ีมาจากน้ําเสีย
ฟารมสุกรแบบบอหมักแบบรางตามดวยถังยูเอเอสบี ของภาควิชาสัตวศาสตร คณะเกษตรศาสตร 
มหาวิทยาลัยเชียงใหมสําหรับถังสรางกาซมีเทน การทดลองท่ี 1 ศึกษาสภาวะที่เหมาะสมในการ
เร่ิมตนระบบ เพื่อใหสามารถเดินระบบไดท่ีเวลาเก็บกักรวมเทากับ 20 วัน ทําการแปรคาเวลาเก็บกัก
ในถังสรางกรดท่ี 1 และ 3 วันและถังสรางกาซมีเทนท่ี 19 และ 17 วัน โดยทําการปรับรูปแบบของ
เติมสารเพิ่มความเปนดางจากการเติมแบบคร้ังเดียวเปนการเติมพรอมสารปอน การเปล่ียนความถ่ี
ในการปอนสารเขาสูระบบจากเดิมท่ีปอนสารเขาระบบวันหนึ่งคร้ังเปนวันละสองคร้ัง และปรับ
วิธีการเดินระบบจากระบบกวนสมบูรณเปนระบบเอเอสบีอาร เม่ือปรับสภาวะดังกลาวพบวาระบบ
มีเสถียรภาพมากข้ึน ทําใหประสิทธิภาพในการกําจัดซีโอดีและปริมาณกาซชีวภาพเพิ่มสูงข้ึนตาม
ไปดวย การทดลองท่ี 2 เปนการศึกษาผลของของเวลาเก็บกักตอประสิทธิภาพของระบบโดยใช
ระยะเวลาเก็บกักรวมของระบบเทากับ 20 วัน ทําการแปรคาเวลาเก็บกักในถังสรางกรดท่ี 1, 2 และ 
3 วันและถังสรางกาซมีเทนท่ี 19, 18 และ 17 วัน(ชุดการทดลอง 2A, 2B และ 2C ตามลําดับ) โดย
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พบวาระยะเวลาเก็บกักท่ีเหมาะสมสําหรับถังสรางกรดและถังสรางกาซมีเทน ในการทดลองท่ี 2  
คือ ชุดการทดลอง 2A ซ่ึงคาปริมาณกาซมีเทนท่ีเกิดข้ึนตอซีโอดีท่ีถูกกําจัดของชุดการทดลอง 2A, 
2B และ 2C มีคาเทากับ 0.27±0.02, 0.19±0.03 และ 0.22±0.04 ลิตรตอกรัม ซ่ึงเห็นไดชัดวาชุด 2A 
เปนชุดท่ีใหคาปริมาณกาซมีเทนท่ีเกิดข้ึนตอซีโอดีท่ีถูกกําจัดสูงท่ีสุด การทดลองท่ี 3 ทําการทดลอง
เพิ่มเติมเพ่ือศึกษาผลของเวลาเก็บกักของถังสรางกาซมีเทนตอประสิทธิภาพในการเกิดกาซชีวภาพ 
โดยทําการเพ่ิมและลดระยะเวลาเก็บกักในถังสรางกาซมีเทนใหมีคาเทากับ 25, 14.5 และ 12 วัน(ชุด
การทดลอ ง3A, 3B และ 3C)   เพ่ือศึกษาถึงผลของระยะเวลาเก็บกักในถังดังกลาว และควบคุมให
ถังสรางกรดท่ีทํางานคูกับถังสรางกาซมีเทน มีระยะเวลาเก็บกัก 1 วันเทากันทุกชุดการทดลอง โดย
พบวา ชุดการทดลอง 3A, 3B และ 3C มีคาปริมาณกาซมีเทนท่ีเกิดข้ึนตอซีโอดีท่ีถูกกําจัด 
0.18±0.01, 0.10±0.01 และ 0.19±0.01 ลิตรตอกรัมตามลําดับ โดยชุดการทดลอง 3C ใหปริมาณกาซ
มีเทนท่ีเกิดข้ึนตอซีโอดีท่ีถูกกําจัดสูงสุด แตยังมีคานอยกวาชุดการทดลอง 2A ท่ีมีคาปริมาณกาซ
มีเทนท่ีเกิดข้ึนตอซีโอดีท่ีถูกกําจัด 0.27±0.02 ลิตรตอกรัมซ่ึงมีระยะเวลาเก็บกักของถังสรางกรด
เทากับ 1 วันและถังสรางกาซมีเทนเทากับ 19 วัน  การทดลองที่ 4 การศึกษาเพื่อเปรียบเทียบ
ประสิทธิภาพของระบบโดยใชกระบวนการแบบ Single-stage ที่สภาวะ Thermophilic และ 
Mesophilic ท่ีเวลาเก็บกักตางกัน ทดลองโดยใชคาเวลาเก็บกักเทากับ 20 และ 13 วัน พบวาท่ี
ระยะเวลาเก็บกักท่ี 20 วัน ถังปฎิกรณแบบหนึ่งข้ันตอนท่ีสภาวะเทอรโมฟลิคใหปริมาณกาซชีวภาพ
ท่ีเกิดข้ึนตอซีโอดีท่ีถูกกําจัดสูงกวาท่ีสภาวะเมโซฟลิค อยางเห็นไดชัด และยังมีคานอยกวาชุดการ
ทดลอง 2A ซ่ึงเม่ือเปรียบเทียบผลจากการทดลองตางๆ อาจกลาวไดวาระยะเวลาท่ีเหมาะสมในการ
หมักยอยครั้งนี้คือ 20 วันและการใชถังปฏิกรณแบบสองข้ันตอนสามารถรับอัตราภาระบรรทุก
สารอินทรียไดสูงกวาถังปฏิกรณแบบหนึ่งข้ันตอนท่ีระยะเวลาเก็บกักเทากัน 
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Abstract  
 

The aim of this study was to determine the suitable start-up conditions for biogas 
production from cassava using two-stage thermophilic acid tank and mesophilic methane tank 
anaerobic process. Three set of lab-scale reactors were used, including acid tank and methane 
tank which having effective volume 10 and 20 liters, respectively. The acid tanks were seeded 
with CSTR reactor which operated at thermophilic condition from ERDI and methane tanks were 
seeded with CD-UASB from faculty of Agriculture, CMU. Experiment 1 was conducted with 
conditions studied were pattern of alkaline addition, frequency of system feeding, and pattern of 
reactor operation. After already adjust all condition, system has more stability which benefited the 
system efficiency and the biogas production rate. Experiment 2 was conducted with total HRT 20 
day including 1,2 and 3 day for HRT of acid tank and 19, 18 and 17 day for HRT of methane 
tank(set 2A, 2B and 2C).The suitable retention time for experiment 2 is 2A which has the highest 
methane yield. Methane yield of set 2A, 2B and 2C are 0.27±0.02, 0.19±0.03 and 0.22±0.04  l/g, 
respectively. Experiment 3 was conducted with fixed HRT of acid tank for 1 day to working with 
the various HRT of methane tank at 25, 14.5 and 12 days (set 3A, 3B and 3C). The methane 
yields are 0.18±0.01, 0.10±0.01 and 0.19±0.01 l/g, respectively. The methane yield of 3A is the 
highest set of this experiment but it still less than set 2A. The last experiment , experiment 4, 
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which conducted by using the single-stage reactors at different temperature and HRT. The set of 
this experiment operated at thermophilic and mesophilic condition and operated at different HRT, 
20 and 13 day. The result shown that the single-stage reactor at themophilic condition has more 
biogas yield the the single-stage reactor at mesophilic at the same HRT, 20 day, but sill less than 
set 2A in the experiment 2. The comparison of all experiment shown that the suitable HRT for 
this studied is 20 days and the two-stage reactors have more efficiency of biogas production than 
single-stage reactors. 


