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ABSTRACT 

 

 In this study, a concept of using thermosyphon heat pipe to extract heat from 

water in a storage tank to generate cooling water was proposed. Heat pipe condenser 

was attached to aluminum plate and acted as a thermal radiator while its evaporator 

was dipped in the water storage tank. Cooling water in the tank could be produced 

during the nighttime and used to serve the cooling load in a room during the daytime. 

A heat transfer model to calculate the water and room temperatures during both the 

nighttime and daytime was developed. Input data were ambient temperature, dew 

point temperature, area of the radiator, volume of cooling water and room cooling 

load. Experiment was setup to verify the heat transfer model. A 9.0 m2 tested room 

with six cooling coils, each of 0.87 m2 installed at the ceiling, was constructed, along 

with the 1.0 m3 well-insulated water storage tank. A 500-2000 W adjustable electric 
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heater was taken as an artificial load inside the room. A 6.36 m2 radiator was installed 

on a 45° tilting roof of the tested room. The simulated results agreed very well with 

those of the experimental data within 16.7°C arithmetic mean average, 2.6°C standard 

deviation for the stored water temperature and 23.5°C arithmetic mean average, 6.3°C 

standard deviation for the room temperature. With the developed model, a seasonal 

simulation to find the sizing of the radiator area and the volume of storage tank for 

cooling water production during winter of Chiang Mai, Thailand was carried out. The 

cooling water was used for cooling during summer in an air-conditioned room with 

different cooling loads.  The parameters in term of radiator area and volume of 

cooling water and a group of dimensionless term of cooling load, UA of cooling coil, 

room temperature and stored water temperature were carried out to give percent of 

cooling load reduction. 
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บทคัดยอ 
 

ในงานวิจัยนี้ไดใชทอความรอนแบบเทอรโมไซฟอนเปนอุปกรณในการดึงความรอนจาก
น้ําท่ีกักเก็บไวในถังเก็บน้ํา เพื่อใหน้ํานั้นมีอุณหภูมิลดลง โดยสวนคอนเดนเซอรของทอความรอน
ไดถูกยึดติดกับแผงแผรังสีความรอนซ่ึงผลิตจากอลูมิเนียม ในขณะท่ีสวนอีวาปอเรเตอรของทอ
ความรอนนั้นจมอยูในน้ําท่ีกักเก็บไวในถังเก็บน้ํา  การผลิตน้ําเย็นจะทําในชวงเวลากลางคืนโดยน้ํา
เย็นท่ีไดจะถูกนํามาใชในการชวยระบายความรอนออกจากอาคารในเวลากลางวันซ่ึงมีคาภาระ
ความรอนสูง ท้ังนี้ไดมีการพัฒนาแบบจําลองทางคณิตศาสตรเพื่อใชทํานายอุณหภูมิของน้ําท่ีกักเก็บ
ไวในถังเก็บน้ําและอุณหภูมิของอากาศภายในอาคาร โดยตัวแปรอิสระของแบบจําลองคืออุณหภูมิ
บรรยากาศแวดลอม อุณหภูมิจุดน้ําคาง พื้นท่ีของแผงแผรังสี ปริมาตรของน้ําท่ีกักเก็บไวในถังเก็บ
น้ําและคาภาระความรอนของอาคาร ไดมีการทดลองเพื่อพิสูจนความแมนยําของแบบจําลองทาง
คณิตศาสตรท่ีสรางข้ึนดวยหองทดสอบขนาด 9.0 ตารางเมตร ซ่ึงติดต้ังชุดแลกเปล่ียนความรอน
ขนาดพ้ืนท่ี 0.87 ตารางเมตร จํานวน 6 ชุด ถังเก็บน้ําหุมฉนวนขนาด 1.0 ลูกบาศกเมตร โดยในหอง
ทดสอบไดมีการติดต้ังขดลวดความรอนพรอมชุดควบคุมอัตราการจายความรอนแบบปรับคาไดเพื่อ
ควบคุมอัตราการจายความรอนใหมีคาอยูระหวาง 500 วัตตถึง 2000 วัตต แผงแผรังสีขนาด 6.36 
ตารางเมตรไดถูกติดต้ังไวกับหลังคาของหองทดสอบโดยมีมุมเอียง 45 องศากับแนวระดับ ผลการ
ทดลองแสดงใหเห็นวา แบบจําลองทางคณิตศาสตรท่ีสรางข้ึนมาสามารถทํานายอุณหภูมิของนํ้าที่
กักเก็บไวในถังเก็บน้ําและอุณหภูมิของอากาศภายในอาคารไดดี โดยสําหรับอุณหภูมิน้ําท่ีกักเก็บไว

ในถังเก็บน้ําท่ีคาเฉล่ีย 16.7°C จะมีสวนเบ่ียงเบนมาตรฐานเทากับ 2.6°C และสําหรับอุณหภูมิของ

อากาศภายในอาคารท่ีคาเฉล่ีย 23.5°C จะมีสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ 6.3°C ตามลําดับ 
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แบบจําลองท่ีสรางข้ึนนั้นไดถูกนําไปใชงานในรูปแบบของการผลิตและกักเก็บน้ําเย็นแบบขาม
ฤดูกาล เพื่อทํานายคาขนาดของแผงแผรังสีและปริมาตรน้ําในถังเก็บท่ีเหมาะสมตอภาระโหลด
ความรอนตางๆในชวงฤดูรอน ภายใตฐานขอมูลทางอุตุนิยมวิทยาของจังหวัดเชียงใหม โดยไดมีการ
พัฒนาสมการเพ่ือหาคาสัดสวนความรอนท่ีสามารถลดไดจากเทคนิคการดึงความรอนชนิดนี้โดยมี
ตัวแปรอิสระคือขนาดแผงแผรังสีและขนาดปริมาตรน้ําในถังเก็บและนอกจากนี้ยังมีตัวแปรอิสระ
ในกลุมของตัวแปรไรมิติซ่ึงประกอบดวยคาภาระความรอนของอาคาร, คาการถายเทความรอนของ
ชุดแลกเปล่ียนความรอนภายในหอง, อุณหภูมิภายในอาคารและอุณหภูมิน้ําในถังเก็บน้ํา  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


