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งานวิจัยนี้มีจุดประสงค ประการแรกคือ เปนการตรวจสอบระบบสงไฟฟา 115 กิโลโวลต 

ในเขตภาคกลาง 1 และ ภาคเหนือ ของสาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาว ตามแผนพัฒนา
ระบบสงไฟฟา ในป ค.ศ. 2010-2020 ของรัฐวิสาหกิจไฟฟาลาว (Electricite du Laos, EDL) เพื่อ
หาโครงการสายสงไฟฟาท่ีชวยเสริมระบบสงไฟฟาใหสามารถรองรับเกณฑ N-1 ได และ ประการ
ท่ีสองคือ เปนการพิจารณาประเมินความคุมคาทางเศรษฐศาสตรของโครงการเสริมระบบสงไฟฟา
เพื่อปรับปรุงคุณภาพและความเช่ือถือไดของระบบสงไฟฟาในบริเวณนี้ 

ในการตรวจสอบเพ่ือปรับปรุงคุณภาพและความเช่ือถือไดของระบบสงไฟฟา เพื่อใหระบบ
สงไฟฟาสามารถรองรับเกณฑ N-1 ไดนั้น จะใช การวิธีวิเคราะหการไหลของกําลังไฟฟา 
(Steady-State Power Flow Analysis) ในกรณีโหลดสูงสุด (Peak Load) และ การประเมิน
ความเชื่อถือไดของระบบสงไฟฟาโดยการคํานวณหาดัชนีช้ีวัดความเช่ือถือไดของระบบสงไฟฟา
ไดแก คาพลังงานสูญเสียท่ีลดลง (System Loss Saving) คาพลังงานไฟฟาท่ีหยุดจาย (Energy 

Not Supplied, ENS) ดัชนีความถ่ีของไฟฟาดับ (System Average Interruption Frequency 

Index, SAIFI) และดัชนีชวงเวลาไฟฟาดับ (System Average Interruption Duration Index, 

SAIDI) ท่ีไดรับจากการปรับปรุงความเช่ือถือไดของระบบไฟฟา 
นอกจากนั้น การประเมินความคุมคาทางเศรษฐศาสตรของแตละโครงการที่เสริมเขามาใน

ระยะเวลาดังกลาว โดยใชเกณฑ ดัชนีช้ีวัด ไดแก อัตราสวนผลตอบแทนตอตนทุน (Benefit Cost 
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Ratios, B/C Ratios) และอัตราผลตอบแทนภายในจากการลงทุน (Economic Internal Rates 

of Return, EIRRs) ของแตละโครงการ ท่ีเกิดข้ึนจากการปรับปรุงความเช่ือถือไดของระบบไฟฟา 
ใหสอดคลองกับอัตราดอกเบ้ียเงินกูจากธนาคารโลก ท่ี 2.5%, 5%, 7.5%, 10% และ 12.5% และ
สัดสวนท่ี 20%, 40%, 60%, 80% และ 100% ของคาพลังงานไฟฟาหยุดจาย (Avoided 

Outage Cost) ท่ีมีคาเทากับ 2,042 เหรียญสหรัฐตอพันหนวยตอป และส่ิงสําคัญ จากการประเมิน
ความคุมคาทางเศรษฐศาสตรของแตละโครงการ ถาวาอัตราผลตอบแทนภายในจากการลงทุน
มากกวาคาดอกเบ้ียเงินกูจากธนาคารโลก  และอัตราสวนผลตอบแทนตอตนทุนมีคามากกวา 1.0 
แสดงใหเห็นวา โครงการดังกลาวมีความคุมคาทางเศรษฐศาสตร และสามารถนํามาพิจารณาเพื่อ
ดําเนินการกอสรางเสริมเขากับระบบสงไฟฟา 

จากการวิเคราะหการไหลของกําลังไฟฟาพบวา มีโครงการกอสรางสายสง 9 โครงการ ท่ี
สามารถใชในการเสริมระบบสงไฟฟาในเขตภาคกลาง  1 และภาคเหนือของสาธารณรัฐ
ประชาธิปไตยประชาชนลาว ตามแผนพัฒนาระบบสงไฟฟา ในป ค.ศ. 2010-2020 แตจากการ
ประเมินความคุมคาทางเศรษฐศาสตรช้ีใหเห็นวา มีเพียง 4 โครงการเทานั้นท่ีมีความคุมคาทาง
เศรษฐศาสตร โดยรายละเอียดของ 4 โครงการ มีดังนี้ 

(โครงการ 2) โครงการสายสงไฟฟาแรงสูง 115 กิโลโวลต โพนตอง-อุดรธานี 2 ใชสาย
ชนิดอลูมิเนียมเสริมแกนเหล็ก ขนาด 240 ตร.มม. ติดต้ังบนเสาโครงเหล็กวงจรเดี่ยว ระยะทาง
ประมาณ 78 กม. โดยมี คากอสราง 5,436,316.08 เหรียญสหรัฐ 

(โครงการ 3) โครงการสายสงไฟฟาแรงสูง 115 กิโลโวลต ปากซัน-บึงกาฬ ใชสายชนิด
อลูมิเนียมเสริมแกนเหล็ก ขนาด 240 ตร.มม. ติดต้ังบนเสาโครงเหล็กวงจรเดี่ยว ระยะทางประมาณ 
11 กม. โดยมี คากอสราง 765,172.98 เหรียญสหรัฐ 

(โครงการ 6) โครงการสายสงไฟฟาแรงสูง 115 กิโลโวลต อุดมชัย-นาโม ใชสายชนิด
อลูมิเนียมเสริมแกนเหล็ก ขนาด 240 ตร.มม. ติดต้ังบนเสาโครงเหล็กวงจรเดี่ยว ระยะทางประมาณ 
43 กม. โดยมี คากอสราง 3,508,464.60 เหรียญสหรัฐ 

(โครงการ 9) โครงการสายสงไฟฟาแรงสูง 115 กิโลโวลต วังเวียง-ภูคูน ใชสายชนิด
อลูมิเนียมเสริมแกนเหล็ก ขนาด 240 ตร.มม. ติดต้ังบนเสาโครงเหล็กวงจรเดี่ยว ระยะทางประมาณ 
72.2 กม. โดยมี คากอสราง 5,939,756.82 เหรียญสหรัฐ 

การประเมินความคุมคาทางเศรษฐศาสตรของ 4 โครงการ สามารถนํามาใชเปนแนวทางให 
ผูวางแผนระบบสามารถเลือกโครงการที่จะเสริมเขากับระบบสงไฟฟาใหเหมาะสมกับการลงทุน 
โดยกรณีของการเสริมระบบของท้ัง 4 โครงการนั้น มีรายละเอียดดังนี้ 

กรณีท่ี 1 โครงการกอสรางสายสงท้ัง 4 โครงการ มีความคุมคาทางเศรษฐศาสตรท่ีจะนํามา



 
vi

ชวยในการปรับปรุงระบบสง ถาคาดอกเบ้ียเงินกูจากธนาคารโลกเทากับ 2.5% และ 5.0% ท่ีคา
พลังงานไฟฟาหยุดจายเทากับ 60% และ 100% ของเงิน 2,042 เหรียญสหรัฐตอพันหนวยตอป 
ตามลําดับ 

กรณีท่ี 2 ถาคาดอกเบ้ียเงินกูจากธนาคารโลกเทากับ 2.5%, 5.0% และ 7.5% ท่ีคา
พลังงานไฟฟาหยุดจายเทากับ 35%, 60% และ 85% ของเงิน 2,042 เหรียญสหรัฐตอพันหนวยตอ
ป ตามลําดับ โครงการท่ี 2, 3 และ 9 มีความคุมคาทางเศรษฐศาสตรท่ีจะนํามาชวยในการปรับปรุง
ระบบสง 

กรณีท่ี 3 ถาคาดอกเบ้ียเงินกูจากธนาคารโลกเทากับ 2.5%, 5.0%, 7.5%, 10.0% และ 

12.5% ท่ีคาพลังงานไฟฟาหยุดจายเทากับ 20%, 35%, 55%, 75% และ 95% ของเงิน 2,042 

เหรียญสหรัฐตอพันหนวยตอป ตามลําดับ โครงการท่ี 2 และ 9 มีความคุมคาทางเศรษฐศาสตรท่ีจะ
นํามาชวยในการปรับปรุงระบบสง 

จากกรณีท้ังสามขางตน ถาคาดอกเบ้ียเงินกูจากธนาคารโลกเทากับ 7.5%, 10%, และ 

12.5% ท่ีคาพลังงานไฟฟาหยุดจายเทากับ 20%, 30% และ 50% ของเงิน 2,042 เหรียญสหรัฐตอ
พันหนวยตอป ตามลําดับ มีเพียงโครงการที่ 9 เทานั้น ท่ีมีความคุมคาทางเศรษฐศาสตรท่ีจะนํามา
ชวยในการปรับปรุงระบบสง หรือจะกลาวไดวา โครงการนี้มีความเปนไปไดมากท่ีสุด ท่ีจะถูกนํา
ใชในการเสริมระบบสง โดยท่ี โครงการนี้ยังมีความคุมคาทางดานเศรษฐศาสตร แมนคาดอกเบี้ย
ของธนาคารโลกสูงสุดอยูท่ี 12.5% และคาพลังงานไฟฟาหยุดจายตํ่าสุดอยูท่ี 20% ของเงิน 2,042 

เหรียญสหรัฐตอพันหนวยตอป 
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ABSTRACT 
 
 

The purposes of this study are firstly to investigate the power systems in the 
Central-1 and Northern regions of the Lao PDR in corresponding to the 115 kV 
transmission system development plan of Electricite du Laos (EDL) during the period 
2010-2020 to specify the additional transmission line projects implemented to satisfy 
the N-1 contingency criterion, and secondly to justify the economic viability of the 
system reinforcement with such additional projects facilitating the improvement of the 
quality and reliability of such regional networks. 

In the investigation, the steady-state power flow analysis and transmission 
system reliability assessment for Laos’ power systems at the peak demand conditions 
for the planning years were conducted. Also, in the system reliability assessment, the 
improvements of system loss saving, Energy Not Supplied (ENS), System Average 
Interruption Frequency Index (SAIFI), and System Average Interruption Duration 
Index (SAIDI) after reinforcing the systems with each of the additional projects were 
attained. 

Additionally, in the economic evaluation of each additional project during the 
corresponding period, the calculations of the Benefit Cost ratios (B/C ratios) and 
Economic Internal Rates of Return (EIRRs) on account of the system reliability 
improvement were performed in corresponding to the interest rates of the World 
Bank’s loan of 2.5%, 5%, 7.5%, 10% and 12.5%, and the 20%, 40%, 60%, 80% and 
100% of the avoided outage cost of 2,042 US$/MWh-yr. Importantly, the 
economically viable projects and their economic viability scenarios; on which the 
EIRRs, and B/C ratios were greater than the corresponding interest rates of the World 
Bank’s loan, and 1.0, respectively, were also identified. 
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In power flow analysis, nine (9) additional transmission line projects of use in 
reinforcing Laos’ power systems for the planning years were specified. Nevertheless, 
in the justification from the economic evaluation, only four (4) projects tended to be 
economically viable. These four projects are as follows: 

 (Project 2) 115 kV Phonetong - Udonthani 2 transmission line of SCST 240 
mm2 ACSR conductor per phase with a distance of approximately 78 km, and its cost 
of US$ 5,436,316; 

(Project 3) 115 kV Pakxan - Bungkan transmission line of SCST 240 mm2 ACSR 
conductor per phase with a distance of approximately 11 km, and its cost of US$ 
765,173; 

(Project 6) 115 kV Udomxai - Namo transmission line of SCST 240 mm2 ACSR 
conductor per phase with a distance of approximately 43 km, and its cost of US$ 
3,508,465; 

(Project 9) 115 kV Vangvieng - Phoukoun transmission line of SCST 240 mm2 
ACSR conductor per phase with a distance of approximately 72 km, and its cost of 
US$ 5,939,757; 

Indeed, the viability scenarios of the four additional viable projects are of use in 
guiding grid planers to make reasonable suggestions to select the projects to be 
implemented. 

Firstly, all of these projects can be implemented as the interest rates of the World 
Bank’s loan of 2.5% or less at the 60% of the avoided outage cost; or the interest rates 
of 5% or less at the 100% of the cost. 

Secondly, only the projects 9, 2, and 3 can be implemented as the interest rates of 
2.5%, 5% and 7.5% at the 30%, 60%, and 85% of the cost, respectively. 

Thirdly, only the projects 9 and 2 can be implemented as the interest rates of 
2.5%, 5%, 7.5%, 10% and 12.5% at the 20%, 35%, 55%, 75%, and 95% of the cost, 
respectively. 

Eventually, only the project 9 can be implemented as the interest rates of 7.5%, 
10%, and 12.5% at the 20%, 30%, and 50% of the cost, respectively. Namely, it can 
be realized that only the project 9 is the most likely to be implemented at the higher 
interest rates of the World Bank’s loan (12.5%) and the less avoided outage cost (20% 
of 2,042 US$/MWh-yr). 

 


