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บทคัดยอ 
 

ในอุตสาหกรรมฮารดดิสกไดรฟ มีการนําคอมพิวเตอรเขามาชวยทํางานดานการตรวจสอบ
ความผิดปกติแทนมนษุย เพื่อลดปญหาท่ีเกิดข้ึนจากความเม่ือยลา โดยข้ันตอนดังกลาวมีการ
ประยุกตใชการประมวลผลภาพดจิิตอลในการทํางาน ซ่ึงหากขอมูลท่ีตองการตรวจสอบมีขนาด
ใหญ จะไมสามารถนําไปใชงานในสายการผลิตจริงได เนื่องจากมีการทํางานชา ดังนั้นจึงตองการ
หนวยประมวลผลท่ีมีประสิทธิภาพสูงข้ึน เพื่อใหใชเวลาในการทํางานลดลง หนวยประมวลผล
กราฟกส เปนหนวยประมวลผลท่ีถูกออกแบบมาสําหรับเรงการคํานวณสําหรับงานดานกราฟกสท่ีมี
การประมวลผลขอมูลจํานวนมาก จึงมีประสิทธิภาพในการประมวลผลสูง อีกท้ังในปจจุบัน หนวย
ประมวลผลกราฟกสสามารถรองรับคําส่ังการทํางานเพ่ิมเติมจากผูใชได จากคุณสมบัติดังกลาว จึง
ทําใหหนวยประมวลผลกราฟกสถูกนํามาปรับใชในการประมวลผลงานดานอ่ืนๆ  ดวย 

งานวิจยันี้ จึงไดนําเสนอการปรับปรุงประสิทธิภาพของข้ันตอนวิธีพืน้ฐานการประมวลผล
ภาพดจิิตอลโดยใชหนวยประมวลผลกราฟกส  ข้ันตอนวิธีการที่เลือกมาปรับปรุงเปนข้ันตอนท่ีนยิม
นําไปใชงานสําหรับการประมวลผลภาพดิจิตอล 3 ประเภท ไดแก การแปลงแบบฮิตออรมิส การ
จับคูโดยใชสหสัมพันธ และการหาขอบโดยวิธีแคนน ี โดยนํามาพฒันาใหประมวลผลดวยหนวย
ประมวลผลกราฟกสไดและมีประสิทธิภาพในการทํางาน จากน้ันจงึทดลองเปรียบเทียบผลลัพธท่ี
ไดกับผลลัพธจากหนวยประมวลผลกลางท่ีโดยปกติจะใชในการทํางานประมวลผลภาพดิจิตอล ซ่ึง
ไดผลวา ในกรณีของการแปลงแบบฮิตออรมิสและการจบัคูโดยใชสหสัมพันธ ใหผลลัพธท่ีตรงกับ
หนวยประมวลผลกลาง แตการหาขอบโดยวิธีแคนนี ตองมีการปรับข้ันตอนการกําจดัพิกเซลท่ีเปน
ขอบท่ีไมใชคาสูงสุด จึงจะไดผลลัพธตรงกัน สาเหตุเนื่องจากขอจํากัดในการคํานวณของหนวย



จ 

ประมวลผลกราฟกส   และในข้ันตอนการเช่ือมขอบ ตองปรับการทํางานใหเหมาะสมตอการทํางาน
ของหนวยประมวลผลกราฟกสดวยเชนกัน เนื่องจากการทํางานไมเหมาะตอการทํางานแบบขนาน 
สวนผลของการเปรียบเทียบเวลาในการประมวลผลภาพดิจิตอลทั้ง 3 ประเภท ในกรณีท่ีขอมูลมี
ขนาดเล็ก หนวยประมวลผลกราฟกสจะทํางานชากวาหนวยประมวลผลกลาง แตเม่ือขนาดของ
ขอมูลใหญข้ึนหรือทําใหมีการประมวลผลเปนจํานวนมากข้ึน หนวยประมวลผลกราฟกสจะ
สามารถทํางานไดเร็วกวาหนวยประมวลผลกลาง โดยจะเร็วข้ึนเปนจํานวนเทามากข้ึน เม่ือขอมูลมี
ขนาดใหญข้ึน 
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ABSTRACT 
 

In hard disk drive industrials, computer applications have been installed to 
replace the workers in defect detection process because of the errors caused by their 
fatigue. However, those applications are consisted of digital image processing 
algorithms which are generally computed by central processing units (CPU). Their 
execution time is too expensive for large data. To use them in the quality control line 
requires their processing time reduction. This computational time problem is usually 
solved by using a high computational processor. Graphics processing units (GPU) are 
architected to accelerate graphics operations that execute considerable data. Therefore, 
they are high speed and high computational capabilities. Moreover, they are recently 
able to execute the user’s code. Due to their high performance and programmability, 
they are also used for general purpose. This research presents efficiency improvement 
of basic digital image processing algorithms using GPU. This research efficiently 
implements three well-known algorithms including Hit-or-miss transformation 
(HMT), Matching by correlation, and Canny edge detection. This research also 
compares GPU implementation with the common CPU implementation in terms of 
the results and the processing time. The results show that both GPU and CPU 
implementation provide the same correct outputs in all algorithms excluding the 
Canny edge detection which is caused by GPU limitation. The processing time shows 
that GPU-based implementation is slower in small data. It can perform faster when 
the large amount of data are involved in all chosen algorithms. 


