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บทคัดยอ 
 

 งานวิจัยนี้ไดทําการทดสอบสมรรถนะและการสึกหรอของเคร่ืองยนตดีเซลผลิตกระแส 
ไฟฟาท่ีใชน้ํามันปาลมดิบ (CPO) แบบดีกัมมผสมดีเซลเปนเช้ือเพลิง โดยทดสอบกับเคร่ืองยนต
ดีเซลผลิตกระแสไฟฟา แบบ 4 จังหวะ เคร่ืองยนต 4 สูบ หองเผาไหมตรง (DI) ยี่หอ FORD รุน 
2711E โดยกอนการทดสอบสมรรถนะและการสึกหรอไดทําการทดสอบคุณสมบัติเบ้ืองตนของ
เช้ือเพลิง พบวาเม่ือสัดสวนของน้ํามันปาลมดิบในเช้ือเพลิงปาลมดีเซลเพิ่มข้ึนมีผลทําใหคาความ
เปนกรดเปนดาง คาความรอน และคาความหนืดของเช้ือเพลิงลดลง แตความหนาแนนมีคาเพิ่มข้ึน 
ผลการทดสอบลักษณะการฉีดเช้ือเพลิง พบวาเม่ือสัดสวนของน้ํามันปาลมดิบในเชื้อเพลิงปาลม
ดีเซลเพิ่มข้ึนมีผลทําใหมุมสเปรยและความเปนฝอยละอองของเชื้อเพลิงลดลง โดยนํ้ามันดีเซลมีคา
มุมสเปรยมากกวาน้ํามันปาลมดิบ 956 % ผลการทดสอบสมรรถนะและมลพิษ พบวาเม่ือสัดสวน
ของน้ํามันปาลมดิบในเชื้อเพลิงปาลมดีเซลเพ่ิมข้ึนมีผลทําใหอัตราการส้ินเปลืองเช้ือเพลิงรวมท้ัง
อัตราการส้ินเปลืองเช้ือเพลิงจําเพาะและกาซ CO มีคาเพิ่มข้ึน แตกาซ NOX , HC และปริมาณควัน
ดํามีคาลดลง ซ่ึงปริมาณกาซ NOX, HC และปริมาณควันดําท่ีเดินเคร่ืองดวย CPO 70% มีคาลดลง 
30%, 24% และ 56% ตามลําดับ สวนกาซ CO มีคาเพิ่มข้ึน 163% เม่ือเทียบกับดีเซล ผลการทดสอบ
การสึกหรอหลังเดินเคร่ืองยนตดวยเช้ือเพลิง CPO 70% เปนเวลา 85 ช่ัวโมง พบวาช้ินสวนภายใน
เคร่ืองยนตเกิดการสึกหรอประมาณ 0.8 % เม่ือวิเคราะหโดยการช่ังน้ําหนักช้ินสวนกอนและหลัง
การเดินเคร่ืองยนต แตวามีเขมาแข็งสีดําซ่ึงเกิดจากการตกคางของเช้ือเพลิงท่ีเผาไหมไมหมดเกาะติด
บริเวณหองสันดาป ลูกสูบ แหวนลูกสูบ ล้ินและหัวฉีด ทําใหสมรรถนะของเคร่ืองยนตลดลง 
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ABSTRACT 
   
 
 
 The objectives of this research were to conduct engine performance tests and 

wear analysis of a diesel – power generator operating on diesel fuel and crude – 

degummed palm oil (CPO) blends. The test engine was Ford 2711E four stroke, four 

cylinder and direct injection (DI) type. The basic fuel properties tests were also 

conducted for various blending proportions. 

 The results of the fuel property tests had revealed that increasing the amount 

of CPO in palm – diesel fuel blends would result in the increase of pH value, heating 

value and viscosity of the blends but the fuel density would be subsequently reduced. 

The results from fuel spray and atomization tests also revealed that increasing the 

proportion of CPO would reduce the spray angle and the degree of atomization. It was 

found that 100% CPO gave 956 times of spray angle less than that of straight diesel 

fuel. 

 The engine performance and emission tests had revealed that increasing the 

proportion of CPO in fuel blends would result in the increases of fuel consumption, 

specific consumption and CO concentration but the amount of NOX, HC and smoke 

density would be reduced. It was also found that operating on 70% CPO would result 
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in the reduction of NOX, HC and smoke density by the amount of 30%, 24% and 56% 

respectively but CO would be increased by 163% as compared to straight diesel fuel. 

 Engine wear analysis was conducted by running the engine with 70% CPO for 

85 hours. The amount of wear on piston rings and engine valves were found to be 

approximately 0.8%. Despite slight engine wear, there were excessive hard carbon 

deposits on the combustion chamber walls, pistons and rings, engine valves and 

injection nozzles. These could have detrimental effects on engine performance.   

 


