
บทที ่5  
ผลการศึกษา 

 
  ผลการศึกษาผลกระทบของการเปล่ียนแปลงโครงสร้างประชากรต่อการเจริญเติบโต

ทางเศรษฐกิจ โดยการทดสอบพาแนลยูนิทรูทเพื่อทดสอบความน่ิงของขอ้มูลแต่ละตวัแปร การ
ทดสอบพาแนลโคอินทิเกรชันเพื่อหาความสัมพันธ์เชิงดุลยภาพในระยะยาว  การทดสอบ
ความสัมพนัธ์เชิงดุลยภาพในระยะสั้น (ECM)โดยใชแ้บบจ าลอง Error Correlation Model (ECM)   
เพื่อหากลไกการปรับตวัเขา้สู่ดุลยภาพในระยะสั้น การทดสอบความสัมพนัธ์แสดงความเป็นเหตุ
เป็นผลเพื่อทดสอบความสัมพนัธ์แสดงความเป็นเหตุเป็นผลของตวัแปรแต่ละคู่นั้นไดผ้ลการศึกษา
สามารถแบ่งออกเป็นส่วนต่างๆ ดงัน้ี 

ส่วนท่ี 1 แสดงผลการทดสอบพาแนลยูนิทรูทของตวัแปรแต่ละตวัท่ีใช้ศึกษาได้แก่     
ตวัแปรผลิตภณัฑ์มวลรวมในประเทศต่อหัว ณ ราคาคงท่ี (ln(GDP)) ตวัแปรสัดส่วนประชากร      
วยัท างาน (ln(Working)) ตวัแปรสัดส่วนประชากรวยัเด็ก (ln(YD)) และตวัแปรสัดส่วนประชากร  
วยัสูงอาย ุ(ln(ED)) โดยใชว้ิธีการทดสอบพาแนลยนิูทรูทดว้ยวิธี  Im, Pesaran & Shin Test และ 
Fisher-ADF Test ส าหรับทดสอบตวัแปรทุกตวัแปร ในทุกกลุ่มตวัอยา่งในการศึกษาคร้ังน้ี 

ส่วนท่ี 2 แสดงผลการทดสอบความสัมพนัธ์เชิงดุลยภาพในระยะยาวหรือการทดสอบ
พาแนลโคอินทิเกรชนัของตวัแปรแต่ละคู่ ไดแ้ก่ 

- ผลการทดสอบความสัมพนัธ์เชิงดุลยภาพระยะยาวระหว่างตวัแปรผลิตภณัฑม์วลรวม
ในประเทศต่อหวั ณ ราคาคงท่ี (ln(GDP)) และตวัแปรสดัส่วนประชากรวยัท างาน (ln(Working)) 

- ผลการทดสอบความสัมพนัธ์เชิงดุลยภาพระยะยาวระหว่างตวัแปรผลิตภณัฑม์วลรวม
ในประเทศต่อหวั ณ ราคาคงท่ี (ln(GDP)) และตวัแปรสดัส่วนประชากรวยัเดก็ (ln(YD)) 

- ผลการทดสอบความสัมพนัธ์เชิงดุลยภาพระยะยาวระหว่างตวัแปรผลิตภณัฑม์วลรวม
ในประเทศต่อหวั ณ ราคาคงท่ี (ln(GDP)) และตวัแปรสดัส่วนประชากรวยัสูงอาย ุ(ln(ED)) 

โดยท าการทดสอบความสัมพนัธ์เชิงดุลยภาพในระยะยาวดว้ยวิธี Pedroni Test และ Kao 
Test
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ส่วนท่ี 3 แสดงผลการทดสอบความสัมพนัธ์เชิงดุลยภาพในระยะสั้น (ECM) ซ่ึงขั้น
ตอนน้ีจะวิเคราะห์โดยใชแ้บบจ าลอง Error Correlation Model (ECM) หากลไกการปรับตวัเขา้สู่
ดุลยภาพในระยะสั้นของการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ (GDP) และตวัแปรสัดส่วนประชากรในแต่
ละช่วงอาย ุ(สัดส่วนประชากรวยัแรงงาน (Working), สัดส่วนประชากรวยัเด็ก (YD) และสัดส่วน
ประชากรวยัสูงอาย ุ(ED)) โดยมีรายละเอียด ดงัน้ี 

- ผลการทดสอบความสัมพนัธ์เชิงดุลยภาพในระยะสั้นระหว่างตวัแปรผลิตภณัฑ์มวล
รวมในประเทศต่อหวั (ln(GDP)) และตวัแปรสดัส่วนประชากรวยัท างาน (ln(Working)) 

- ผลการทดสอบความสัมพนัธ์เชิงดุลยภาพในระยะสั้นระหว่างตวัแปรผลิตภณัฑ์มวล
รวมในประเทศต่อหวั (ln(GDP)) และตวัแปรสดัส่วนประชากรวยัเดก็ (ln(YD)) 

- ผลการทดสอบความสัมพนัธ์เชิงดุลยภาพในระยะสั้นระหว่างตวัแปรผลิตภณัฑม์วล
รวมในประเทศต่อหวั (ln(GDP)) และตวัแปรสดัส่วนประชากรวยัสูงอาย ุ(ln(ED)) 

 
ส่วนท่ี 4 แสดงผลการทดสอบความสัมพนัธ์แสดงความเป็นเหตุเป็นผลของตวัแปรแต่

ละคู่ ไดแ้ก่ 
-  ผลการทดสอบความสัมพนัธ์แสดงความเป็นเหตุเป็นผลระหว่างตวัแปรผลิตภณัฑ์

มวลรวมในประเทศต่อหวั (ln(GDP)) และตวัแปรสดัส่วนประชากรวยัท างาน (ln(Working)) 
-  ผลการทดสอบความสัมพนัธ์แสดงความเป็นเหตุเป็นผลระหว่างตวัแปรผลิตภณัฑ์

มวลรวมในประเทศต่อหวั (ln(GDP)) และตวัแปรสดัส่วนประชากรวยัเดก็ (ln(YD)) 
-  ผลการทดสอบความสัมพนัธ์แสดงความเป็นเหตุเป็นผลระหว่างตวัแปรผลิตภณัฑ์

มวลรวมในประเทศต่อหวั (ln(GDP)) และตวัแปรสดัส่วนประชากรวยัสูงอาย ุ(ln(ED)) 
โดยการทดสอบความสัมพนัธ์แสดงความเป็นเหตุเป็นผลระหว่างตวัแปรแต่ละคู่จะใช้

วิธี Panel Granger Causality 2 ขั้นตอน  
 
ส่วนท่ี 5 แสดงผลการประมาณค่าแบบจ าลองความสัมพนัธ์ระหว่างการเปล่ียนแปลง

โครงสร้างประชากรต่อการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ 
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5.1 ผลการทดสอบพาแนลยูนิทรูท (Panel Unit Root Test) 

 ผลการทดสอบพาแนลยูนิทรูทของตวัแปรท่ีใช้ในการศึกษา ไดแ้ก่ ตวัแปรผลิตภณัฑ์
มวลรวมในประเทศต่อหัว (ln(GDP)) ตวัแปรสัดส่วนประชากรวยัท างาน(ln(Working)) ตวัแปร
สัดส่วนประชากรวยัเด็ก (ln(YD)) และตวัแปรสัดส่วนประชากรวยัสูงอายุ (ln(ED)) ในแต่ละกลุ่ม
ตวัอยา่ง ไดแ้ก่ กลุ่มตวัอยา่ง Full กลุ่มตวัอยา่ง HI กลุ่มตวัอยา่ง UMI กลุ่มตวัอยา่ง LMI และกลุ่ม
ตวัอยา่ง LI แสดงดงัตารางท่ี 5.1 

ผลการทดสอบพาแนลยนิูทรูทของขอ้มูลผลิตภณัฑม์วลรวมในประเทศต่อหัว ณ ราคา
คงท่ี สดัส่วนประชากรวยัท างาน สดัส่วนประชากรวยัเดก็ และสดัส่วนประชากรวยัสูงอาย ุซ่ึงขอ้มูล
ทั้งหมดอยูใ่นรูปลอการิทึมพบว่าขอ้มูลทั้งหมดไม่น่ิงท่ีระดบั Level หรือ I(0) เน่ืองจากค่าสถิติตาม
วิธีการทดสอบของ Im, Pesaran & Shin Test และ Fisher-ADF Test อยูใ่นช่วงยอมรับสมมติฐาน
หลักท่ีว่าขอ้มูลมียูนิทรูท ดังนั้ นตัวแปรผลิตภัณฑ์มวลรวมในประเทศต่อหัว ตัวแปรสัดส่วน
ประชากรวยัท างาน ตวัแปรสัดส่วนประชากรวยัเด็ก และตวัแปรสัดส่วนประชากรวยัสูงอายุ ใน
ทุกๆ กลุ่มการศึกษา ไดแ้ก่ กลุ่มตวัอยา่ง Full กลุ่มตวัอยา่ง HI กลุ่มตวัอยา่ง UMI กลุ่มตวัอยา่ง LMI 
และกลุ่มตวัอยา่ง LI จึงมีลกัษณะไม่น่ิง ณ ระดบั Level หรือ I(0) ซ่ึงทั้งสองวิธีให้ผลการศึกษาท่ี
สอดคลอ้งกนั  

อยา่งไรกต็ามเม่ือน าขอ้มูลทั้งหมดมาทดสอบพาแนลยนิูทรูทในระดบัท่ีสูงข้ึน ณ ผลต่าง
ระดบัท่ี 1 (First Differences) หรือ I(1) ผลการศึกษาพบว่าค่าสถิติตามวิธีการทดสอบของ Im, 
Pesaran & Shin Test และ Fisher-ADF Test อยูใ่นช่วงปฏิเสธสมมติฐานหลกัท่ีว่าขอ้มูลมียนิูทรูทท่ี
ระดบันยัส าคญั 0.01 ดงันั้นตวัแปรผลิตภณัฑม์วลรวมในประเทศต่อหัว ตวัแปรสัดส่วนประชากร
วยัท างาน ตวัแปรสัดส่วนประชากรวยัเด็ก และตวัแปรสัดส่วนประชากรวยัสูงอายุ ในทุกๆ กลุ่ม
การศึกษา ไดแ้ก่ กลุ่มตวัอยา่ง Full กลุ่มตวัอยา่ง HI กลุ่มตวัอยา่ง UMI กลุ่มตวัอยา่ง LMI และกลุ่ม
ตวัอยา่ง LI จึงมีลกัษณะน่ิงหรือไม่มียนิูทรูท ณ ผลต่างระดบัท่ี 1(First Differences) หรือ I(1) 
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ตารางที ่5.1 ผลการทดสอบพาแนลยนิูทรูทของตวัแปรท่ีใชศึ้กษา 
  IPS ADF-Fisher 

  Level First differrences Level First differrences 

Full  

ln(GDP)it 0.732 -39.159*** 228.225 1720.320*** 

ln(Working)it -0.163 -14.207*** 56.668 548.307*** 

ln(ED)it 9.199 -7.693*** 181.186 435.799*** 

ln(YD)it  0.866 -16.559***  125.789              244.337* 

HI     

 ln(GDP)it 1.052 -15.708*** 52.480 359.523*** 

ln(Working)it 1.666 -7.65780*** 17.199 211.538*** 

ln(ED)it 5.523 -5.368*** 42.410 127.047*** 

ln(YD)it  0.461 -10.372***  77.982*  236.794*** 

UMI  

ln(GDP)it -1.068 -18.147*** 60.593 373.966*** 

ln(Working)it 0.878 -6.984*** 41.398 163.536*** 

ln(ED)it 3.115 -3.336*** 34.130 74.2613*** 

ln(YD)it 6.347 -6.587*** 22.878 146.562*** 

LMI  

ln(GDP)it  0.447 -20.691*** 55.228 456.710*** 

ln(Working)it  0.794 -8.746*** 51.515 191.257*** 

ln(ED)it 7.845 -3.296*** 27.052 88.724*** 

ln(YD)it  3.623 -9.098*** 58.627  203.027*** 

LI     

 ln(GDP)it 0.988 -24.386***  59.924 530.124*** 

ln(Working)it 3.703 -4.727*** 54.740 110.169*** 

ln(ED)it -1.162 -5.896*** 57.878 115.498*** 

ln(YD)it  3.716 -5.048*** 50.643 117.347*** 

ท่ีมา : จากการค านวณ 
หมายเหตุ : สัญลกัษณ์ *** , ** และ * แสดงถึงระดบันยัส าคญัท่ี 1% , 5 % และ 10% ตามล าดบั 
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ดงันั้น กล่าวโดยสรุปแลว้ขอ้มูลแต่ละตวัแปรท่ีใช้ในการศึกษาคร้ังน้ี ได้แก่ ตวัแปร
ผลิตภณัฑม์วลรวมในประเทศต่อหัว (ln(GDP)) ตวัแปรสัดส่วนประชากรวยัท างาน(ln(Working)) 
ตวัแปรสัดส่วนประชากรวยัเด็ก (ln(YD)) และตัวแปรสัดส่วนประชากรวยัสูงอายุ (ln(ED)) มี
ลกัษณะไม่น่ิงท่ีระดบั level แต่น่ิง ณ ผลต่างระดบัท่ี 1 (First Differences) โดยมีผลการทดสอบท่ี
สอดคลอ้งกนัทั้งวิธีการทดสอบของ Im, Pesaran & Shin Test และ Fisher-ADF Test ดงัสรุปใน
ตารางท่ี 5.2 
 
ตารางที่ 5.2 สรุปผลการทดสอบพาแนลยนิูทรูทของตวัแปรท่ีใชศึ้กษา 

    Level First differrences 

Full 

ln(GDP)it nonstationary stationary 

ln(Working)it nonstationary stationary 

ln(ED)it nonstationary stationary 

ln(YD)it nonstationary stationary 

HI 

ln(GDP)it nonstationary stationary 

ln(Working)it nonstationary stationary 

ln(ED)it nonstationary stationary 

ln(YD)it nonstationary stationary 

UMI 

ln(GDP)it nonstationary stationary 

ln(Working)it nonstationary stationary 

ln(ED)it nonstationary stationary 

ln(YD)it nonstationary stationary 

LMI 

ln(GDP)it nonstationary stationary 

ln(Working)it nonstationary stationary 

ln(ED)it nonstationary stationary 

ln(YD)it nonstationary stationary 

LI 

ln(GDP)it nonstationary stationary 

ln(Working)it nonstationary stationary 

ln(ED)it nonstationary stationary 

ln(YD)it nonstationary stationary 
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5.2 ผลการทดสอบพาแนลโคอนิทเิกรชัน (Cointegration Test) 
 

การทดสอบความสัมพนัธ์เชิงดุลยภาพในระยะยาวหรือการทดสอบพาแนลโคอินทิเกร
ชนัระหว่างผลิตภณัฑม์วลรวมภายในประเทศและสัดส่วนประชากรในแต่ละช่วงอายใุนแต่ละกลุ่ม
ตวัอยา่ง ประกอบดว้ย  

1. การทดสอบความสมัพนัธ์เชิงดุลยภาพระยะยาวระหว่างตวัแปรผลิตภณัฑม์วลรวมใน
ประเทศต่อหวั (ln(GDP)) และตวัแปรสดัส่วนประชากรวยัท างาน (ln(Working)) 

 
ตารางที่ 5.3 ผลการทดสอบความสัมพนัธ์เชิงดุลยภาพระยะยาวระหว่างผลิตภณัฑ์มวลรวมใน
ประเทศต่อหวัและสดัส่วนประชากรวยัท างาน 

ln(GDP) and ln(Working) Full HI UMI LMI LI 

Pedroni cointegration test 

     Panel v-statistics  4.3583*** 11.0990***  1.4167* -1.5023 -0.0575 

Panel rho-statistics -0.0221 2.2955 1.3523 -0.2105 -1.8498** 

Panel PP-statistics -1.6931** 1.6995  0.4817 -2.4188*** -2.4424*** 

Panel ADF-statistics -3.3144*** 0.6777 -1.1890 -2.0307** -3.0737*** 

Group rho-statistics 3.2639 2.9692 2.2426  0.8006 -0.0252 

Group PP-statistics  1.2960  2.1236  1.0603 -2.7251*** -0.8156 

Group ADF-statistics -2.3542*** 0.2602 -1.7107** -3.6887*** -1.7311** 

Kao cointegration test  -2.4705*** -2.2356*** -3.3682*** -2.9754***  2.1985*** 

ท่ีมา : จากการค านวณ 
หมายเหตุ : สัญลกัษณ์ *** , ** และ * แสดงถึงระดบันยัส าคญัท่ี 1% , 5 % และ 10% ตามล าดบั 

 

จากตารางท่ี 5.3 ผลการทดสอบความสมัพนัธ์เชิงดุลยภาพระยะยาวก าหนดใหผ้ลิตภณัฑ์
มวลรวมในประเทศต่อหวัเป็นตวัแปรตามและสดัส่วนประชากรวยัท างานเป็นตวัแปรอิสระพบวา่ 

ในกลุ่มตวัอยา่ง Full ซ่ึงประกอบไปดว้ย 106 ประเทศทัว่โลกพบว่าค่าสถิติ 4 ใน 7 ของ 
Pedroni ปฏิเสธสมมติฐานหลกั นั่นคือ ตวัแปรผลิตภณัฑ์มวลรวมในประเทศต่อหัวและตวัแปร
สัดส่วนประชากรวยัท างานมีความสัมพนัธ์เชิงดุลยภาพในระยะยาว อย่างน้อยท่ีระดบันัยส าคญั 
0.05 ซ่ึงสอดคลอ้งกับผลการทดสอบดว้ยวิธีการทดสอบของ Kao ซ่ึงปฎิเสธ สมมติฐานหลกัท่ี
ระดบันัยส าคญั 0.01 นั่นคือ ตวัแปรผลิตภณัฑ์มวลรวมในประเทศต่อหัวและตวัแปรสัดส่วน
ประชากรวยัท างานมีความสัมพนัธ์เชิงดุลยภาพในระยะยาว   ดงันั้น ในกลุ่มตวัอยา่ง Full ตวัแปร
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ผลิตภณัฑม์วลรวมในประเทศต่อหวัและตวัแปรสัดส่วนประชากรวยัท างานมีความสัมพนัธ์เชิงดุลย
ภาพในระยะยาว ตามวิธีการทดสอบของ Pedroni และ Kao 

ในกลุ่มตวัอยา่ง HI ซ่ึงประกอบไปดว้ย 31 ประเทศทัว่โลกพบว่ามีค่าสถิติเพียง 1 ใน 7 
ของ Pedroni ท่ีปฏิเสธสมมติฐานหลกั ดงันั้น ตวัแปรผลิตภณัฑม์วลรวมในประเทศต่อหัวและตวั
แปรสัดส่วนประชากรวยัท างานจึงไม่มีความสัมพนัธ์เชิงดุลยภาพในระยะยาวตามผลการทดสอบ
ของ Pedroni แต่อยา่งไรก็ตามตรงกนัขา้มกบัผลการทดสอบดว้ยวิธีการทดสอบของ Kao นั้นปฎิเส
ธสมมติฐานหลกัท่ีระดบันยัส าคญั 0.01 นัน่คือ ตวัแปรผลิตภณัฑม์วลรวมในประเทศต่อหวัและตวั
แปรสัดส่วนประชากรวยัท างานมีความสัมพนัธ์เชิงดุลยภาพในระยะยาว ดงันั้น ในกลุ่มตวัอยา่ง HI 
ตวัแปรผลิตภณัฑม์วลรวมในประเทศต่อหวัและตวัแปรสัดส่วนประชากรวยัท างานมีความสัมพนัธ์
เชิงดุลยภาพในระยะยาว ตามวิธีการทดสอบของ Kao 

ในกลุ่มตวัอยา่ง UMI ซ่ึงประกอบไปดว้ย 25 ประเทศทัว่โลกพบวา่มีค่าสถิติเพียง 2 ใน 7 
ของ Pedroni ท่ีปฏิเสธสมมติฐานหลกั ดงันั้น ตวัแปรผลิตภณัฑม์วลรวมในประเทศต่อหัวและตวั
แปรสัดส่วนประชากรวยัท างานไม่มีความสัมพนัธ์เชิงดุลยภาพในระยะยาวตามผลการทดสอบของ 
Pedroni แต่อย่างไรก็ตามตรงกนัขา้มกับผลการทดสอบดว้ยวิธีการทดสอบของ Kao นั้นปฎิเสธ 
สมมติฐานหลกัท่ีระดบันยัส าคญั 0.01 นัน่คือ ตวัแปรผลิตภณัฑม์วลรวมในประเทศต่อหัวและตวั
แปรสัดส่วนประชากรวยัท างานมีความสัมพนัธ์เชิงดุลยภาพในระยะยาว ดงันั้น ในกลุ่มตวัอย่าง 
UMI ตัวแปรผลิตภัณฑ์มวลรวมในประเทศต่อหัวและตัวแปรสัดส่วนประชากรวัยท างานมี
ความสัมพนัธ์เชิงดุลยภาพในระยะยาว ตามวิธีการทดสอบของ Kao 

ในกลุ่มตวัอยา่ง LMI ซ่ึงประกอบไปดว้ย 26 ประเทศทัว่โลกพบว่าค่าสถิติ 4 ใน 7 ของ 
Pedroni ปฏิเสธสมมติฐานหลกั นั่นคือ ตวัแปรผลิตภณัฑ์มวลรวมในประเทศต่อหัวและตวัแปร
สัดส่วนประชากรวยัท างานมีความสัมพนัธ์เชิงดุลยภาพในระยะยาว อย่างน้อยท่ีระดบันัยส าคญั 
0.05 ซ่ึงสอดคลอ้งกับผลการทดสอบดว้ยวิธีการทดสอบของ Kao ซ่ึงปฎิเสธ สมมติฐานหลกัท่ี
ระดบันัยส าคญั 0.01 นั่นคือ ตวัแปรผลิตภณัฑ์มวลรวมในประเทศต่อหัวและตวัแปรสัดส่วน
ประชากรวยัท างานมีความสัมพนัธ์เชิงดุลยภาพในระยะยาว  ดงันั้น ในกลุ่มตวัอยา่ง LMI ตวัแปร
ผลิตภณัฑม์วลรวมในประเทศต่อหวัและตวัแปรสัดส่วนประชากรวยัท างานมีความสัมพนัธ์เชิงดุลย
ภาพในระยะยาว ตามวิธีการทดสอบของ Pedroni และ Kao 

ในกลุ่มตวัอย่าง LI ซ่ึงประกอบไปดว้ย 24 ประเทศทัว่โลกพบว่าค่าสถิติ 4 ใน 7 ของ 
Pedroni ปฏิเสธสมมติฐานหลกั นั่นคือ ตวัแปรผลิตภณัฑ์มวลรวมในประเทศต่อหัวและตวัแปร
สัดส่วนประชากรวยัท างานมีความสัมพนัธ์เชิงดุลยภาพในระยะยาว อย่างน้อยท่ีระดบันัยส าคญั 
0.05 ซ่ึงสอดคลอ้งกับผลการทดสอบดว้ยวิธีการทดสอบของ Kao ซ่ึงปฎิเสธ สมมติฐานหลกัท่ี
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ระดบันัยส าคญั 0.01 นั่นคือ ตวัแปรผลิตภณัฑ์มวลรวมในประเทศต่อหัวและตวัแปรสัดส่วน
ประชากรวยัท างานมีความสัมพนัธ์เชิงดุลยภาพในระยะยาว ดงันั้น ในกลุ่มตวัอย่าง LI ตวัแปร
ผลิตภณัฑม์วลรวมในประเทศต่อหวัและตวัแปรสัดส่วนประชากรวยัท างานมีความสัมพนัธ์เชิงดุลย
ภาพในระยะยาว ตามวิธีการทดสอบของ Pedroni และ Kao 

2.  การทดสอบความสมัพนัธ์เชิงดุลยภาพระยะยาวระหวา่งตวัแปรผลิตภณัฑม์วลรวมใน
ประเทศต่อหวั (ln(GDP)) และตวัแปรสดัส่วนประชากรวยัเดก็ (ln(YD)) 

 
ตารางที่ 5.4 ผลการทดสอบความสัมพนัธ์เชิงดุลยภาพระยะยาวระหว่างตวัแปรผลิตภณัฑม์วลรวม
ในประเทศต่อหวัและตวัแปรประชากรวยัเดก็  

Ln(GDP) and ln(YD) Full HI UMI LMI LI 

Pedroni cointegration test 
     Panel v-statistics 2.6436*** 5.8420*** 0.3345 -1.5106 -0.3570 

Panel rho-statistics  0.2670 2.2410 -0.7965  0.0250 -2.0564** 

Panel PP-statistics -1.5196* 1.3617 -2.7437*** -2.0824** -2.6900*** 

Panel ADF-statistics -3.3655*** 1.5548 -3.3395*** -1.8918** -3.3041*** 

Group rho-statistics  3.5682 3.2412  1.3821 1.0212 -0.1042 

Group PP-statistics 1.7067 2.5167 1.8897** -2.4397*** -0.9086 

Group ADF-statistics -1.9943** 1.6160 -2.8904*** -3.1078*** -1.8283** 

Kao cointegration test  -3.9695*** -3.0466*** -3.5589*** -1.7967**  2.1594** 

ท่ีมา : จากการค านวณ 
หมายเหตุ : สัญลกัษณ์ *** , ** และ * แสดงถึงระดบันยัส าคญัท่ี 1% , 5 % และ 10% ตามล าดบั 

จากตารางท่ี 5.4 ผลการทดสอบความสมัพนัธ์เชิงดุลยภาพระยะยาวก าหนดใหผ้ลิตภณัฑ์

มวลรวมในประเทศต่อหวัเป็นตวัแปรตามและประชากรวยัเดก็เป็นตวัแปรอิสระพบวา่ 

ในกลุ่มตวัอยา่ง Full ซ่ึงประกอบไปดว้ย 106 ประเทศทัว่โลกพบว่าค่าสถิติ 4 ใน 7 ของ 

Pedroni ปฏิเสธสมมติฐานหลกั นั่นคือ ตวัแปรผลิตภณัฑ์มวลรวมในประเทศต่อหัวและตวัแปร

สัดส่วนประชากรวยัเด็กมีความสัมพนัธ์เชิงดุลยภาพในระยะยาว อย่างนอ้ยท่ีระดบันยัส าคญั 0.10 

ซ่ึงสอดคลอ้งกับผลการทดสอบด้วยวิธีการทดสอบของ Kao ซ่ึงปฎิเสธสมมติฐานหลกัท่ีระดับ

นยัส าคญั 0.01 นัน่คือ ตวัแปรผลิตภณัฑม์วลรวมในประเทศต่อหัวและตวัแปรประชากรวยัเด็กมี

ความสัมพนัธ์เชิงดุลยภาพในระยะยาว ดงันั้น ในกลุ่มตวัอยา่ง Full ตวัแปรผลิตภณัฑม์วลรวมใน
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ประเทศต่อหัวและตวัแปรประชากรวยัเด็กมีความสัมพนัธ์เชิงดุลยภาพในระยะยาว ตามวิธีการ

ทดสอบของ Pedroni และ Kao 

  ในกลุ่มตวัอย่าง HI ซ่ึงประกอบไปดว้ย 31 ประเทศทัว่โลกพบว่ามีค่าสถิติเพียง 1 ใน 7 

ของ Pedroni ท่ีปฏิเสธสมมติฐานหลกั ดงันั้น ตวัแปรผลิตภณัฑม์วลรวมในประเทศต่อหัวและตวั

แปรสัดส่วนประชากรวยัท างานจึงไม่มีความสัมพนัธ์เชิงดุลยภาพในระยะยาวตามผลการทดสอบ

ของ Pedroni แต่อย่างไรก็ตามตรงกันขา้มกับผลการทดสอบด้วยวิธีการทดสอบของ Kao นั้ น       

ปฎิเสธสมมติฐานหลกัท่ีระดบันยัส าคญั 0.01 นัน่คือ ตวัแปรผลิตภณัฑม์วลรวมในประเทศต่อหัว

และตวัแปรประชากรวยัเด็กมีความสัมพนัธ์เชิงดุลยภาพในระยะยาว  ดงันั้น ในกลุ่มตวัอย่าง HI    

ตวัแปรผลิตภณัฑ์มวลรวมในประเทศต่อหัว และตวัแปรประชากรวยัเด็กมีความสัมพนัธ์เชิงดุลย

ภาพในระยะยาว ตามวิธีการทดสอบของ Kao 

ในกลุ่มตวัอยา่ง UMI ซ่ึงประกอบไปดว้ย 25 ประเทศทัว่โลกพบวา่มีค่าสถิติ 4 ใน 7 ของ 

Pedroni ท่ีปฏิเสธสมมติฐานหลกั ดงันั้น ตวัแปรผลิตภณัฑ์มวลรวมในประเทศต่อหัวและตวัแปร

ประชากรวยัเด็กจึงมีความสัมพนัธ์เชิงดุลยภาพในระยะยาว อย่างน้อยท่ีระดบันัยส าคญั 0.05 ซ่ึง

สอดคลอ้งกบัวิธีการทดสอบของ Kao ท่ีปฎิเสธสมมติฐานหลกัท่ีระดบันัยส าคญั 0.01  นั่นคือ         

ตวัแปรผลิตภณัฑม์วลรวมในประเทศต่อหวัและตวัแปรสัดส่วนประชากรวยัเด็กมีความสัมพนัธ์เชิง

ดุลยภาพในระยะยาว ดงันั้น ในกลุ่มตวัอยา่ง UMI ตวัแปรผลิตภณัฑม์วลรวมในประเทศต่อหวัและ

ตวัแปรสัดส่วนประชากรวยัเด็กมีความสัมพนัธ์เชิงดุลยภาพในระยะยาว ตามวิธีการทดสอบของ 

Pedroni และ Kao 

ในกลุ่มตวัอยา่ง LMI ซ่ึงประกอบไปดว้ย 26 ประเทศทัว่โลกพบว่าค่าสถิติ 4 ใน 7 ของ 

Pedroni ปฏิเสธสมมติฐานหลกั นั่นคือ ตวัแปรผลิตภณัฑ์มวลรวมในประเทศต่อหัวและตวัแปร

ประชากรวยัเด็กมีความสัมพนัธ์เชิงดุลยภาพในระยะยาว อย่างน้อยท่ีระดับนัยส าคญั 0.05 ซ่ึง

สอดคล้องกับผลการทดสอบด้วยวิธีการทดสอบของ Kao ซ่ึงปฎิเสธสมมติฐานหลักท่ีระดับ

นยัส าคญั 0.05 นัน่คือ ตวัแปรผลิตภณัฑม์วลรวมในประเทศต่อหวัและตวัแปรสัดส่วนประชากรวยั

เดก็มีความสัมพนัธ์เชิงดุลยภาพในระยะยาว ดงันั้น ในกลุ่มตวัอยา่ง LMI ตวัแปรผลิตภณัฑม์วลรวม

ในประเทศต่อหวัและตวัแปรสัดส่วนประชากรวยัเด็กมีความสัมพนัธ์เชิงดุลยภาพในระยะยาว ตาม

วิธีการทดสอบของ Pedroni และ Kao 
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ในกลุ่มตวัอย่าง LI ซ่ึงประกอบไปดว้ย 24 ประเทศทัว่โลกพบว่าค่าสถิติ 4 ใน 7 ของ 

Pedroni ปฏิเสธสมมติฐานหลกั นั่นคือ ตวัแปรผลิตภณัฑ์มวลรวมในประเทศต่อหัวและตวัแปร

สัดส่วนประชากรวยัเด็กมีความสัมพนัธ์เชิงดุลยภาพในระยะยาว อย่างนอ้ยท่ีระดบันยัส าคญั 0.05 

ซ่ึงสอดคลอ้งกบัผลการทดสอบดว้ยวิธีการทดสอบของ Kao ซ่ึงปฎิเสธ สมมติฐานหลกัท่ีระดบั

นยัส าคญั 0.05 ดงันั้น ในกลุ่มตวัอยา่ง LI ตวัแปรผลิตภณัฑม์วลรวมในประเทศต่อหัวและตวัแปร

ประชากรวยัเดก็มีความสัมพนัธ์เชิงดุลยภาพในระยะยาว ตามวิธีการทดสอบของ Pedroni และ Kao 

3. การทดสอบความสมัพนัธ์เชิงดุลยภาพระยะยาวระหว่างตวัแปรผลิตภณัฑม์วลรวมใน

ประเทศต่อหวั (ln(GDP)) และตวัแปรสดัส่วนประชากรวยัสูงอาย ุ(ln(ED)) 

ตารางที่ 5.5  ผลการทดสอบความสัมพนัธ์เชิงดุลยภาพระยะยาวระหว่างตวัแปรผลิตภณัฑม์วลรวม
ในประเทศต่อหวัและตวัแปรประชากรวยัสูงอาย ุ 

ln(GDP) and ln(ED) Full HI UMI LMI LI 

Pedroni cointegration test           

Panel v-statistics 4.6803*** 8.0311*** 1.3184* 1.2197 0.5383 

Panel rho-statistics 0.1058 1.1228 1.6288 -0.2299 -1.8718** 

Panel PP-statistics -1.8981** 0.4533 0.5090 -1.1812 -2.7997*** 

Panel ADF-statistics -3.4612*** -0.3532 -1.6496** -0.8684 -3.3533*** 

Group rho-statistics 3.0485 2.3954 2.5557 1.7240 -0.7187 

Group PP-statistics  1.0887  2.0367  1.3907 0.4327 -1.8965** 

Group ADF-statistics -2.6394*** -0.2242 -1.9048** -0.5137 -2.8133*** 

Kao cointegration test  -0.9007 -1.7647** -1.9715** 0.9170  2.2436*** 

ท่ีมา : จากการค านวณ 
หมายเหตุ : สัญลกัษณ์ *** , ** และ * แสดงถึงระดบันยัส าคญัท่ี 1% , 5 % และ 10% ตามล าดบั 

จากตารางท่ี 5.5 ผลการทดสอบความสมัพนัธ์เชิงดุลยภาพระยะยาวก าหนดใหผ้ลิตภณัฑ์
มวลรวมในประเทศต่อหวัเป็นตวัแปรตามและสดัส่วนประชากรวยัสูงอายเุป็นตวัแปรอิสระพบวา่ 

ในกลุ่มตวัอยา่ง Full ซ่ึงประกอบไปดว้ย 106 ประเทศทัว่โลกพบว่าค่าสถิติ 4 ใน 7 ของ 
Pedroni ปฏิเสธสมมติฐานหลกั นั่นคือ ตวัแปรผลิตภณัฑ์มวลรวมในประเทศต่อหัวและตวัแปร
สัดส่วนประชากรวยัสูงอายุมีความสัมพนัธ์เชิงดุลยภาพในระยะยาว อย่างน้อยท่ีระดบันัยส าคญั 
0.05 แต่อย่างไรก็ตามตรงกันข้ามกับผลการทดสอบด้วยวิธีการทดสอบของ Kao ซ่ึงยอมรับ
สมมติฐานหลกั นัน่คือ ตวัแปรผลิตภณัฑม์วลรวมในประเทศต่อหวัและตวัแปรสดัส่วนประชากรวยั
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สูงอายุไม่มีความสัมพนัธ์เชิงดุลยภาพในระยะยาวตามผลการทดสอบของ Kao ดงันั้น ในกลุ่ม
ตวัอย่าง Full ตวัแปรผลิตภณัฑ์มวลรวมในประเทศต่อหัวและสัดส่วนประชากรวยัสูงอายุต่อ
ประชากรวยัท างานมีความสัมพนัธ์เชิงดุลยภาพในระยะยาวตามวิธีการทดสอบของ Pedroni 

ในกลุ่มตวัอยา่ง HI ซ่ึงประกอบไปดว้ย 31 ประเทศทัว่โลกพบว่ามีค่าสถิติเพียง 1 ใน 7 ของ 
Pedroni ท่ีปฏิเสธสมมติฐานหลกั ดงันั้น ตวัแปรผลิตภณัฑ์มวลรวมในประเทศต่อหัวและตวัแปร
สัดส่วนประชากรวยัสูงอายุจึงไม่มีความสัมพนัธ์เชิงดุลยภาพในระยะยาวตามผลการทดสอบของ 
Pedroni แต่อยา่งไรกต็ามตรงกนัขา้มกบัผลการทดสอบดว้ยวิธีการทดสอบของ Kao ท่ีปฎิเสธสมมติ
ฐานหลกัท่ีระดบันัยส าคญั 0.05 นัน่คือ ตวัแปรผลิตภณัฑม์วลรวมในประเทศต่อหัวและตวัแปร
สัดส่วนประชากรวยัสูงอายุมีความสัมพนัธ์เชิงดุลยภาพในระยะยาว ดงันั้น ในกลุ่มตวัอยา่ง HI ตวั
แปรผลิตภณัฑม์วลรวมในประเทศต่อหวัและตวัแปรสัดส่วนประชากรวยัสูงอายมีุความสัมพนัธ์เชิง
ดุลยภาพในระยะยาวตามวิธีการทดสอบของ Kao 

ในกลุ่มตวัอย่าง UMI ซ่ึงประกอบไปดว้ย 25 ประเทศทัว่โลกพบว่ามีค่าสถิติเพียง 3 ใน 7 
ของ Pedroni ท่ีปฏิเสธสมมติฐานหลกั ดงันั้น ตวัแปรผลิตภณัฑม์วลรวมในประเทศต่อหัวและตวั
แปรสัดส่วนประชากรวยัสูงอายุจึงไม่มีความสัมพนัธ์เชิงดุลยภาพในระยะยาวตามผลการทดสอบ
ของ Pedroni แต่อย่างไรก็ตามตรงกนัขา้มกบัผลการทดสอบดว้ยวิธีการทดสอบของ Kao ซ่ึงปฎิเส
ธสมมติฐานหลกัท่ีระดบันยัส าคญั 0.05 นัน่คือ ตวัแปรผลิตภณัฑม์วลรวมในประเทศต่อหวัและตวั
แปรสัดส่วนประชากรวยัสูงอายุมีความสัมพนัธ์เชิงดุลยภาพในระยะยาว ดงันั้น ในกลุ่มตวัอย่าง 
UMI ตวัแปรผลิตภณัฑ์มวลรวมในประเทศต่อหัวและตวัแปรสัดส่วนประชากรวยัสูงอายุมี
ความสัมพนัธ์เชิงดุลยภาพในระยะยาวตามวิธีการทดสอบของ Kao 

ในกลุ่มตัวอย่าง LMI ซ่ึงประกอบไปด้วย 26 ประเทศทั่วโลกพบว่าค่าสถิติทั้ ง 7 ของ 
Pedroni ยอมรับสมมติฐานหลกั นั่นคือ ตวัแปรผลิตภณัฑ์มวลรวมในประเทศต่อหัวและตวัแปร
สัดส่วนประชากรวยัสูงอายุไม่มีความสัมพนัธ์เชิงดุลยภาพในระยะยาว ซ่ึงสอดคลอ้งกบัผลการ
ทดสอบดว้ยวิธีการทดสอบของ Kao ซ่ึงยอมรับสมมติฐานหลกั นัน่คือ ตวัแปรผลิตภณัฑม์วลรวม
ในประเทศต่อหวัและตวัแปรสดัส่วนประชากรวยัสูงอายไุม่มีความสมัพนัธ์เชิงดุลยภาพในระยะยาว 
ดงันั้น ในกลุ่มตวัอย่าง LMI ตวัแปรผลิตภณัฑ์มวลรวมในประเทศต่อหัวและตวัแปรสัดส่วน
ประชากรวยัสูงอายไุม่มีความสมัพนัธ์เชิงดุลยภาพในระยะยาวตามวิธีการทดสอบของ Pedroni และ 
Kao 

ในกลุ่มตวัอย่าง LI ซ่ึงประกอบไปด้วย 24 ประเทศทัว่โลกพบว่าค่าสถิติ 5 ใน 7 ของ 
Pedroni ปฏิเสธสมมติฐานหลกั นั่นคือ ตวัแปรผลิตภณัฑ์มวลรวมในประเทศต่อหัวและตวัแปร
สัดส่วนประชากรวยัสูงอายุมีความสัมพนัธ์เชิงดุลยภาพในระยะยาว อย่างน้อยท่ีระดบันัยส าคญั 
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0.05 ซ่ึงสอดคลอ้งกบัผลการทดสอบดว้ยวิธีการทดสอบของ Kao ท่ีปฎิเสธสมมติฐานหลกัท่ีระดบั
นยัส าคญั 0.01 นัน่คือ ตวัแปรผลิตภณัฑม์วลรวมในประเทศต่อหวัและตวัแปรสัดส่วนประชากรวยั
สูงอายุมีความสัมพนัธ์เชิงดุลยภาพในระยะยาว ดงันั้น ในกลุ่มตวัอยา่ง LI ตวัแปรผลิตภณัฑม์วล
รวมในประเทศต่อหัวและตวัแปรสัดส่วนประชากรวยัสูงอายุมีความสัมพนัธ์เชิงดุลยภาพในระยะ
ยาวตามวิธีการทดสอบของ Pedroni และ Kao 

ดงันั้น กล่าวโดยสรุปแลว้ผลการทดสอบความสัมพนัธ์เชิงดุลยภาพระยะยาวพบว่า ตวั
แปรเกือบทุกคู่มีความสัมพนัธ์ระยะยาว ซ่ึงมีผลการทดสอบสอดคลอ้งกนัทั้งสองวิธี คือ วิธีการ
ทดสอบของ Pedroni และ Kao หรืออยา่งนอ้ยผลการทดสอบปรากฏว่ามีความสัมพนัธ์เชิงดุลยภาพ
ในระยะยาวอยา่งนอ้ยวิธีใดวิธีหน่ึง แต่อยา่งไรก็ตามผลการทดสอบความสัมพนัธ์เชิงดุลยภาพระยะ
ยาวระหว่างตวัแปรผลิตภณัฑม์วลรวมในประเทศต่อหัว (ln(GDP)) และตวัแปรสัดส่วนประชากร
วยัสูงอาย ุ(ln(ED)) ในกลุ่ม LMI ไม่มีความสัมพนัธ์เชิงดุลยภาพระยะยาวทั้งสองวิธีการทดสอบ    
ดงัสรุปในตารางท่ี 5.6 

 
         ตารางที่ 5.6 สรุปผลการทดสอบความสัมพนัธ์เชิงดุลยภาพระยะยาว 

ln(GDP) and ln(Working) Pedroni Kao Conclude 

Full cointegrated cointegrated cointegrated 
HI no cointegrated cointegrated cointegrated 

UMI no cointegrated cointegrated cointegrated 
LMI cointegrated cointegrated cointegrated 
LI cointegrated cointegrated cointegrated 

ln(GDP) and ln(YD)       
Full cointegrated cointegrated cointegrated 
HI no cointegrated cointegrated cointegrated 

UMI cointegrated cointegrated cointegrated 
LMI cointegrated cointegrated cointegrated 
LI cointegrated cointegrated cointegrated 

ln(GDP) and ln(ED)       
Full cointegrated no cointegrated cointegrated 
HI no cointegrated cointegrated cointegrated 

UMI no cointegrated cointegrated cointegrated 
LMI no cointegrated no cointegrated no cointegrated 
LI cointegrated cointegrated cointegrated 
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5.3 ผลการทดสอบความสัมพนัธ์เชิงดุลยภาพในระยะส้ัน (ECM) 

หลงัจากการศึกษาความสัมพนัธ์เชิงดุลยภาพในระยะยาวหรือการทดสอบพาแนลโค
อินทิเกรชนัแลว้พบว่าผลิตภณัฑม์วลรวมภายในประเทศและสัดส่วนประชากรในแต่ละช่วงอายใุน
แต่ละกลุ่มตวัอย่างส่วนใหญ่มีความสัมพนัธ์เชิงดุลภาพในระยะยาว ขั้นตอนต่อไปน้ีจึงเป็นการ
ทดสอบความสัมพันธ์เชิงดุลยภาพในระยะสั้ นเพื่อเข้าสู่ดุลยภาพในระยะยาวด้วยวิธี Error 
Correction Model โดยผลการศึกษาประกอบดว้ย 

1. การทดสอบความสัมพนัธ์เชิงดุลยภาพระยะสั้นระหว่างตวัแปรผลิตภณัฑม์วลรวมใน
ประเทศต่อหวั (ln(GDP)) ตวัแปรสัดส่วนประชากรวยัท างาน (ln(working)) ซ่ึงจากผลการทดสอบ
ก่อนหนา้น้ีพบว่ามีความสัมพนัธ์เชิงดุลยภาพระยะยาวในทุกกลุ่มตวัอยา่ง ดงันั้น จึงท าการทดสอบ
ความสมัพนัธ์เชิงดุลยภาพในระยะสั้น พบวา่ ในทุกกลุ่มตวัอยา่งความสัมพนัธ์เชิงดุลยภาพระยะสั้น 
ดงัแสดงในตารางท่ี 5.7 

ในกลุ่มตวัอยา่ง Full ค่าสัมประสิทธ์ิของพจน์ส่วนตกคา้งหรือส่วนท่ีเหลือในคาบท่ีแลว้
มีค่าเท่ากบั -0.0304 ท่ีระดบันยัส าคญั 0.01 สามารถอธิบายไดว้่าค่าความคลาดเคล่ือนท่ีเบ่ียงเบนไป
จากดุลยภาพในช่วงเวลาท่ีผา่นมาจะมีการปรับตวัเพื่อให้ความคลาดเคล่ือนลดลงหรือมีการปรับตวั
เขา้สู่ดุลยภาพร้อยละ 3.04 ในช่วงเวลาปัจจุบนั 

ในกลุ่มตวัอยา่ง HI ค่าสัมประสิทธ์ิของพจน์ส่วนตกคา้งหรือส่วนท่ีเหลือในคาบท่ีแลว้มี
ค่าเท่ากบั -0.0143ท่ีระดบันยัส าคญั 0.01 สามารถอธิบายไดว้่าค่าความคลาดเคล่ือนท่ีเบ่ียงเบนไป
จากดุลยภาพในช่วงเวลาท่ีผา่นมาจะมีการปรับตวัเพื่อให้ความคลาดเคล่ือนลดลงหรือมีการปรับตวั
เขา้สู่ดุลยภาพร้อยละ 1.43 ในช่วงเวลาปัจจุบนั 

ในกลุ่มตวัอยา่ง UMI ค่าสมัประสิทธ์ิของพจน์ส่วนตกคา้งหรือส่วนท่ีเหลือในคาบท่ีแลว้
มีค่าเท่ากบั -0.0361ท่ีระดบันยัส าคญั 0.01 สามารถอธิบายไดว้่าค่าความคลาดเคล่ือนท่ีเบ่ียงเบนไป
จากดุลยภาพในช่วงเวลาท่ีผา่นมาจะมีการปรับตวัเพื่อให้ความคลาดเคล่ือนลดลงหรือมีการปรับตวั
เขา้สู่ดุลยภาพร้อยละ 3.61 ในช่วงเวลาปัจจุบนั 

ในกลุ่มตวัอยา่ง LMI ค่าสมัประสิทธ์ิของพจน์ส่วนตกคา้งหรือส่วนท่ีเหลือในคาบท่ีแลว้
มีค่าเท่ากบั -0.0553 ท่ีระดบันยัส าคญั 0.01 สามารถอธิบายไดว้่าค่าความคลาดเคล่ือนท่ีเบ่ียงเบนไป
จากดุลยภาพในช่วงเวลาท่ีผา่นมาจะมีการปรับตวัเพื่อให้ความคลาดเคล่ือนลดลงหรือมีการปรับตวั
เขา้สู่ดุลยภาพร้อยละ 5.53 ในช่วงเวลาปัจจุบนั 

ในกลุ่มตวัอยา่ง LI ค่าสัมประสิทธ์ิของพจน์ส่วนตกคา้งหรือส่วนท่ีเหลือในคาบท่ีแลว้มี
ค่าเท่ากบั -0.0362 ท่ีระดบันยัส าคญั 0.01 สามารถอธิบายไดว้่าค่าความคลาดเคล่ือนท่ีเบ่ียงเบนไป
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จากดุลยภาพในช่วงเวลาท่ีผา่นมาจะมีการปรับตวัเพื่อให้ความคลาดเคล่ือนลดลงหรือมีการปรับตวั
เขา้สู่ดุลยภาพร้อยละ 3.62 ในช่วงเวลาปัจจุบนั 

ดังนั้ น ผลการปรับตัวในระยะสั้ นเพื่อเข้าสู่ดุลยภาพในระยะยาวของแบบจ าลอง
ความสัมพนัธ์ระหว่างตวัแปรผลิตภณัฑม์วลรวมในประเทศต่อหวัและตวัแปรสัดส่วนประชากรวยั
ท างานในทุกกลุ่มตวัอยา่งค่าสัมประสิทธ์ิของพจน์ส่วนตกคา้งหรือส่วนท่ีเหลือในคาบ (Period) ท่ี
แลว้จะมีการปรับตวัเพื่อให้ความคลาดเคล่ือนลดลงหรือมีการปรับตวัเขา้สู่ดุลยภาพในช่วงเวลา
ปัจจุบนัท่ีระดบันยัส าคญั 0.01  

 
ตารางที่ 5.7 ผลการทดสอบความสัมพนัธ์เชิงดุลยภาพระยะสั้นระหว่างตวัแปรผลิตภณัฑม์วลรวม
ในประเทศต่อหวัและตวัแปรสดัส่วนประชากรวยัท างาน 
คู่ตัวแปรตาม-ตัวแปรอสิระ ค่าสัมประสิทธ์ิหน้า ECTt-1 

ln(GDP) - ln(Working)   

Full -0.0304*** (0.00) 
HI  -0.0143 *** (0.00) 

UMI  -0.0361*** (0.00) 

LMI  -0.0553 *** (0.00) 

LI -0.0362 *** (0.00) 

ท่ีมา : จากการค านวณ 
หมายเหตุ :  (1) ตวัเลขนอกวงเลบ็ คือ ค่าสมัประสิทธิหนา้ตวัแปร ECT ส่วนตวัเลขในวงเลบ็ คือ  

        ค่าความน่าจะเป็น 
  (2) ระดบันยัส าคญัท่ี 1%, 5% และ 10% แสดงโดยเคร่ืองหมาย ***, ** และ * ตามล าดบั 

2. การทดสอบความสัมพนัธ์เชิงดุลยภาพระยะสั้นระหว่างตวัแปรผลิตภณัฑม์วลรวมใน
ประเทศต่อหวั ณ ราคาคงท่ี (ln(GDP)) ตวัแปรสัดส่วนประชากรวยัเด็ก (ln(youth)) ซ่ึงจากผลการ
ทดสอบก่อนหนา้น้ีพบว่ามีความสัมพนัธ์เชิงดุลยภาพระยะยาวในทุกกลุ่มตวัอยา่ง ดงันั้น จึงท าการ
ทดสอบความสัมพนัธ์เชิงดุลยภาพในระยะสั้น พบว่า ในทุกกลุ่มตวัอยา่งความสัมพนัธ์เชิงดุลยภาพ
ระยะสั้น ดงัแสดงในตารางท่ี 5.8 

ในกลุ่มตวัอยา่ง Full ค่าสัมประสิทธ์ิของพจน์ส่วนตกคา้งหรือส่วนท่ีเหลือในคาบท่ีแลว้
มีค่าเท่ากบั -0.0320 ท่ีระดบันยัส าคญั 0.01 สามารถอธิบายไดว้่าค่าความคลาดเคล่ือนท่ีเบ่ียงเบนไป
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จากดุลยภาพในช่วงเวลาท่ีผา่นมาจะมีการปรับตวัเพื่อให้ความคลาดเคล่ือนลดลงหรือมีการปรับตวั
เขา้สู่ดุลยภาพร้อยละ 3.20 ในช่วงเวลาปัจจุบนั 

ในกลุ่มตวัอยา่ง HI ค่าสัมประสิทธ์ิของพจน์ส่วนตกคา้งหรือส่วนท่ีเหลือในคาบท่ีแลว้มี
ค่าเท่ากบั -0.0115 ท่ีระดบันยัส าคญั 0.01 สามารถอธิบายไดว้่าค่าความคลาดเคล่ือนท่ีเบ่ียงเบนไป
จากดุลยภาพในช่วงเวลาท่ีผา่นมาจะมีการปรับตวัเพื่อให้ความคลาดเคล่ือนลดลงหรือมีการปรับตวั
เขา้สู่ดุลยภาพร้อยละ 1.15 ในช่วงเวลาปัจจุบนั 

 ในกลุ่มตวัอย่าง UMI ค่าสัมประสิทธ์ิของพจน์ส่วนตกคา้งหรือส่วนท่ีเหลือในคาบ       
ท่ีแลว้มีค่าเท่ากบั -0.0411ท่ีระดบันัยส าคญั 0.01 สามารถอธิบายไดว้่าค่าความคลาดเคล่ือนท่ี
เบ่ียงเบนไปจากดุลยภาพในช่วงเวลาท่ีผา่นมาจะมีการปรับตวัเพื่อใหค้วามคลาดเคล่ือนลดลงหรือมี
การปรับตวัเขา้สู่ดุลยภาพร้อยละ 4.11 ในช่วงเวลาปัจจุบนั 

ในกลุ่มตวัอยา่ง LMI ค่าสมัประสิทธ์ิของพจน์ส่วนตกคา้งหรือส่วนท่ีเหลือในคาบท่ีแลว้
มีค่าเท่ากบั -0.0580ท่ีระดบันยัส าคญั 0.01 สามารถอธิบายไดว้่าค่าความคลาดเคล่ือนท่ีเบ่ียงเบนไป
จากดุลยภาพในช่วงเวลาท่ีผา่นมาจะมีการปรับตวัเพื่อให้ความคลาดเคล่ือนลดลงหรือมีการปรับตวั
เขา้สู่ดุลยภาพร้อยละ 5.80 ในช่วงเวลาปัจจุบนั 

ในกลุ่มตวัอยา่ง LI ค่าสัมประสิทธ์ิของพจน์ส่วนตกคา้งหรือส่วนท่ีเหลือในคาบท่ีแลว้มี
ค่าเท่ากบั -0.0361ท่ีระดบันยัส าคญั 0.01 สามารถอธิบายไดว้่าค่าความคลาดเคล่ือนท่ีเบ่ียงเบนไป
จากดุลยภาพในช่วงเวลาท่ีผา่นมาจะมีการปรับตวัเพื่อให้ความคลาดเคล่ือนลดลงหรือมีการปรับตวั
เขา้สู่ดุลยภาพร้อยละ 3.61 ในช่วงเวลาปัจจุบนั 

ดังนั้ น ผลการปรับตัวในระยะสั้ นเพื่อเข้าสู่ดุลยภาพในระยะยาวของแบบจ าลอง
ความสัมพนัธ์ระหว่างตวัแปรผลิตภณัฑม์วลรวมในประเทศต่อหวัและตวัแปรสัดส่วนประชากรวยั
สูงอายุในกลุ่มตวัอย่าง Full กลุ่มตวัอย่าง UMI กลุ่มตวัอย่าง LMI และกลุ่มตวัอยา่ง LI ค่า
สัมประสิทธ์ิของพจน์ส่วนตกคา้งหรือส่วนท่ีเหลือในคาบ (Period) ท่ีแลว้จะมีการปรับตวัเพื่อให้
ความคลาดเคล่ือนลดลงหรือมีการปรับตวัเขา้สู่ดุลยภาพในช่วงเวลาปัจจุบนัท่ีระดบันยัส าคญั 0.01 
ส่วนกลุ่มตวัอยา่ง HI นั้นไม่มีการปรับตวัในระยะสั้นเพื่อเขา้สู่ดุลยภาพในระยะยาว 
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ตารางที่ 5.8 ผลการทดสอบความสัมพนัธ์เชิงดุลยภาพระยะสั้นระหว่างตวัแปรผลิตภณัฑม์วลรวม
ในประเทศต่อหวัและตวัแปรสดัส่วนประชากรวยัเดก็ 
คู่ตัวแปรตาม-ตัวแปรอสิระ ค่าสัมประสิทธ์ิหน้า ECTt-1 

ln(GDP) - ln(YD)   

Full -0.0320 *** (0.00) 

HI -0.0115 ***(0.00) 

UMI  -0.0411*** (0.00) 

LMI  -0.0580 *** (0.00) 

LI  -0.0361 *** (0.00) 

ท่ีมา : จากการค านวณ 
หมายเหตุ :  (1) ตวัเลขนอกวงเลบ็ คือ ค่าสมัประสิทธิหนา้ตวัแปร ECT ส่วนตวัเลขในวงเลบ็ คือ  

        ค่าความน่าจะเป็น 
     (2) ระดบันยัส าคญัท่ี 1%, 5% และ 10% แสดงโดยเคร่ืองหมาย ***, ** และ * ตามล าดบั 

3. การทดสอบความสัมพนัธ์เชิงดุลยภาพระยะสั้นระหว่างตวัแปรผลิตภณัฑม์วลรวมใน
ประเทศต่อหวั ณ ราคาคงท่ี (ln(GDP)) ตวัแปรสดัส่วนประชากรวยัสูงอายุ (ln(elder)) ซ่ึงจากผลการ
ทดสอบก่อนหน้าน้ีพบว่าทุกกลุ่มตวัอย่างมีความสัมพนัธ์เชิงดุลยภาพระยะยาว ยกเวน้ กลุ่ม LMI 
ดงันั้น จึงท าการทดสอบความสัมพนัธ์เชิงดุลยภาพในระยะสั้น พบว่า ในกลุ่มตวัอย่างท่ีทดสอบ 
ไดแ้ก่ กลุ่ม Full กลุ่ม UMI กลุ่ม LMI และกลุ่ม LI มีความสัมพนัธ์เชิงดุลยภาพระยะสั้น ส่วนใน
กลุ่ม HI ไม่พบความสัมพนัธ์เชิงดุลยภาพระยะสั้น ทั้งน้ีไม่ปรากฏผลการทดสอบความสัมพนัธ์เชิง
ดุลยภาพระยะสั้นของกลุ่ม LMI เน่ืองจากไม่มีมีความสัมพนัธ์เชิงดุลยภาพระยะยาว ดงัแสดงใน
ตารางท่ี 5.9 

ในกลุ่มตวัอยา่ง Full ค่าสัมประสิทธ์ิของพจน์ส่วนตกคา้งหรือส่วนท่ีเหลือในคาบท่ีแลว้
มีค่าเท่ากบั -0.0211ท่ีระดบันยัส าคญั 0.01 สามารถอธิบายไดว้่าค่าความคลาดเคล่ือนท่ีเบ่ียงเบนไป
จากดุลยภาพในช่วงเวลาท่ีผา่นมาจะมีการปรับตวัเพื่อให้ความคลาดเคล่ือนลดลงหรือมีการปรับตวั
เขา้สู่ดุลยภาพร้อยละ 2.11 ในช่วงเวลาปัจจุบนั 

ในกลุ่มตวัอยา่ง HI ค่าสัมประสิทธ์ิของพจน์ส่วนตกคา้งหรือส่วนท่ีเหลือในคาบท่ีแลว้มี
ค่าเท่ากบั -0.0049 แต่ไม่มีนยัส าคญัทางสถิติ 

 ในกลุ่มตวัอย่าง UMI ค่าสัมประสิทธ์ิของพจน์ส่วนตกคา้งหรือส่วนท่ีเหลือในคาบท่ี
แลว้มีค่าเท่ากบั -0.0288ท่ีระดบันยัส าคญั 0.01 สามารถอธิบายไดว้่าค่าความคลาดเคล่ือนท่ีเบ่ียงเบน
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ไปจากดุลยภาพในช่วงเวลาท่ีผ่านมาจะมีการปรับตวัเพื่อให้ความคลาดเคล่ือนลดลงหรือมีการ
ปรับตวัเขา้สู่ดุลยภาพร้อยละ 2.88 ในช่วงเวลาปัจจุบนั 

ในกลุ่มตวัอยา่ง LMI ค่าสมัประสิทธ์ิของพจน์ส่วนตกคา้งหรือส่วนท่ีเหลือในคาบท่ีแลว้
มีค่าเท่ากบั -0.0352ท่ีระดบันยัส าคญั 0.01 สามารถอธิบายไดว้่าค่าความคลาดเคล่ือนท่ีเบ่ียงเบนไป
จากดุลยภาพในช่วงเวลาท่ีผา่นมาจะมีการปรับตวัเพื่อให้ความคลาดเคล่ือนลดลงหรือมีการปรับตวั
เขา้สู่ดุลยภาพร้อยละ 3.52 ในช่วงเวลาปัจจุบนั 

ในกลุ่มตวัอยา่ง LI ค่าสัมประสิทธ์ิของพจน์ส่วนตกคา้งหรือส่วนท่ีเหลือในคาบท่ีแลว้มี
ค่าเท่ากบั -0.0358ท่ีระดบันยัส าคญั 0.01 สามารถอธิบายไดว้่าค่าความคลาดเคล่ือนท่ีเบ่ียงเบนไป
จากดุลยภาพในช่วงเวลาท่ีผา่นมาจะมีการปรับตวัเพื่อให้ความคลาดเคล่ือนลดลงหรือมีการปรับตวั
เขา้สู่ดุลยภาพร้อยละ 3.58 ในช่วงเวลาปัจจุบนั 

ดังนั้ น ผลการปรับตัวในระยะสั้ นเพื่อเข้าสู่ดุลยภาพในระยะยาวของแบบจ าลอง
ความสัมพนัธ์ระหว่างตวัแปรผลิตภณัฑม์วลรวมในประเทศต่อหวัและตวัแปรสัดส่วนประชากรวยั
สูงอายุในกลุ่มตวัอย่าง Full กลุ่มตวัอย่าง UMI กลุ่มตวัอย่าง LMI และ กลุ่มตวัอย่าง LI                  
ค่าสัมประสิทธ์ิของพจน์ส่วนตกคา้งหรือส่วนท่ีเหลือในคาบ (Period) ท่ีแลว้จะมีการปรับตวัเพื่อให้
ความคลาดเคล่ือนลดลงหรือมีการปรับตวัเขา้สู่ดุลยภาพในช่วงเวลาปัจจุบนัท่ีระดบันยัส าคญั 0.01 
ส่วนกลุ่มตวัอยา่ง HI นั้น ไม่มีการปรับตวัในระยะสั้นเพื่อเขา้สู่ดุลยภาพในระยะยาว 

 
ตารางที่ 5.9 ผลการทดสอบความสัมพนัธ์เชิงดุลยภาพระยะสั้นระหว่างตวัแปรผลิตภณัฑม์วลรวม
ในประเทศต่อหวัและตวัแปรสดัส่วนประชากรในแต่ละช่วงอาย ุ
คู่ตัวแปรตาม-ตัวแปรอสิระ ค่าสัมประสิทธ์ิหน้า ECTt-1 

ln(GDP) - ln(ED)   

Full  -0.0211*** (0.00) 

HI  -0.0049(0.16) 

UMI -0.0288 *** (0.00) 

LI  -0.0358 *** (0.00) 

ท่ีมา : จากการค านวณ 
หมายเหตุ :  (1) ตวัเลขนอกวงเลบ็ คือ ค่าสมัประสิทธิหนา้ตวัแปร ECT ส่วนตวัเลขในวงเลบ็ คือ  

        ค่าความน่าจะเป็น 
     (2) ระดบันยัส าคญัท่ี 1%, 5% และ 10% แสดงโดยเคร่ืองหมาย ***, ** และ * ตามล าดบั 
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5.4 ผลการทดสอบความเป็นเหตุเป็นผลของแกรนเกอร์ (Granger Causality Test) 

ผลการทดสอบความเป็นเหตุเป็นผลระหว่างผลิตภณัฑ์มวลรวมภายในประเทศและ
สัดส่วนประชากรในแต่ละช่วงอายใุนแต่ละกลุ่มตวัอย่าง ดว้ยวิธีการทดสอบความเป็นเหตุเป็นผล
ของแกรนเกอร์ 2 ขั้นตอน ประกอบดว้ย  

1. การทดสอบความสัมพนัธ์แสดงความเป็นเหตุเป็นผลระหว่างตวัแปรผลิตภณัฑม์วล
รวมในประเทศต่อหวั (ln(GDP)) และตวัแปรสัดส่วนประชากรวยัท างาน (ln(Working)) ดงัตารางท่ี 
5.10 

ความเป็นเหตุเป็นผลระหวา่งผลิตภณัฑม์วลรวมในประเทศต่อหวัและสัดส่วนประชากร
วยัท างาน ดงัตารางท่ี 5.10 พบวา่ในระยะยาวในทุกๆ กลุ่มตวัอยา่งนั้นมีความสมัพนัธ์เชิงเหตุและผล
ในสองทิศทางท่ีระดับนัยส าคัญ 0.01 กล่าวคือ สัดส่วนประชากรวัยท างานส่งผลต่อการ
เปล่ียนแปลงของผลิตภณัฑ์มวลรวมในประเทศต่อหัว นอกจากนั้นในทางกลบักนัผลิตภณัฑม์วล
รวมในประเทศต่อหัวยงัส่งผลต่อการเปล่ียนแปลงของสัดส่วนประชากรวยัท างานดว้ย ส่วนใน
ระยะสั้ นนั้นพบว่ามีเพียงกลุ่มตวัอย่าง LMI เท่านั้ นท่ีสัดส่วนประชากรวยัท างานส่งผลต่อการ
เปล่ียนแปลงของผลิตภณัฑม์วลรวมในประเทศต่อหัวท่ีระดบันยัส าคญั 0.01ซ่ึงเป็นความสัมพนัธ์
เชิงเหตุและผลในทิศทางเดียวเท่านั้นในระยะสั้น ซ่ึงผลการศึกษาแต่ละกลุ่มตวัอยา่งอธิบายได ้ดงัน้ี 

ในกลุ่มตวัอยา่ง Full ผลการทดสอบความเป็นเหตุเป็นผลระหว่างผลิตภณัฑม์วลรวมใน
ประเทศต่อหัวและสัดส่วนประชากรวยัท างานพบว่าในระยะยาวนั้นมีความสัมพนัธ์เชิงเหตุและผล
ในสองทิศทางท่ีระดบันัยส าคญั 0.01 กล่าวคือ สัดส่วนประชากรวยัท างานเป็นตวัแปรเหตุให้เกิด
การเปล่ียนแปลงในผลิตภณัฑม์วลรวมในประเทศต่อหวั นอกจากนั้นในทางกลบักนัผลิตภณัฑม์วล
รวมในประเทศต่อหวัยงัส่งผลต่อการเปล่ียนแปลงในสัดส่วนประชากรวยัท างานดว้ย ส่วนในระยะ
สั้นไม่พบความสัมพนัธ์เชิงเหตุและผลระหว่างผลิตภณัฑ์มวลรวมในประเทศต่อหัวและสัดส่วน
ประชากรวยัท างาน 

ในกลุ่มตวัอยา่ง HI ผลการทดสอบความเป็นเหตุเป็นผลระหว่างผลิตภณัฑม์วลรวมใน
ประเทศต่อหัวและสัดส่วนประชากรวยัท างานพบว่าในระยะยาวนั้นมีความสัมพนัธ์เชิงเหตุและผล
ในสองทิศทางท่ีระดบันัยส าคญั 0.01 กล่าวคือ สัดส่วนประชากรวยัท างานเป็นตวัแปรเหตุให้เกิด
การเปล่ียนแปลงในผลิตภณัฑม์วลรวมในประเทศต่อหวั นอกจากนั้นในทางกลบักนัผลิตภณัฑม์วล
รวมในประเทศต่อหวัยงัส่งผลต่อการเปล่ียนแปลงในสัดส่วนประชากรวยัท างานดว้ย ส่วนในระยะ
สั้นไม่พบความสัมพนัธ์เชิงเหตุและผลระหว่างผลิตภณัฑ์มวลรวมในประเทศต่อหัวและสัดส่วน
ประชากรวยัท างาน 
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ในกลุ่มตวัอยา่ง UMI ผลการทดสอบความเป็นเหตุเป็นผลระหวา่งผลิตภณัฑม์วลรวมใน
ประเทศต่อหัวและสัดส่วนประชากรวยัท างานพบว่าในระยะยาวนั้นมีความสัมพนัธ์เชิงเหตุและผล
ในสองทิศทางท่ีระดบันัยส าคญั 0.01 กล่าวคือ สัดส่วนประชากรวยัท างานเป็นตวัแปรเหตุให้เกิด
การเปล่ียนแปลงในผลิตภณัฑม์วลรวมในประเทศต่อหวั นอกจากนั้นในทางกลบักนัผลิตภณัฑม์วล
รวมในประเทศต่อหวัยงัส่งผลต่อการเปล่ียนแปลงในสัดส่วนประชากรวยัท างานดว้ย ส่วนในระยะ
สั้นไม่พบความสัมพนัธ์เชิงเหตุและผลระหว่างผลิตภณัฑ์มวลรวมในประเทศต่อหัวและสัดส่วน
ประชากรวยัท างาน 

ในกลุ่มตวัอยา่ง LMI ผลการทดสอบความเป็นเหตุเป็นผลระหว่างผลิตภณัฑม์วลรวมใน
ประเทศต่อหัวและสัดส่วนประชากรวยัท างานพบว่าในระยะยาวนั้นมีความสัมพนัธ์เชิงเหตุและผล
ในสองทิศทางท่ีระดบันัยส าคญั 0.01 กล่าวคือ สัดส่วนประชากรวยัท างานเป็นตวัแปรเหตุให้เกิด
การเปล่ียนแปลงในผลิตภณัฑม์วลรวมในประเทศต่อหวั นอกจากนั้นในทางกลบักนัผลิตภณัฑม์วล
รวมในประเทศต่อหวัยงัส่งผลต่อการเปล่ียนแปลงในสัดส่วนประชากรวยัท างานดว้ย ส่วนในระยะ
สั้นไม่พบว่าสัดส่วนประชากรวยัท างานเป็นตวัแปรเหตุให้เกิดการเปล่ียนแปลงในผลิตภณัฑม์วล
รวมในประเทศต่อหวัท่ีระดบันยัส าคญั 0.01 เพียงทิศทางเดียว 

ในกลุ่มตวัอย่าง LI ผลการทดสอบความเป็นเหตุเป็นผลระหว่างผลิตภณัฑม์วลรวมใน
ประเทศต่อหัวและสัดส่วนประชากรวยัท างานพบว่าในระยะยาวนั้นมีความสัมพนัธ์เชิงเหตุและผล
ในสองทิศทางท่ีระดบันัยส าคญั 0.01 กล่าวคือ สัดส่วนประชากรวยัท างานเป็นตวัแปรเหตุให้เกิด
การเปล่ียนแปลงในผลิตภณัฑม์วลรวมในประเทศต่อหวั นอกจากนั้นในทางกลบักนัผลิตภณัฑม์วล
รวมในประเทศต่อหวัยงัส่งผลต่อการเปล่ียนแปลงในสัดส่วนประชากรวยัท างานดว้ย ส่วนในระยะ
สั้นไม่พบความสัมพนัธ์เชิงเหตุและผลระหว่างผลิตภณัฑ์มวลรวมในประเทศต่อหัวและสัดส่วน
ประชากรวยัท างาน 
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ตารางที่ 5.10 ผลการทดสอบความสัมพนัธ์แสดงความเป็นเหตุเป็นผลระหว่างตวัแปรผลิตภณัฑ์
มวลรวมในประเทศต่อหวัและตวัแปรสดัส่วนประชากรวยัท างาน 
กลุ่ม

ตัวอย่าง 
    ตัวแปรตาม  Lag Short-run Long- run 

F-statistic t-statistic 

Full 
 

                                                                                    ECTt-1 

 2 - 0.4743(0.62) -9.9729 *** (0.00) 
 

3 1.6209(0.18) - -19.5285 *** (0.00) 

HI 
 

1 - 0.0075(0.93) -4.1488 *** (0.00) 
 

3 2.0215(0.11) - -12.7161 *** (0.00) 

UMI 

 

1 - 0.9299(0.34) -6.5988 *** (0.00) 
 

3 0.5211(0.67) - -11.0282 *** (0.00) 

LMI 
 3 - 54.1960***(0.00) -7.0157 *** (0.00) 
 

3 1.6190(0.18) - -7.9588 *** (0.00) 

LI 
 

1 - 0.2583(0.61) -3.5164 *** (0.00) 
 

3 1.9540(0.12) - -9.9217 *** (0.00) 

ท่ีมา :  จากการค านวณ 
หมายเหตุ :  (1)  ระดบันยัส าคญัท่ี 1%, 5% และ 10% แสดงโดยเคร่ืองหมาย ***, ** และ * ตามล าดบั 

      (2) ในระยะสั้นตวัเลขนอกวงเลบ็ คือ ค่า F-statistic ในระยะยาวตวัเลขนอกวงเลบ็ คือ 
ค่า t-statistic ส าหรับตวัเลขท่ีอยูใ่นวงเลบ็ คือ ค่าความน่าจะเป็น 

      (3) พิจารณาค่า lag สูงสุดจากค่า Akaike Information Criterion (AIC) 

2. การทดสอบความสัมพนัธ์แสดงความเป็นเหตุเป็นผลระหว่างตวัแปรผลิตภณัฑม์วล
รวมในประเทศต่อหวั (ln(GDP)) และตวัแปรสดัส่วนประชากรวยัเดก็ (ln(YD)) ดงัตารางท่ี 5.7 

ความเป็นเหตุเป็นผลระหวา่งผลิตภณัฑม์วลรวมในประเทศต่อหวัและสัดส่วนประชากร
วยัเดก็ ดงัตารางท่ี 5.11 พบวา่ในระยะยาวในทุกๆ กลุ่มตวัอยา่งนั้นมีความสมัพนัธ์เชิงเหตุและผลใน
สองทิศทางท่ีระดบันยัส าคญั 0.01 กล่าวคือ สัดส่วนประชากรวยัเด็กส่งผลต่อการเปล่ียนแปลงของ
ผลิตภณัฑม์วลรวมในประเทศต่อหัว นอกจากนั้นในทางกลบักนัผลิตภณัฑม์วลรวมในประเทศต่อ
หวัยงัส่งผลต่อการเปล่ียนแปลงของสัดส่วนประชากรวยัเด็กดว้ย ส่วนในระยะสั้นนั้นพบว่าในกลุ่ม
ตวัอยา่ง Full กลุ่มตวัอยา่ง HI และกลุ่มตวัอยา่ง LI นั้นตวัแปรผลิตภณัฑม์วลรวมในประเทศต่อหวั
ส่งผลต่อการเปล่ียนแปลงของตวัแปรสัดส่วนประชากรวยัเด็กซ่ึงเป็นความสัมพนัธ์ในทิศทางเดียว
ในระยะสั้นท่ีระดบันัยส าคญั 0.05, 0.01 และ 0.10 ตามล าดบั ซ่ึงผลการศึกษาแต่ละกลุ่มตวัอย่าง
อธิบายได ้ดงัน้ี 

 lnWorking lnGDP

 lnGDP

 lnWorking

 lnGDP

 lnWorking

 lnGDP

 lnWorking

 lnWorking

 lnGDP

 lnWorking

 lnGDP
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ในกลุ่มตวัอยา่ง Full ผลการทดสอบความเป็นเหตุเป็นผลระหว่างผลิตภณัฑม์วลรวมใน
ประเทศต่อหัวและสัดส่วนประชากรวยัเด็กพบว่าในระยะยาวนั้นมีความสัมพนัธ์เชิงเหตุและผลใน
สองทิศทางท่ีระดบันัยส าคญั 0.01 กล่าวคือ สัดส่วนประชากรวยัเด็กเป็นตวัแปรเหตุให้เกิดการ
เปล่ียนแปลงในผลิตภณัฑม์วลรวมในประเทศต่อหวั นอกจากนั้นในทางกลบักนัผลิตภณัฑม์วลรวม
ในประเทศต่อหัวยงัส่งผลต่อการเปล่ียนแปลงในสัดส่วนประชากรวยัเด็กดว้ย ส่วนในระยะสั้ น
พบว่าผลิตภัณฑ์มวลรวมในประเทศต่อหัวเป็นตวัแปรเหตุให้เกิดการเปล่ียนแปลงในสัดส่วน
ประชากรวยัเดก็ ท่ีระดบันยัส าคญั 0.05 เพียงทิศทางเดียว 

ในกลุ่มตวัอยา่ง HI ผลการทดสอบความเป็นเหตุเป็นผลระหว่างผลิตภณัฑม์วลรวมใน
ประเทศต่อหัวและสัดส่วนประชากรวยัเด็กพบว่าในระยะยาวนั้นมีความสัมพนัธ์เชิงเหตุและผลใน
สองทิศทางท่ีระดบันัยส าคญั 0.01 กล่าวคือ สัดส่วนประชากรวยัเด็กเป็นตวัแปรเหตุให้เกิดการ
เปล่ียนแปลงในผลิตภณัฑม์วลรวมในประเทศต่อหวั นอกจากนั้นในทางกลบักนัผลิตภณัฑม์วลรวม
ในประเทศต่อหัวยงัส่งผลต่อการเปล่ียนแปลงในสัดส่วนประชากรวยัเด็กดว้ย ส่วนในระยะสั้ น
พบว่าผลิตภัณฑ์มวลรวมในประเทศต่อหัวเป็นตวัแปรเหตุให้เกิดการเปล่ียนแปลงในสัดส่วน
ประชากรวยัเดก็ ท่ีระดบันยัส าคญั 0.01 เพียงทิศทางเดียว 

ในกลุ่มตวัอยา่ง UMI ผลการทดสอบความเป็นเหตุเป็นผลระหวา่งผลิตภณัฑม์วลรวมใน
ประเทศต่อหัวและสัดส่วนประชากรวยัเด็กพบว่าในระยะยาวนั้นมีความสัมพนัธ์เชิงเหตุและผลใน
สองทิศทางท่ีระดบันัยส าคญั 0.01 กล่าวคือ สัดส่วนประชากรวยัเด็กเป็นตวัแปรเหตุให้เกิดการ
เปล่ียนแปลงในผลิตภณัฑม์วลรวมในประเทศต่อหวั นอกจากนั้นในทางกลบักนัผลิตภณัฑม์วลรวม
ในประเทศต่อหัวยงัส่งผลต่อการเปล่ียนแปลงในสัดส่วนประชากรวยัเด็กดว้ย ส่วนในระยะสั้นไม่
พบความสมัพนัธ์เชิงเหตุและผลระหวา่งผลิตภณัฑม์วลรวมในประเทศต่อหวัและสัดส่วนประชากร
วยัเดก็ 

ในกลุ่มตวัอยา่ง LMI ผลการทดสอบความเป็นเหตุเป็นผลระหว่างผลิตภณัฑม์วลรวมใน
ประเทศต่อหัวและสัดส่วนประชากรวยัเด็กพบว่าในระยะยาวนั้นมีความสัมพนัธ์เชิงเหตุและผลใน
สองทิศทางท่ีระดบันัยส าคญั 0.01 กล่าวคือ สัดส่วนประชากรวยัเด็กเป็นตวัแปรเหตุให้เกิดการ
เปล่ียนแปลงในผลิตภณัฑม์วลรวมในประเทศต่อหวั นอกจากนั้นในทางกลบักนัผลิตภณัฑม์วลรวม
ในประเทศต่อหวัยงัส่งผลต่อการเปล่ียนแปลงในสดัส่วนประชากรวยัเดก็ดว้ย ดว้ย ส่วนในระยะสั้น
ไม่พบความสัมพนัธ์เชิงเหตุและผลระหว่างผลิตภัณฑ์มวลรวมในประเทศต่อหัวและสัดส่วน
ประชากรวยัเดก็ 

ในกลุ่มตวัอย่าง LI ผลการทดสอบความเป็นเหตุเป็นผลระหว่างผลิตภณัฑม์วลรวมใน
ประเทศต่อหัวและสัดส่วนประชากรวยัเด็กพบว่าในระยะยาวนั้นมีความสัมพนัธ์เชิงเหตุและผลใน
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สองทิศทางท่ีระดบันัยส าคญั 0.01 กล่าวคือ สัดส่วนประชากรวยัเด็กเป็นตวัแปรเหตุให้เกิดการ
เปล่ียนแปลงในผลิตภณัฑม์วลรวมในประเทศต่อหวั นอกจากนั้นในทางกลบักนัผลิตภณัฑม์วลรวม
ในประเทศต่อหัวยงัส่งผลต่อการเปล่ียนแปลงในสัดส่วนประชากรวยัเด็กดว้ย ส่วนในระยะสั้ น
พบว่าผลิตภัณฑ์มวลรวมในประเทศต่อหัวเป็นตวัแปรเหตุให้เกิดการเปล่ียนแปลงในสัดส่วน
ประชากรวยัเดก็ ท่ีระดบันยัส าคญั 0.05 เพียงทิศทางเดียว 

ตารางที่ 5.11 ผลการทดสอบความสัมพนัธ์แสดงความเป็นเหตุเป็นผลระหว่างตวัแปรผลิตภณัฑ์
มวลรวมในประเทศต่อหวัและตวัแปรสดัส่วนประชากรวยัเดก็ 
กลุ่มตัวอย่าง ตัวแปรตาม Lag Short-run Long- run 

F-statistic t-statistic 
   

ECTt-1 

Full 
 

 

2 - 0.1578(0.85) -9.4382 *** (0.00) 

                 3 2.7324 ** (0.04) - -17.9707 *** (0.00) 

HI 
 

 

1 - 0.0234(0.88) -4.7099 *** (0.00) 
 

3 4.7386 *** (0.00) - -11.3274 *** (0.00) 

UMI 
 

 

1 - 0.1257(0.72) -7.2172 *** (0.00) 
 

3 0.5239(0.67) - -9.1251 *** (0.00) 

LMI 
 

 

3 - 1.3957(0.24) -7.2117 *** (0.00) 
 

3 1.4072(0.24) - -6.7250 *** (0.00) 

LI 

 

1 - 0.1824(0.66) -3.5081 *** (0.00) 

 
3 2.4776 *(0.06) - -8.9643 *** (0.00) 

ท่ีมา :  จากการค านวณ 
หมายเหตุ :  (1) ระดบันยัส าคญัท่ี 1%, 5% และ 10% แสดงโดยเคร่ืองหมาย ***, ** และ * ตามล าดบั 

      (2) ในระยะสั้นตวัเลขนอกวงเลบ็ คือ ค่า F-Statistic ในระยะยาวตวัเลขนอกวงเลบ็ คือ 
ค่า t-Statistic ส าหรับตวัเลขท่ีอยูใ่นวงเลบ็ คือ ค่าความน่าจะเป็น 

 (3) พิจารณาค่า lag สูงสุดจากค่า Akaike Information Criterion (AIC) 

3. การทดสอบความสัมพนัธ์แสดงความเป็นเหตุเป็นผลระหว่างตวัแปรผลิตภณัฑม์วล
รวมในประเทศต่อหวั (ln(GDP)) และตวัแปรสดัส่วนประชากรวยัสูงอาย ุ(ln(ED)) ดงัตารางท่ี 5.12 

ความเป็นเหตุเป็นผลระหวา่งผลิตภณัฑม์วลรวมในประเทศต่อหวัและสัดส่วนประชากร
วยัสูงอายุดงัตารางท่ี 5.12 จะไม่ปรากฏผลการทดสอบความเป็นเหตุเป็นผลในกลุ่มตวัอย่าง LMI 

 lnGDP lnYD

 lnGDP

lnYD

 lnGDP

lnYD

 lnGDP

lnYD

 lnGDP
lnYD

 lnGDP

lnYD
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เน่ืองจากในกลุ่มตวัอย่างดงักล่าวไม่พบความสัมพนัธ์ระยะยาว (Cointegration) ระหว่างตวัแปร
ผลิตภณัฑ์มวลรวมในประเทศต่อ และตวัแปรสัดส่วนประชากรวยัสูงอายุ ดงันั้นจึงไม่ถูกน ามา
ทดสอบความเป็นเหตุเป็นผลต่อ ซ่ึงผลการทดสอบพบว่าในระยะยาวในกลุ่มตวัอย่าง Full กลุ่ม
ตวัอย่าง UMI และกลุ่มตวัอย่าง LI นั้นมีความสัมพนัธ์เชิงเหตุและผลในสองทิศทางท่ีระดบั
นยัส าคญั 0.01  กล่าวคือ  สัดส่วนประชากรวยัสูงอายสุ่งผลต่อการเปล่ียนแปลงของผลิตภณัฑม์วล
รวมในประเทศต่อหัว นอกจากนั้น ผลิตภัณฑ์มวลรวมในประเทศต่อหัวยงัส่งผลต่อการ
เปล่ียนแปลงของสดัส่วนประชากรสูงอายดุว้ย ส่วนในกลุ่มตวัอยา่ง HI นั้นพบวา่มีความสมัพนัธ์เชิง
เหตุและผลในทิศทางเดียวท่ีระดบันัยส าคญั 0.01 คือ ผลิตภณัฑ์มวลรวมในประเทศส่งผลต่อการ
เปล่ียนแปลงของสัดส่วนประชากรวยัสูงอายุ เพียงทิศทางเดียว ส่วนในระยะสั้ นพบว่า ในกลุ่ม
ตวัอย่าง Full และ กลุ่มตวัอย่างUMI นั้นมีความสัมพนัธ์เชิงเหตุและผลในทิศทางเดียวท่ีระดับ
นยัส าคญั 0.01 กล่าวคือ สัดส่วนประชากรวยัสูงอายุส่งผลต่อการเปล่ียนแปลงของผลิตภณัฑม์วล
รวมในประเทศต่อหวัเพียงอยา่งเดียว ส่วนในลุ่มตวัอยา่ง LI นั้นพบความสัมพนัธ์เชิงเหตุและผลใน
ทิศทางเดียวท่ีระดบันัยส าคญั 0.01 กล่าวคือ ผลิตภณัฑ์มวลรวมในประเทศต่อหัวยงัส่งผลต่อการ
เปล่ียนแปลงของสดัส่วนประชากรสูงอาย ุซ่ึงผลการศึกษาแต่ละกลุ่มตวัอยา่งอธิบายได ้ดงัน้ี 

ในกลุ่มตวัอยา่ง Full ผลการทดสอบความเป็นเหตุเป็นผลระหว่างผลิตภณัฑม์วลรวมใน

ประเทศต่อหัวและสัดส่วนประชากรวยัสูงอายพุบว่าในระยะยาวนั้นมีความสัมพนัธ์เชิงเหตุและผล

ในสองทิศทางท่ีระดบันยัส าคญั 0.01 กล่าวคือ สัดส่วนประชากรวยัสูงอายุเป็นตวัแปรเหตุให้เกิด

การเปล่ียนแปลงในผลิตภณัฑม์วลรวมในประเทศต่อหวั นอกจากนั้นในทางกลบักนัผลิตภณัฑม์วล

รวมในประเทศต่อหวัยงัส่งผลต่อการเปล่ียนแปลงในสัดส่วนประชากรวยัสูงอายดุว้ย ส่วนในระยะ

สั้นพบว่าสัดส่วนประชากรวยัสูงอายเุป็นตวัแปรเหตุให้เกิดการเปล่ียนแปลงในผลิตภณัฑม์วลรวม

ในประเทศต่อหวั ท่ีระดบันยัส าคญั 0.01 เพียงทิศทางเดียว 

ในกลุ่มตวัอยา่ง HI ผลการทดสอบความเป็นเหตุเป็นผลระหว่างผลิตภณัฑม์วลรวมใน

ประเทศต่อหัวและสัดส่วนประชากรวยัสูงอายพุบว่าในระยะยาวนั้นมีความสัมพนัธ์เชิงเหตุและผล

ในทิศทางเดียวท่ีระดบันยัส าคญั 0.01 กล่าวคือ สัดส่วนประชากรวยัสูงอายุเป็นตวัแปรเหตุให้เกิด

การเปล่ียนแปลงในผลิตภณัฑม์วลรวมในประเทศต่อหวั โดยท่ีผลิตภณัฑม์วลรวมในประเทศต่อหวั

ย ังไม่ได้ส่งผลต่อการเปล่ียนแปลงในสัดส่วนประชากรวัยสูงอายุ ส่วนในระยะสั้ นไม่พบ

ความสัมพนัธ์เชิงเหตุและผลระหว่างผลิตภณัฑม์วลรวมในประเทศต่อหวัและสัดส่วนประชากรวยั

สูงอาย ุ
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ในกลุ่มตวัอยา่ง UMI ผลการทดสอบความเป็นเหตุเป็นผลระหวา่งผลิตภณัฑม์วลรวมใน

ประเทศต่อหัวและสัดส่วนประชากรวยัสูงอายพุบว่าในระยะยาวนั้นมีความสัมพนัธ์เชิงเหตุและผล

ในสองทิศทางท่ีระดบันยัส าคญั 0.01 กล่าวคือ สัดส่วนประชากรวยัสูงอายุเป็นตวัแปรเหตุให้เกิด

การเปล่ียนแปลงในผลิตภณัฑม์วลรวมในประเทศต่อหวั นอกจากนั้นในทางกลบักนัผลิตภณัฑม์วล

รวมในประเทศต่อหวัยงัส่งผลต่อการเปล่ียนแปลงในสัดส่วนประชากรวยัสูงอายดุว้ย ส่วนในระยะ

สั้นพบว่าสัดส่วนประชากรวยัสูงอายเุป็นตวัแปรเหตุให้เกิดการเปล่ียนแปลงในผลิตภณัฑม์วลรวม

ในประเทศต่อหวั ท่ีระดบันยัส าคญั 0.01 เพียงทิศทางเดียว 

ในกลุ่มตวัอย่าง LI ผลการทดสอบความเป็นเหตุเป็นผลระหว่างผลิตภณัฑม์วลรวมใน
ประเทศต่อหัวและสัดส่วนประชากรวยัสูงอายพุบว่าในระยะยาวนั้นมีความสัมพนัธ์เชิงเหตุและผล
ในสองทิศทางท่ีระดบันยัส าคญั 0.01 กล่าวคือ สัดส่วนประชากรวยัสูงอายุเป็นตวัแปรเหตุให้เกิด
การเปล่ียนแปลงในผลิตภณัฑม์วลรวมในประเทศต่อหวั นอกจากนั้นในทางกลบักนัผลิตภณัฑม์วล
รวมในประเทศต่อหวัยงัส่งผลต่อการเปล่ียนแปลงในสัดส่วนประชากรวยัสูงอายดุว้ย ส่วนในระยะ
สั้นพบว่าผลิตภณัฑ์มวลรวมในประเทศต่อหัวเป็นตวัแปรเหตุให้เกิดการเปล่ียนแปลงในสัดส่วน
ประชากรวยัสูงอาย ุท่ีระดบันยัส าคญั 0.01 เพยีงทิศทางเดียว 

ตารางที่ 5.12 ผลการทดสอบความสัมพนัธ์แสดงความเป็นเหตุเป็นผลระหว่างตวัแปรผลิตภณัฑ์
มวลรวมในประเทศต่อหวัและตวัแปรสดัส่วนประชากรวยัสูงอาย ุ
กลุ่มตัวอย่าง ตัวแปรตาม Lag Short-run Long- run 

F-statistic t-statistic 

 

   

ECTt-1 

Full 
 

 

2 - 8.5274 *** (0.00) -7.6407 *** (0.00) 

 

3 1.2591(0.29) - -9.8924 *** (0.00) 

HI 
 

 

1 - 0.9743(0.32) -1.4186(0.16) 
 

3 0.1370(0.94) - -4.1069 *** (0.00) 

UMI 
 

 

1 - 2.6204 *** (0.01) -6.3819 *** (0.00) 
 

3 1.8666(0.13) - -5.6375 *** (0.000) 

LI 
 

 

1 - 0.1596(0.69) -3.4756 *** (0.00) 
 

3 3.5897 *** (0.01) - -6.8125 *** (0.00) 

ท่ีมา :  จากการค านวณ 
หมายเหตุ :  (1) ระดบันยัส าคญัท่ี 1%, 5% และ 10% แสดงโดยเคร่ืองหมาย ***, ** และ * ตามล าดบั 

 lnGDP lnED

 lnGDP

lnED

 lnGDP

lnED

lnED

 lnGDP

 lnGDP
lnED
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                 (2) ในระยะสั้นตวัเลขนอกวงเลบ็ คือ ค่า F-Statistic ในระยะยาวตวัเลขนอกวงเลบ็ คือ ค่า 
t-Statistic ส าหรับตวัเลขท่ีอยูใ่นวงเลบ็ คือ ค่าความน่าจะเป็น 
                 (3) พิจารณาค่า lag สูงสุดจากค่า Akaike Information Criterion (AIC) 

ดงันั้น กล่าวโดยสรุปแลว้ผลการทดสอบความสมัพนัธ์แสดงความเป็นเหตุเป็นผล พบวา่ 
ในระยะยาวตวัแปรผลิตภณัฑม์วลรวมในประเทศต่อหวั (ln(GDP)) และตวัแปรสัดส่วนประชากร
วยัท างาน (ln(Working)) มีความสัมพนัธ์เชิงเหตุและผลในสองทิศทาง ทุกกลุ่มตวัอย่าง กล่าวคือ 
สดัส่วนประชากรวยัท างานเป็นตวัแปรเหตุใหเ้กิดการเปล่ียนแปลงในผลิตภณัฑม์วลรวมในประเทศ
ต่อหวั นอกจากนั้นในทางกลบักนัผลิตภณัฑม์วลรวมในประเทศต่อหวัยงัส่งผลต่อการเปล่ียนแปลง
ในสดัส่วนประชากรวยัท างานดว้ย  

เช่นเดียวกบัผลการทดสอบความสัมพนัธ์แสดงความเป็นเหตุเป็นผลระหว่างตวัแปร
ผลิตภณัฑม์วลรวมในประเทศต่อหวั (ln(GDP)) และตวัแปรสัดส่วนประชากรวยัเด็ก (ln(YD)) ซ่ึงมี
ความสัมพนัธ์เชิงเหตุและผลในสองทิศทาง ทุกกลุ่มตวัอยา่ง กล่าวคือ สัดส่วนประชากรวยัเด็กเป็น
ตวัแปรเหตุให้เกิดการเปล่ียนแปลงในผลิตภณัฑ์มวลรวมในประเทศต่อหัว นอกจากนั้นในทาง
กลบักนัผลิตภณัฑม์วลรวมในประเทศต่อหัวยงัส่งผลต่อการเปล่ียนแปลงในสัดส่วนประชากรวยั
เดก็ดว้ย  

แต่อยา่งไรกต็ามผลการทดสอบความสมัพนัธ์แสดงความเป็นเหตุเป็นผลระหว่างตวัแปร
ผลิตภณัฑม์วลรวมในประเทศต่อหัว (ln(GDP)) และตวัแปรสัดส่วนประชากรวยัสูงอาย ุ(ln(ED)) 
ซ่ึงมีความสัมพนัธ์เชิงเหตุและผลในสองทิศทาง ในกลุ่มตวัอยา่ง Full กลุ่มตวัอยา่ง UMI และ กลุ่ม
ตวัอย่าง LI กล่าวคือ สัดส่วนประชากรวยัสูงอายุเป็นตวัแปรเหตุให้เกิดการเปล่ียนแปลงใน
ผลิตภณัฑม์วลรวมในประเทศต่อหัว นอกจากนั้นในทางกลบักนัผลิตภณัฑม์วลรวมในประเทศต่อ
หวัยงัส่งผลต่อการเปล่ียนแปลงในสดัส่วนประชากรวยัสูงอายดุว้ย  

ส่วนในกลุ่มตวัอย่าง HI นั้น ความสัมพนัธ์แสดงความเป็นเหตุเป็นผลระหว่างตวัแปร
ผลิตภณัฑ์มวลรวมในประเทศต่อหัว และตวัแปรสัดส่วนประชากรวยัสูงอายุ ซ่ึงมีความสัมพนัธ์  
เชิงเหตุและผลในทิศทางเดียว คือ ตวัแปรผลิตภณัฑม์วลรวมในประเทศต่อหัว เป็นตวัแปรเหตุให้
เกิดการเปล่ียนแปลงในตวัแปรสัดส่วนประชากรวยัสูงอายุ โดยไม่มีผลในทิศทางตรงกันขา้ม        
ดงัแสดงในตารางท่ี 5.13 
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ตารางที่ 5.13 สรุปผลการทดสอบความสัมพันธ์แสดงความเป็นเหตุเป็นผลระหว่างตัวแปร
ผลิตภณัฑม์วลรวมในประเทศต่อหวัและตวัแปรสดัส่วนประชากรในกลุ่มอายตุ่างๆ 
  Granger-causality Test 

  Long-run causality Short-run causality 

ln(GDP) and ln(Working) 
Full ln(GDP)            ln(Working) - 

HI ln(GDP)            ln(Working) - 

UMI ln(GDP)            ln(Working) - 

LMI ln(GDP)            ln(Working) ln(GDP)            ln(Working) 
LI ln(GDP)            ln(Working) - 

ln(GDP) and ln(YD) 
Full ln(GDP)                 ln(YD) ln(GDP)                 ln(YD) 
HI ln(GDP)                 ln(YD) ln(GDP)                 ln(YD) 

UMI ln(GDP)                 ln(YD) - 

LMI ln(GDP)                 ln(YD) - 

LI ln(GDP)                  ln(YD) ln(GDP)                ln(YD) 

ln(GDP) and ln(ED) 
Full ln(GDP)                 ln(ED) ln(GDP)                 ln(ED) 
HI ln(GDP)                 ln(ED) - 

UMI ln(GDP)                 ln(ED) ln(GDP)                 ln(ED) 
LI ln(GDP)                 ln(ED) ln(GDP)                 ln(ED) 

 

5.5 ผลการประมาณค่าแบบจ าลองพาแนล 

การทดสอบความสัมพนัธ์ระหว่างระหว่างตวัแปรการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจและตวั
แปรสัดส่วนประชากรในแต่ละช่วงอายุ ไดแ้ก่ สัดส่วนประชากรวยัท างาน สัดส่วนประชากรวยั
สูงอาย ุและสัดส่วนประชากรวยัเด็ก จะท าการประมาณค่าแบบจ าลองโดยใชข้อ้มูลเฉล่ีย 5 ปี ซ่ึงตวั
แปรท่ีใชใ้นการประมาณค่าแบบจ าลองทุกตวัมีลกัษณะน่ิงท่ีระดบั Level (แสดงในภาคผนวก จ)     
จากการทดสอบโดยใชว้ิธี Lagrange Multiplier Test (LM-test) และ Hausman Test เพื่อหา
แบบจ าลองท่ีเหมาะสมท่ีสุด ระหว่าง Pooled Estimator, Fixed effects หรือ Random Effects ผลการ
ทดสอบมีรายละเอียดดงัน้ี 
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5.5.1 ผลการทดสอบความสัมพันธ์ระหว่างระหว่างตัวแปรการเจริญเติบโตทาง
เศรษฐกจิและตัวแปรสัดส่วนประชากรวยัท างาน 

ตารางท่ี 5.14 แสดงผลการทดสอบสมการพาแนลดว้ยวิธี LM-Test โดยมีสมมติฐาน
หลกั คือ การประมาณแบบจ าลองในรูปแบบ Pooled Estimator เหมาะสมท่ีสุด และสมมติฐาน
ทางเลือก คือ การประมาณแบบจ าลองในรูปแบบ Random Effects เหมาะสมท่ีสุด จากการทดสอบ
พบว่า ค่าสถิติ Prob > Chi-square ท่ีไดมี้นยัส าคญัท่ีระดบั 0.01 ซ่ึงปฏิเสธสมมติฐานหลกัในทุกๆ         
กลุ่มตวัอยา่ง แสดงว่า แบบจ าลองความสัมพนัธ์ระหว่างการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจและสัดส่วน
ประชากรวยัท างานในทุกกลุ่มตวัอยา่ง ควรท าการประมาณในรูปแบบ Random Effects  

ตารางที่ 5.14 ผลการทดสอบสมการพาแนลดว้ยวิธี Lagrange Multiplier Test: (LM – Test) 
Test cross-section random effects 

กลุ่มตวัอย่าง Chi-Sq Statistic Prob. > Chi-square 
Full 2385.60 0.0000 
HI 329.10 0.0000 

UMI 416.31 0.0000 
LMI 616.93 0.0000 
LI 608.36 0.0000 

ท่ีมา: จากการค านวณ 
หมายเหตุ  :  สัญลกัษณ์ *** , ** และ * แสดงถึงระดบันยัส าคญัท่ี 1% , 5 % และ 10% ตามล าดบั 
 
 ตารางท่ี 5.15 แสดงผลการทดสอบสมการพาแนลดว้ยวิธี Hausman Test โดยมี
สมมติฐานหลกั คือ การประมาณแบบจ าลองในรูปแบบ Random Effects เหมาะสมท่ีสุด และ
สมมติฐานทางเลือก คือ การประมาณแบบจ าลองในรูปแบบ Fixed effects เหมาะสมท่ีสุด ผลการ
ทดสอบพบว่า ค่าสถิติ Cross-Section Random ท่ีได ้ปฏิเสธสมมติฐานหลกัในกลุ่มตวัอย่าง Full 
กลุ่มตวัอยา่ง HI กลุ่มตวัอยา่ง UMI และกลุ่มตวัอยา่ง LMI ท่ีระดบันยัส าคญั 0.01, 0.05, 0.01 และ  
0.10 ตามล าดบั แสดงว่ากลุ่มตวัอยา่งดงักล่าวควรประมาณค่าแบบจ าลองในรูปแบบ Fixed Effects 
ส าหรับกลุ่มตวัอยา่ง LI นั้นยอมรับสมมติฐานหลกั แสดงว่าควรประมาณค่าแบบจ าลองในรูปแบบ 
Random Effects 
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ตารางที่ 5.15 ผลการทดสอบสมการพาแนลดว้ยวิธี Hausman Test 
Breusch and Pagan Lagrangian Multiplier Test for Random Effects 

กลุ่มตวัอย่าง Chi-Sq Statistic Prob.  
Full 106.196332 0.0000 
HI 4.998644 0.0254 

UMI 7.068390 0.0078 
LMI 3.311176 0.0688 
LI 0.631584 0.4268 

ท่ีมา: จากการค านวณ 
หมายเหตุ  :  สัญลกัษณ์ *** , ** และ * แสดงถึงระดบันยัส าคญัท่ี 1% , 5 % และ 10% ตามล าดบั 

ดงันั้น เม่ือพิจารณาทั้งผลการทดสอบดว้ยวิธี Lagrange Multiplier Test (LM-Test) และ 
Hausman Test พบว่า แบบจ าลองท่ีเหมาะสมในการประมาณค่าแบบจ าลองความสัมพนัธ์ระหว่าง
การเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจและสดัส่วนประชากรวยัท างานของกลุ่มตวัอยา่ง Full กลุ่มตวัอยา่ง HI 
กลุ่มตวัอยา่ง UMI และกลุ่มตวัอยา่ง LMI คือ แบบจ าลอง Fixed Effect ส าหรับกลุ่มตวัอยา่ง LI นั้น 
ควรใชแ้บบจ าลอง Random Effect ซ่ึงผลการประมาณค่าแบบจ าลองความสัมพนัธ์ระหว่างการการ
เจริญเติบโตทางเศรษฐกิจและสดัส่วนประชากรวยัท างานของทุกกลุ่มตวัอยา่งแสดงดงัตารางท่ี 5.16 

 
ตารางที่ 5.16 ผลการประมาณแบบจ าลองความสัมพนัธ์ระหว่างการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจและ
สดัส่วนประชากรวยัท างาน 

Independent Variables Full HI UMI LMI LI 

Constant -7.6498*** -15.0663*** -5.5812*** -5.9814*** -0.1720 

lnworking 3.9161*** 5.9662*** 3.4882*** 3.3912*** 1.6930*** 

R-squared 0.3583 0.4538 0.4813 0.3269 0.0300 

ท่ีมา  :  จากการค านวณ 
หมายเหตุ  :  สัญลกัษณ์ *** , ** และ * แสดงถึงระดบันยัส าคญัท่ี 1% , 5 % และ 10% ตามล าดบั 

จากตารางท่ี 5.16 ผลการประมาณแบบจ าลองความสัมพนัธ์ระหว่างการเจริญเติบโตทาง
เศรษฐกิจและสัดส่วนประชากรวยัท างานโดยในแบบจ าลองพบว่า ตัวแปรล็อกของสัดส่วน
ประชากรวยัท างาน มีนัยส าคญัทางสถิติท่ีระดับนัยส าคญั 0.01 ในทุกๆกลุ่มตวัอย่าง โดยค่าท่ี
ประมาณไดแ้ละมีนยัส าคญัทางสถิติมีความหมายดงัน้ี 
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ในกลุ่มตวัอย่าง Full หากสัดส่วนประชากรวยัท างานเปล่ียนแปลงร้อยละ 1 จะส่งผล
กระทบต่อการเปล่ียนแปลงในอตัราการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจในทิศทางเดียวกนัร้อยละ 3.92 

ในกลุ่มตวัอย่าง HI หากสัดส่วนประชากรวยัท างานเปล่ียนแปลงร้อยละ 1 จะส่งผล
กระทบต่อการเปล่ียนแปลงในอตัราการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจในทิศทางเดียวกนัร้อยละ 5.97 

ในกลุ่มตวัอย่าง UMI หากสัดส่วนประชากรวยัท างานเปล่ียนแปลงร้อยละ 1 จะส่งผล
กระทบต่อการเปล่ียนแปลงในอตัราการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจในทิศทางเดียวกนัร้อยละ 3.49 

ในกลุ่มตวัอยา่ง LMI หากสัดส่วนประชากรวยัท างานเปล่ียนแปลงร้อยละ 1 จะส่งผล
กระทบต่อการเปล่ียนแปลงในอตัราการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจในทิศทางเดียวกนัร้อยละ 3.39 

ในกลุ่มตวัอย่าง LI หากสัดส่วนประชากรวยัท างานเปล่ียนแปลงร้อยละ 1 จะส่งผล
กระทบต่อการเปล่ียนแปลงในอตัราการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจในทิศทางเดียวกนัร้อยละ 1.69 

ดังนั้น ในทุกกลุ่มตวัอย่างหากสัดส่วนประชากรวยัท างานเปล่ียนแปลงไปจะส่งผล
กระทบต่อการเปล่ียนแปลงในอตัราการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจในทิศทางเดียวกนั 

5.5.2 ผลการทดสอบความสัมพันธ์ระหว่างระหว่างตัวแปรการเจริญเติบโตทาง
เศรษฐกจิและตัวแปรสัดส่วนประชากรวยัเด็ก 

ตารางท่ี 5.17 แสดงผลการทดสอบสมการพาแนลดว้ยวิธี LM-Test โดยมีสมมติฐาน
หลกั คือ การประมาณแบบจ าลองในรูปแบบ Pooled Estimator เหมาะสมท่ีสุด และสมมติฐาน
ทางเลือก คือ การประมาณแบบจ าลองในรูปแบบ Random Effects เหมาะสมท่ีสุด จากการทดสอบ
พบว่า ค่าสถิติ Prob > Chi-square ท่ีไดมี้นยัส าคญัท่ีระดบั 0.01 ซ่ึงปฏิเสธสมมติฐานหลกัในทุกๆ 
กลุ่มตวัอยา่ง แสดงว่า แบบจ าลองความสัมพนัธ์ระหว่างการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจและสัดส่วน
ประชากรวยัท างานในทุกกลุ่มตวัอยา่ง ควรท าการประมาณในรูปแบบ Random Effects  

ตารางที่ 5.17 ผลการทดสอบสมการพาแนลดว้ยวิธี Lagrange multiplier test: (LM – Test) 
Test cross-section random effects 

กลุ่มตวัอย่าง Chi-Sq Statistic Prob. > Chi-square 
Full 2385.60 0.0000 
HI 445.05 0.0000 

UMI 419.07 0.0000 
LMI 632.91 0.0000 
LI 601.47 0.0000 

ท่ีมา  :  จากการค านวณ 
หมายเหตุ  :  สัญลกัษณ์ *** , ** และ * แสดงถึงระดบันยัส าคญัท่ี 1% , 5 % และ 10% ตามล าดบั 
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 ตารางท่ี 5.18 แสดงผลการทดสอบสมการพาแนลดว้ยวิธี Hausman Test โดยมี
สมมติฐานหลกั คือการประมาณแบบจ าลองในรูปแบบ Random Effects เหมาะสมท่ีสุด และ
สมมติฐานทางเลือก คือ การประมาณแบบจ าลองในรูปแบบ Fixed Effects เหมาะสมท่ีสุด ผลการ
ทดสอบพบว่าค่าสถิติ Cross-Section Random ท่ีไดข้องกลุ่มตวัอยา่ง Full กลุ่มตวัอยา่ง UMI และ
กลุ่มตวัอยา่ง LMI ปฏิเสธสมมติฐานหลกั ท่ีระดบันยัส าคญั 0.01, 0.01 และ 0.10 ตามล าดบั แสดงวา่
ควรประมาณค่าแบบจ าลองในรูปแบบ Fixed Effects ส าหรับ กลุ่มตวัอยา่ง HI และ กลุ่มตวัอยา่ง LI 
นั้นยอมรับสมมติฐานหลกั แสดงวา่ควรประมาณค่าแบบจ าลองในรูปแบบ Random effects 

ตารางที่ 5.18 ผลการทดสอบสมการพาแนลดว้ยวิธี Hausman test 
Breusch and Pagan Lagrangian Multiplier Test for Random Effects 

กลุ่มตวัอย่าง Chi-Sq Statistic Prob.  
Full 73.474532 0.0000 
HI 1.039869 0.3079 

UMI 10.013273 0.0016 
LMI 3.057790 0.0804 
LI 0.880883 0.3480 

ท่ีมา: จากการค านวณ 
หมายเหตุ  :  สัญลกัษณ์ *** , ** และ * แสดงถึงระดบันยัส าคญัท่ี 1% , 5 % และ 10% ตามล าดบั 

ดงันั้น เม่ือพิจารณาทั้งผลการทดสอบดว้ยวิธี Lagrange Multiplier Test (LM-Test) และ 
Hausman Test พบว่า แบบจ าลองท่ีเหมาะสมในการประมาณค่าแบบจ าลองความสัมพนัธ์ระหว่าง
การการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจและสัดส่วนประชากรวยัเด็กของกลุ่มตวัอยา่ง Full กลุ่มตวัอยา่ง 
UMI และกลุ่มตวัอยา่ง LMI คือ แบบจ าลอง Fixed Effect ส าหรับกลุ่มตวัอยา่ง HI และ กลุ่มตวัอยา่ง 
LI นั้น ควรใชแ้บบจ าลอง Random Effect ซ่ึงผลการประมาณค่าแบบจ าลองความสัมพนัธ์ระหว่าง
การการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจและสัดส่วนประชากรวยัเด็กของทุกกลุ่มตวัอยา่งแสดงดงัตารางท่ี 
5.19 
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ตารางที่ 5.19 ผลการประมาณแบบจ าลองความสัมพนัธ์ระหว่างการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจและ
สดัส่วนประชากรวยัเดก็ 

Independent Variables Full HI UMI LMI LI 

Constant 13.8171*** 15.8179*** 13.7878*** 13.3949*** 10.0571*** 

Lnyouth -1.3678*** -1.6793*** -1.2625*** -1.3428*** -0.7944*** 

R-squared 0.4819 0.5739 0.5253 0.3554 0.0364 

ท่ีมา  :  จากการค านวณ 
หมายเหตุ  :  สัญลกัษณ์ *** , ** และ * แสดงถึงระดบันยัส าคญัท่ี 1% , 5 % และ 10% ตามล าดบั 

จากตารางท่ี 5.19 ผลการประมาณแบบจ าลองความสัมพนัธ์ระหว่างการเจริญเติบโต  
ทางเศรษฐกิจและสัดส่วนประชากรวยัเด็กโดยในแบบจ าลอง พบว่า ตวัแปรล็อกของสัดส่วน
ประชากรวยัเด็ก มีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบันยัส าคญั 0.01 ในทุกๆกลุ่มตวัอยา่ง โดยค่าท่ีประมาณ
ไดแ้ละมีนยัส าคญัทางสถิติมีความหมาย ดงัน้ี 

ในกลุ่มตวัอย่าง Full หากสัดส่วนประชากรวยัเด็กเปล่ียนแปลงร้อยละ 1 จะส่งผล
กระทบต่อการเปล่ียนแปลงในอตัราการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจในทิศทางตรงกนัขา้มร้อยละ 1.37 

ในกลุ่มตวัอยา่ง HI หากสัดส่วนประชากรวยัเด็กเปล่ียนแปลงร้อยละ 1 จะส่งผลกระทบ
ต่อการเปล่ียนแปลงในอตัราการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจในทิศทางตรงกนัขา้มร้อยละ 1.68 

ในกลุ่มตวัอย่าง UMI หากสัดส่วนประชากรวยัเด็กเปล่ียนแปลงร้อยละ 1 จะส่งผล
กระทบต่อการเปล่ียนแปลงในอตัราการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจในทิศทางตรงกนัขา้มร้อยละ 1.26 

ในกลุ่มตวัอย่าง LMI หากสัดส่วนประชากรวยัเด็กปล่ียนแปลงร้อยละ 1 จะส่งผล
กระทบต่อการเปล่ียนแปลงในอตัราการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจในทิศทางตรงกนัขา้มร้อยละ 1.34 

ในกลุ่มตวัอยา่ง LI หากสัดส่วนประชากรวยัเด็กเปล่ียนแปลงร้อยละ 1 จะส่งผลกระทบ
ต่อการเปล่ียนแปลงในอตัราการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจในทิศทางตรงกนัขา้มร้อยละ 0.79 

ดงันั้น ในทุกกลุ่มตวัอยา่งหากสัดส่วนประชากรวยัเด็กเปล่ียนแปลงไปจะส่งผลกระทบ
ต่อการเปล่ียนแปลงในอตัราการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจในทิศทางตรงกนัขา้ม 
 

5.5.3 ผลการทดสอบความสัมพันธ์ระหว่างระหว่างตัวแปรการเจริญเติบโตทาง
เศรษฐกจิและตัวแปรสัดส่วนประชากรวยัสูงอายุ 

ตารางท่ี 5.20 แสดงผลการทดสอบสมการพาแนลดว้ยวิธี LM-Test โดยมีสมมติฐาน
หลกั คือ การประมาณแบบจ าลองในรูปแบบ Pooled Estimator เหมาะสมท่ีสุด และสมมติฐาน
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ทางเลือก คือ การประมาณแบบจ าลองในรูปแบบ Random Effects เหมาะสมท่ีสุด จากการทดสอบ
พบว่า ค่าสถิติ Prob > Chi-square ท่ีไดมี้นยัส าคญัท่ีระดบั 0.01 ซ่ึงปฏิเสธสมมติฐานหลกัในทุกๆ 
กลุ่มตวัอยา่ง แสดงว่า แบบจ าลองความสัมพนัธ์ระหว่างการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจและสัดส่วน
ประชากรวยัสูงอายใุนทุกกลุ่มตวัอยา่ง ควรท าการประมาณในรูปแบบ Random Effects  

ตารางที่ 5.20 ผลการทดสอบสมการพาแนลดว้ยวิธี Lagrange Multiplier Test: (LM – Test) 
Test cross-section random effects 

กลุ่มตวัอย่าง Chi-Sq Statistic Prob. > Chi-square 
Full 3017.11 0.0000 
HI 380.88 0.0000 

UMI 218.82 0.0000 
LMI 511.66 0.0000 
LI 597.89 0.0000 

ท่ีมา  :  จากการค านวณ 
หมายเหตุ  :  สัญลกัษณ์ *** , ** และ * แสดงถึงระดบันยัส าคญัท่ี 1% , 5 % และ 10% ตามล าดบั 
 ตารางท่ี 5.21 แสดงผลการทดสอบสมการพาแนลดว้ยวิธี Hausman Test โดยมี
สมมติฐานหลกั คือการประมาณแบบจ าลองในรูปแบบ Random Effects เหมาะสมท่ีสุด และ
สมมติฐานทางเลือก คือ การประมาณแบบจ าลองในรูปแบบ Fixed Effects เหมาะสมท่ีสุด ผลการ
ทดสอบพบว่าค่าสถิติ Cross-section Random ท่ีไดข้องกลุ่มตวัอยา่ง Full กลุ่มตวัอยา่ง HI และกลุ่ม
ตวัอยา่ง UMI ปฏิเสธสมมติฐานหลกั ท่ีระดบันยัส าคญั 0.01, 0.05 และ 0.01 ตามล าดบั แสดงว่าควร
ประมาณค่าแบบจ าลองในรูปแบบ Fixed Effects ส าหรับกลุ่มตวัอยา่ง LMI และกลุ่มตวัอยา่ง  LI 
นั้น ยอมรับสมมติฐานหลกั แสดงวา่ควรประมาณค่าแบบจ าลองในรูปแบบ Random Effects 
ตารางที่ 5.21 ผลการทดสอบสมการพาแนลดว้ยวิธี Hausman Test 

Breusch and Pagan Lagrangian Multiplier Test for Random Effects 

กลุ่มตวัอย่าง Chi-Sq Statistic Prob.  
Full 31.553254 0.0000 
HI 4.239588 0.0395 

UMI 7.449803 0.0063 
LMI 1.004435 0.3162 
LI 1.980641 0.1593 

ท่ีมา: จากการค านวณ 
หมายเหตุ  :  สัญลกัษณ์ *** , ** และ * แสดงถึงระดบันยัส าคญัท่ี 1% , 5 % และ 10% ตามล าดบั 
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ดงันั้น เม่ือพิจารณาทั้งผลการทดสอบดว้ยวิธี Lagrange Multiplier Test (LM-Test) และ 
Hausman Test พบว่า แบบจ าลองท่ีเหมาะสมในการประมาณค่าแบบจ าลองความสัมพนัธ์ระหว่าง
การการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจและสัดส่วนประชากรวัยสูงอายุของกลุ่มตัวอย่าง Full             
กลุ่มตวัอยา่ง HI และกลุ่มตวัอยา่ง UMI คือ แบบจ าลอง Fixed Effect ส าหรับกลุ่มตวัอยา่ง LMI และ 
กลุ่มตวัอย่าง LI นั้น ควรใชแ้บบจ าลอง Random Effect ซ่ึงผลการประมาณค่าแบบจ าลอง
ความสมัพนัธ์ระหวา่งการการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจและสดัส่วนประชากรวยัสูงอายขุองทุกกลุ่ม
ตวัอยา่งแสดงดงัตารางท่ี 5.22 

ตารางที่ 5.22 ผลการประมาณแบบจ าลองความสัมพนัธ์ระหว่างการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจและ
สดัส่วนประชากรวยัสูงอาย ุ

Independent Variables Full HI UMI LMI LI 

Constant 5.4569*** 5.2110*** 5.8714*** 6.8904*** 5.8503*** 

lnelder 1.2728*** 1.6353*** 1.2826*** 0.3546 0.3905*** 

R-squared 0.2226 0.4208 0.1850 0.5324 0.0215 

ท่ีมา  :  จากการค านวณ 
หมายเหตุ  :  สัญลกัษณ์ *** , ** และ * แสดงถึงระดบันยัส าคญัท่ี 1% , 5 % และ 10% ตามล าดบั 

จากตารางท่ี 5.22 ผลการประมาณแบบจ าลองความสัมพนัธ์ระหว่างสัดส่วนประชากร 
วยัสูงอายุและการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจโดยในแบบจ าลองพบว่า ตวัแปรล็อกของสัดส่วน
ประชากรวยัสูงอายุ มีนัยส าคญัทางสถิติท่ีระดบันัยส าคญั 0.01 ในทุกๆกลุ่มตวัอย่าง ยกเวน้ กลุ่ม
ตวัอยา่ง LMI ซ่ึงไม่มีนยัส าคญัเลย โดยค่าท่ีประมาณไดแ้ละมีนยัส าคญัทางสถิติมีความหมายดงัน้ี 

ในกลุ่มตวัอย่าง Full หากสัดส่วนประชากรวยัสูงอายุเปล่ียนแปลงร้อยละ 1 จะส่งผล
กระทบต่อการเปล่ียนแปลงในอตัราการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจในทิศทางเดียวกนัร้อยละ 1.27 

ในกลุ่มตวัอย่าง HI หากสัดส่วนประชากรวยัสูงอายุเปล่ียนแปลงร้อยละ 1 จะส่งผล
กระทบต่อการเปล่ียนแปลงในอตัราการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจในทิศทางเดียวกนัร้อยละ 1.64 

ในกลุ่มตวัอยา่ง UMI หากสัดส่วนประชากรวยัสูงอายเุปล่ียนแปลงร้อยละ 1 จะส่งผล
กระทบต่อการเปล่ียนแปลงในอตัราการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจในทิศทางเดียวกนัร้อยละ 1.28 

ในกลุ่มตวัอย่าง LMI สัดส่วนประชากรวยัสูงอายุเปล่ียนแปลงไม่มีนัยส าคญัต่อการ
เปล่ียนแปลงในอตัราการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ 

ในกลุ่มตวัอย่าง LI หากสัดส่วนประชากรวยัสูงอายุเปล่ียนแปลงร้อยละ 1 จะส่งผล
กระทบต่อการเปล่ียนแปลงในอตัราการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจในทิศทางเดียวกนัร้อยละ 0.39 
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ดงันั้น ในทุกกลุ่มตวัอยา่งยกเวน้กลุ่ม LMI หากสดัส่วนประชากรวยัสูงอายเุปล่ียนแปลง
ไปจะส่งผลกระทบต่อการเปล่ียนแปลงในอตัราการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจในทิศทางเดียวกนั 

 
 

 

 


