
 

บทที ่4  
ระเบียบวธีิการศึกษา 

 
 การศึกษาคร้ังน้ีมีวตัถุประสงค์เพื่อศึกษาผลกระทบของการเปล่ียนแปลงโครงสร้าง
ประชากรต่อการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ โดยน าเสนอระเบียบและวิธีการศึกษา ดงัน้ี 
 

4.1 ข้อมูลทีใ่ช้ในการศึกษา 

การศึกษาผลกระทบของการเปล่ียนแปลงโครงสร้างประชากรต่อการเจริญเติบโตทาง
เศรษฐกิจในคร้ังน้ีใชข้อ้มูลทุติยภูมิท่ีมีลกัษณะเป็นขอ้มูลแบบพาแนล (Panel Data) ซ่ึงเป็นขอ้มูลท่ี
มีลกัษณะเป็นอนุกรมเวลา (Time Series Data) และขอ้มูลภาคตดัขวาง (Cross-Sectional Data) 
ร่วมกนั ดงันั้น ขอ้มูลจึงประกอบดว้ย ขอ้มูลรายปี ตั้งแต่ปี พ.ศ. 2503-2552 จาก 106 ประเทศทัว่
โลก โดยเก็บรวบรวมจาก Penn World Table Version 7.0 และ World development Indicators มี
รายละเอียดดงัน้ี 

1. ขอ้มูลผลิตภณัฑม์วลรวมในประเทศต่อประชากร ณ ราคาคงท่ี  ปี พ.ศ. 2548 (GDP 
per capita at constant price) จาก Penn World Table Version 7.0 

2. ขอ้มูลสัดส่วนประชากรวยัแรงงาน (Working-Age Population) คือ ร้อยละของ
ประชากรท่ีมีอาย ุ15-64 ปีจากจ านวนประชากรทั้งหมด จาก World Development Indicators 

3. ขอ้มูลสัดส่วนประชากรเด็ก (Youth Dependency Population) คือ ร้อยละของ
ประชากรท่ีมีอายตุ  ่ากวา่ 15 ปีต่อประชากรวยัท างาน จาก World Development Indicators  

4. ขอ้มูลสัดส่วนประชากรวยัสูงอาย ุ(Elderly Dependency Population) คือ ร้อยละของ
ประชากรท่ีมีอายมุากกวา่ 64 ปีต่อประชากรวยัท างาน จาก World Development Indicators  

โดยการศึกษาคร้ังน้ีจะแบ่งกลุ่มตวัอย่างออกเป็น 5 กลุ่ม ไดแ้ก่ กลุ่ม Full คือ กลุ่ม
ประเทศตวัอย่างทั้งหมด ซ่ึงประกอบไปดว้ย 106 ประเทศ กลุ่มตวัอย่าง LI คือ กลุ่มประเทศท่ีมี
รายไดต้  ่า (Low Income) ประกอบไปดว้ย 24 ประเทศ กลุ่มตวัอยา่ง LMI คือ กลุ่มประเทศท่ีมีรายได้
ปานกลางระดบัล่าง (Lower Middle Income) ประกอบไปดว้ย 26 ประเทศ กลุ่มตวัอยา่ง UMI คือ 
กลุ่มประเทศท่ีมีรายไดป้านกลางระดบัสูง (Upper Middle Income) ประกอบไปดว้ย 25 ประเทศ
และกลุ่มตวัอยา่ง HI คือ กลุ่มประเทศท่ีมีรายไดร้ะดบัสูง (High Income) ประกอบไปดว้ย 31 
ประเทศ (รายละเอียดในภาคผนวก ก)  
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4.2 แบบจ าลองทีใ่ช้ในการศึกษา 

แบบจ าลองท่ีใชใ้นการศึกษาน้ีเลือกใชแ้บบจ าลองของ Lindh and Malmberg (1999) 
โดยแบบจ าลองดงักล่าวใชพ้ื้นฐานจากแบบจ าลองของ Mankiw, Romer and Weil (1992) ซ่ึงเช่ือว่า
ทุนมนุษยเ์กิดจากการลงทุนในการศึกษา ทั้งน้ีในระดบัเศรษฐศาสตร์จุลภาคนั้น ประสบการณ์ คือ 
ตวัแปรส าคญัต่อทุนมนุษยด์ว้ยเช่นกนั ดงันั้นในแบบจ าลองของจึงประกอบดว้ยปัจจยัการผลิต 3 
ชนิด ไดแ้ก่ ทุนทางกายภาพ ทุนการศึกษา และเทคโนโลยี นอกจากนั้นยงัมีการพิจารณาโครงสร้าง
อายปุระชากร (Age Structure : N ) 

โครงสร้างอายุประชากร 

ia

i
i

N n (4.1)  

โดยท่ี in  คือ สดัส่วนประชากรในกลุ่มอาย ุ i   

ฟังก์ชันการผลติ 

แสดงในรูปฟังกช์นัการผลิตของ Cobb-Douglas แสดงไดด้งัน้ี 

( ) 0 1,0 1y Ak hN         และ 0 1    (4.2)  

โดยท่ี  y  คือ  ผลผลิตต่อแรงงาน (Output Per Worker) 
k  คือ  ทุนกายภาพต่อแรงงาน (Physical Capital Per  

Worker) 
  h  คือ  ทุนการศึกษาต่อแรงงาน (Education Per Worker) 
  A คือ  ระดบัเทคโนโลย ี(Technology Level) 
  N  คือ โครงสร้างอายปุระชากร (Age Structure) 

สมการพลวตัร (Dynamic Equation) 

( )k kk s y w k   (4.3)  

( )h hh s y w h   (4.4)  

 *A A A  (4.5)  
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โดยท่ี k  และ h  คือ ค่าเส่ือมของปัจจยัทุนกายภาพและทุนการศึกษา 
  w  คือ อตัราการเจริญเติบโตของแรงงาน  

(Growth Rate of Workforce) 
   คือ ช่องวา่งผลิตภาพเทคโนโลยท่ีีมีประสิทธิภาพสุดและ 
   เทคโนโลยท่ีีใชอ้ยูใ่นปัจจุบนั   

สถานะคงตัว (Steady State) 
1

1
* *

( )

sAN
h k

w

  



  
  

 
(4.6)  

โดยท่ี *k และ *h  คือ ทุนกายภาพและทุนมนุษย ์ณ สถานะคงตวั 
  s  คือ อตัราการออมโดยถูกสมมติให ้ k hs s s   
    คือ อตัราค่าเส่ือมโดยถูกสมมติให ้ k h     

สัดส่วนของอตัราการเจริญเติบโตในระบบเศรษฐกจิ ณ การเปลีย่นถ่ายสู่สถานะคงที ่
(Proportional Growth Rate for an Economy in Transition to the Steady State) 

เม่ืออตัราการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ คือ 

  *ln
ln ln

d y
y y

dt
    (4.7)  

โดยท่ี   คือ ค่าความคลาดเคล่ือน และ ( )(1 )w        ซ่ึงเม่ือแทนค่าแลว้และหารดว้ย 

( )w     จะไดส้มการการเจริญเติบโตพื้นฐาน ดงัต่อไปน้ี 

 *ln ( ) ln ln( ) (1 ) ln ln
g u

A s w y N              
 

(4.8)  

โดยท่ี  g  คือ อตัราการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ 
    คือ ผลกระทบความแตกต่างกนัทางระบบเศรษฐกิจและ 

เวลาต่อการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ 
N  คือ  โครงสร้างอายปุระชากร (Age Structure) 

  s  คือ อตัราการออม 
    คือ อตัราค่าเส่ือม 
  w  คือ อตัราการเจริญเติบโตของแรงงาน  
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(Work-Force Growth) 
 A  คือ ระดบัเทคโนโลย ี

4.3 วธีิการศึกษา 

วิธีการศึกษาผลกระทบการเปล่ียนแปลงโครงสร้างประชากรต่อการเจริญเติบโตทาง
เศรษฐกิจ โดยก าหนดให ้

ln( )itGDP  คือ  ผลิตภณัฑม์วลรวมในประเทศต่อหวั  
ณ ราคาคงท่ี ปี พ.ศ. 2548 

ln( )itworking  คือ  สดัส่วนประชากรวยัท างานต่อประชากรทั้งหมด 
ln( )itYD   คือ  สดัส่วนประชากรวยัเดก็ต่อประชากรวยัท างาน 
ln( )itED   คือ  สดัส่วนประชากรวยัสูงอายตุ่อประชากรวยัท างาน 

โดยท่ี i = 1,2,…,106 และ t = 1,2,…,49 

4.3.1 การทดสอบยูนิทรูท (Unit Root) เป็นการทดสอบตวัแปรต่างๆ ท่ีใชใ้นการศึกษา
วา่มีลกัษณะน่ิง (Integrated of Order 0 : I(0)) หรือ ไม่น่ิง (Integrated of Order d : I(d) > 0)  โดยการ
ทดสอบน้ีจะเป็นส่วนส าคญัส าหรับการออกแบบการศึกษาในขั้นตอนต่อไป ส าหรับวิธีการทดสอบ
พาแนลยนิูทรูทในการศึกษาคร้ังน้ี ไดแ้ก่ วิธี Im, Pesaran and Shin (IPS) Panel Unit Root Test และ
วิธี Fisher Type Test Panel Unit Root Test โดยใช ้ADF สมการท่ีใชใ้นการทดสอบ คือ 
พิจารณาจากสมการ Augmented Dickey-Fuller (ADF)ของแต่ละตวัแปรดงัน้ี 

1

1

ln( ) ln( ) ln( )
ip

it it iL it L mi mt it

L

GDP GDP GDP d    



      (4.9)

1

1

ln( ) ln( ) ln( )
ip

it it iL it L mi mt it

L

working working working d    



      (4.10)

1

1

ln( ) ln( ) ln( )
ip

it it iL it L mi mt it

L

YD YD YD d    



      (4.11)

1

1

ln( ) ln( ) ln( )
ip

it it iL it L mi mt it

L

ED ED ED d    



      (4.12)

 

โดยท่ี   คือ ผลต่างล าดบัท่ี 1(First-Order Difference) 
  ip     คือ  จ านวน Lag Order ส าหรับพจน์ผลต่าง  

(Difference Term) 
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  mtd   คือ  ตวัแสดงลกัษณะตวัแปร โดยแบ่งออกเป็น 3 ลกัษณะ 
ได้แก่   1td empty set ,  2 1td  และ 

 3 1,td t  
  it     คือ  ค่าความคลาดเคล่ือน 

  1. วธีิ Im, Pesaran and Shin Test  

วิธี IPS Test (Im, Pesaran and Shin Test) ทดสอบโดยใช ้Augmented Dickey – Fuller 
(ADF) ในการทดสอบ โดยมีค่า   ของแต่ละหน่วยภาคตดัขวางท่ีแตกต่างกนั การทดสอบพาแนลยู
นิทรูทดว้ยวิธี IPS Test จะท าการทดสอบยนิูทรูขอ้มูลอนุกรมเวลาของแต่ละหน่วยภาคตดัขวาง แลว้
สรุปผลรวมส าหรับการทดสอบพาแนลยนิูทรูท สมการ ADF แสดงได ้ดงัน้ี 

1

1

i

N

i

t t
N




  (4.13)  

โดยท่ี t  คือ ค่าเฉล่ียของค่าสถิติ t  -Statistic ส าหรับ i   

i

t   คือ  ค่าสถิติ t  -Statistic ของแต่ละหน่วย  

ดงันั้น ค่าสถิติ t  -Statistic ในการทดสอบวธีิ IPS Test มีค่าดงัสมการต่อไปน้ี 

1

1

1
0

(0,1)
1

var 0

N

iT i

i

IPS
N

iT i

i

N t E t
N

t N

t
N









 
     

  

   





(4.14)  

โดยท่ี IPSt  คือ  W -Statistic 

สมมติฐานการทดสอบ คือ 

0 : 0iH    ส าหรับทุก i  

1 : 0iH    ส าหรับ 11,2,...,i N  

 0i   ส าหรับ 1 11, 2,...,i N N N    

ถา้ IPSt มีนยัส าคญัทางสถิติ แสดงว่าปฏิเสธสมมติฐานหลกั หรือขอ้มูลพาแนลไม่มียู
นิทรูท แต่ถา้ IPSt ไม่มีนยัส าคญัทางสถิติ แสดงว่ายอมรับสมมติฐานหลกั หรือขอ้มูลพาแนลมียู
นิทรูท 
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  2. วธีิ  Fisher type test โดยใช้ ADF test  

Fisher’s ( P ) Test เป็นการทดสอบโดยการรวมค่า p – Value จากการทดสอบยนิูทรูท
ในแต่ละหน่วยภาคตดัขวาง ( i ) เพื่อท่ีจะทดสอบยนิูทรูทในขอ้มูลพาแนล 

1

2 ln
N

i

i

P p


   (4.15)  

โดยท่ี ip  ( 1,2,...,i N ) คือค่า p - value ของการทดสอบยูนิทรูทของขอ้มูล
ภาคตดัขวาง i จากขอ้มูลภาคตดัขวางทั้งหมด N เป็นตวัแปรอิสระท่ีมี U(0,1) ค่าสถิติท่ีใชท้ดสอบมี
การแจกแจงแบบไคสแควร์ (Chi-Squared: 2  ) และมีองศาความเป็นอิสระ (Degree of Freedom) 
เท่ากบั 2N  

ค่าสถิติทีใ่ช้ทดสอบมี 2 ทาง คือ 

ทางที ่1 ค่า Inverse Normal Test  

1

1

1
( )

N

ii
Z p

N




  (4.16)  

โดยท่ี       คือ  ฟังกช์ัน่การแจกแจงปกติมาตรฐาน  

   11,i io p p    คือ  ตวัแปรสุ่ม 

  iT ส าหรับทุกๆ , (0,1)i z N  

ทางที ่2 คอื การทดสอบค่า logit 

1
ln( )

1

N i

i
i

p
L

p



 (4.17)  

โดยท่ี ln( )
1

i

i

p

p
มีการกระจายท่ีมีค่าเฉล่ียเป็นศูนย ์และความแปรปรวนเท่ากบั 3 / 3  

และ iT  ส าหรับทุกๆ i  จะไดค่้า 5 4NmL t  โดยท่ี 
2

3(5 4)

(5 2)

N
m

N N





 

สมมติฐานการทดสอบพาแนลยนิูทรูท คือ 

0 : 1iH    

1 : 1iH    
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ดงันั้น ถา้ค่าสถิติท่ีไดมี้นยัส าคญัทางสถิติ แสดงว่าปฏิเสธสมมติฐานหลกั หรือขอ้มูล
พาแนลไม่มียนิูทรูท แต่ถา้ไม่มีนยัส าคญัทางสถิติ แสดงว่ายอมรับสมมติฐานหลกั หรือขอ้มูล
พาแนลมียนิูทรูท 

4.3.2 การทดสอบการร่วมกนัไปด้วยกนั (Cointegration Test)  

หลงัจากการทดสอบพาแนลยนิูทรูทของขอ้มูลแต่ละตวัแปรแลว้เม่ือขอ้มูลมีลกัษณะไม่
น่ิงท่ีระดบั Level I(0) เราสามารถทดสอบความสัมพนัธ์ในระยะยาว (Long-Run Relationship) ของ
การเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจและตวัแปรสัดส่วนประชากรในแต่ละช่วงอาย ุ (สัดส่วนประชากรวยั
แรงงาน (Working), สัดส่วนประชากรวยัเด็ก (YD), สัดส่วนประชากรวยัสูงอาย ุ(ED)) ว่าจะมีการ
ปรับตัวสู่ดุลยภาพในระยะยาวหรือไม่ด้วยด้วยวิ ธีการทดสอบการร่วมไปด้วยกัน (Panel 
Cointegration Tests ) ไดแ้ก่ การทดสอบตามวิธีของ Kao และวิธีการทดสอบของ Pedroni โดยมี
รายละเอียด ดงัน้ี 

 1. การทดสอบพาแนลโคอนิทิเกรชันแบบ Kao (Kao Test) 

Kao (1999) ไดเ้สนอการทดสอบยนิูทรูทดว้ยวิธี DF และADF ส าหรับส่วนท่ีเหลือ ( ite ) 
เพื่อทดสอบการร่วมกนัไปดว้ยกนั (Cointegration) 

พิจารณาแบบจ าลอง (Panel Regression Model) ของแต่ละตวัแปร ดงัน้ี 

ln( ) ln( )it i it itGDP working e    (4.18)
 

ln( ) ln( )it i it itGDP YD e    (4.19)
 

ln( ) ln( )it i it itGDP ED e    (4.20)
 

โดยท่ีตัวแปร ln( ) , ln( )it itGDP working , ln( )itYD และ ln( )itED มีลักษณะขอ้มูล
เป็น I(1) 

 
ส าหรับการทดสอบดว้ยวิธี DF Test ค  านวณจาก Fixed Effects Residual 

1
ˆ ˆ
it it ite e   (4.21)  
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ส าหรับการประมาณค่า  และค่าสถิติ t -statistic สามารถประมาณค่าไดจ้ากสมการต่อไปน้ี 

11 2

2

1 2

ˆ ˆ
ˆ

ˆ

N T

it iti t

N T

iti t

e e

e


 

 


 

 
(4.22)  

และ 

  2

11 2
ˆ ˆ1

N T

iti t

e

e
t

s


  



  (4.23)  

ภายใตส้มมติฐานหลกัว่าไม่มีการร่วมไปดว้ยกนั (No Cointegration) Kao ไดส้ร้างสถิติ 
DF ในการทดสอบจ านวน 4 การทดสอบ คือ 
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ส าหรับการทดสอบแบบ ADF นั้น พิจารณาจากสมการต่อไปน้ี 
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    (4.28)  

โดยมีสมมติฐานหลกั คือ ไม่มีการร่วมไปดว้ยกนั (No Cointegration)  

 

 

ค่าสถิติทีใ่ช้ในการทดสอบ คือ 
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 2. การทดสอบพาแนลโคอนิทิเกรชันแบบ Pedroni   

การทดสอบแบบ Pedroni แต่ก าหนดใหพ้จน์ส่วนตดั (Intercept) และค่าสมัประสิทธ์ิของ
ค่าแนวโนม้ (Trend Coefficient) มีค่าคงท่ี ในขอ้มูลแต่ละหน่วย ส าหรับการถดถอยขั้นแรก (First-
Stage Regression) พิจารณาจากสมการต่อไปน้ี 

สมการความสัมพนัธ์ระหว่างการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจและสัดส่วนประชากรวยัแรงงาน 
(Working) 

,ln( ) ln( )it i i it it i tGDP t working e      (4.30)  

สมการความสมัพนัธ์ระหวา่งการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจและสดัส่วนประชากรวยัเดก็ (YD) 

,ln( ) ln( )it i i it it i tGDP t YD e      (4.31)  

สมการความสมัพนัธ์ระหวา่งการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจและสดัส่วนประชากรวยัสูงอาย ุ (ED) 

,ln( ) ln( )it i i it it i tGDP t ED e      (4.32)  

โดยท่ี    t  คือ  เวลา (ปี) ; i คือ หน่วยภาคตดัขวาง (ประเทศ) 

i   คือ  พจน์ส่วนตดั(Intercept)อาจถูกเซตใหเ้ท่ากบัศูนยก์ไ็ด ้

i    คือ  สมัประสิทธ์ิของค่าแนวโนม้(Trend Coefficient) 

อาจถูกเซตใหเ้ท่ากบัศูนยก์ไ็ด ้

ภายใตส้มมติฐานหลกัท่ีว่าไม่มีลกัษณะร่วมไปดว้ยกนั (No Cointegration) ส่วนท่ีเหลือ    
(

,i te ) จะตอ้งมีลกัษณะขอ้มูลเป็น I(1) โดยส่วนท่ีเหลือดงักล่าวจะไดม้าจากการถดถอยสมการ
ขา้งตน้หลงัจากนั้นกน็ าไปทดสอบวา่เป็น I(1) หรือไม่ ค่าสถิติท่ีใชใ้นการทดสอบ ไดแ้ก่ 
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โดยท่ีค่า 
,î te ประมาณไดจ้ากสมการความสัมพนัธแ์ละ  2 21ˆ ˆ ˆ

2
i i is    
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(4.34)
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4.3.3 การวเิคราะห์ความสัมพนัธ์เชิงดุลยภาพในระยะส้ัน (Error Correction Model)  

เม่ือไดค้วามสัมพนัธ์ดุลยภาพในระยะยาวแลว้เราจะสามารถหาการปรับตวัในระยะสั้น
ไดโ้ดยใช ้ Error Correction Model (ECM)   

ดงันั้น ในขั้นตอนน้ีจะวิเคราะห์โดยใชแ้บบจ าลอง Error Correlation Model (ECM)   หา
กลไกการปรับตวัเขา้สู่ดุลยภาพในระยะสั้นของการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ (GDP) และตวัแปร
สัดส่วนประชากรในแต่ละช่วงอาย ุ(สัดส่วนประชากรวยัแรงงาน (Working), สัดส่วนประชากรวยั
เดก็ (YD), สดัส่วนประชากรวยัสูงอาย ุ(ED)) โดยมีรายละเอียด ดงัน้ี 

การวิเคราะห์การปรับตวัระยะสั้นของตวัแปร จะใชว้ิธีการ 2 ขั้นตอน ดงันั้น วิธีการ 
Panel ECM นั้นพิจารณาไดจ้ากขั้นตอนต่อไปน้ี 

ขั้นตอนแรก  ถดถอยสมการพาแนล โดยการเลือกแบบจ าลองท่ีเหมาะสมจาก 3 
แบบจ าลอง ไดแ้ก่ แบบจ าลอง Pooled Model แบบจ าลอง Fixed Effect Model และแบบจ าลอง 
Random Effect Model โดยใชก้ารทดสอบ Redundant Fixed Effects Tests และใชก้ารทดสอบ 
Hausman Test เพื่อตดัสินใจเลือกระหวา่งแบบจ าลอง  

ขั้นตอนที่ 2 ประมาณการแบบจ าลอง Error Correction Model (ECM) พิจารณาไดจ้าก
แบบจ าลอง Panel ECM ดงัต่อไปน้ี 

พิจารณาการปรับตวัเขา้สู่ดุลยภาพในระยะสั้นของการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจและ
สดัส่วนประชากรวยัแรงงาน (Working) 

1

1 1

ln( ) ln( ) ln( )
J J

j j

it yi yi it i it j i it j it

j j

GDP ECT GDP working      

 

         (4.35)

 

พิจารณาการปรับตวัเขา้สู่ดุลยภาพในระยะสั้นของการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจและ
สดัส่วนประชากรวยัเดก็ (YD) 
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         (4.36)

 

พิจารณาการปรับตวัเขา้สู่ดุลยภาพในระยะสั้นของการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจและ
สดัส่วนประชากรวยัสูงอาย ุ(ED) 
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         (4.37)

 

โดยท่ี   คือ ผลต่างล าดบัท่ี 1(First-Order Difference) 
ECT  คือ Error Correction Term ไดม้าจากส่วนท่ีเหลือ 

 (Residual) จากการถดถอยสมการในขั้นตอนแรก  
  คือ ความเร็วในการปรับตวัการออกนอกดุลยภาพกลบั 
  เขา้สู่ดุลยภาพ (Speed of Adjust) โดยท่ี 1 0    

4.3.4 การวเิคราะห์ความเป็นเหตุเป็นผลของแกรนเกอร์ (Granger Causality Test) 

หลงัจากทดสอบหาความสัมพนัธ์ของตวัแปรทั้งในระยะยาวและระยะสั้ นแลว้จะน า
ขอ้มูลมาทดสอบว่าตวัแปรใดท่ีเป็นเหตุ  ตวัแปรใดท่ีเป็นผล  หรือตวัแปรทั้งสองเป็นตวัก าหนดซ่ึง
กนัและกนั  กล่าวคือ  ตวัแปรมีความสมัพนัธ์กนัทั้งสองทิศทาง   

ดังนั้ นในขั้นตอนน้ีจะเป็นการทดสอบความเป็นเหตุเป็นผลระหว่างตัวแปรการ
เจริญเติบโตทางเศรษฐกิจและตวัแปรสัดส่วนอายุ (สัดส่วนประชากรวยัแรงงาน (Working), 
สัดส่วนประชากรวยัพึ่งพิงวยัเด็ก (YD), สัดส่วนประชากรวยัพึ่งพิงวยัสูงอาย ุ(ED)) โดยทดสอบ
ความสมัพนัธ์ในระยะยาวในตวัอยา่งรวม (World) และตวัอยา่งกลุ่มยอ่ย 4 กลุ่ม ไดแ้ก่ กลุ่มประเทศ
ท่ีมีรายไดต้  ่า กลุ่มประเทศท่ีมีรายไดป้านกลางระดบัล่าง กลุ่มประเทศท่ีมีรายไดป้านกลางระดบัสูง 
และกลุ่มประเทศท่ีมีรายไดร้ะดบัสูง โดยใชว้ิธี Granger’s causality Test ซ่ึงประกอบดว้ย 2 ขั้นตอน 
(Mehrara and Musai, 2011) โดยมีรายละเอียด ดงัน้ี 

ขั้นตอนแรก ประมาณค่าส่วนท่ีเหลือจากการหาความสัมพนัธ์ระยะยาว (Cointegrated 
Model) โดยสมมติให ้

itECT  คือ ค่าส่วนท่ีเหลือ (Error Correction Term :
it ) จากการประมาณค่า

แบบจ าลองการหาความสัมพนัธ์ระยะยาว 
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ขั้นตอนที ่2 ประมาณการแบบจ าลอง Granger Causality Model ดงัต่อไปน้ี  

พิจารณาความเป็นเหตุเป็นผลระหว่างการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจและสัดส่วน
ประชากรวยัแรงงาน (Working) 

1
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         (4.38)
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         (4.39)

 

พิจารณาความความเป็นเหตุเป็นผลระหวา่งการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจและสดัส่วน
ประชากรวยัเด็ก (YD) 
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         (4.40)
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         (4.41)

 

พิจารณาความความเป็นเหตุเป็นผลระหวา่งการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจและสดัส่วน
ประชากรวยัสูงอาย ุ(ED) 

1

1 1

ln( ) ln( ) ln( )
J J

j j

it yi yi it i it j i it j it

j j

GDP ECT GDP ED      

 

         (4.42)
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         (4.43)

  

โดยท่ี    คือ ผลต่างล าดบัท่ี 1(First-Order Difference) 
ECT     คือ Error Correction Term ซ่ึงไดจ้ากการประมาณค่า 
   แบบจ าลองการหาความสัมพนัธ์ระยะยาว 

it  คือ Adjust Coefficients  

สมมติฐานในการทดสอบ คือ สัมประสิทธ์ิหนา้ตวัแปรทดสอบ  หรือ j
i  มีค่าต่างจาก

ศูนยอ์ยา่งมีนยัส าคญั โดยใชค้่า F -Statistic ในการตดัสินใจ โดยถา้ค่าสถิติบ่งช้ีว่าสัมประสิทธ์ิหนา้
ตวัแปรทดสอบ  หรือ j

i มีค่าต่างจากศูนยอ์ยา่งมีนยัส าคญัแสดงว่าตวัแปรทดสอบมีความสัมพนัธ์
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เชิงเหตุและผลในระยะสั้นกบัตวัแปร ตามนอกจากนั้นยงัพิจารณาสัมประสิทธ์ิหน้าตวัแปร ECT 
หรือ it โดยใชค่้า t –Statistic ในการตดัสินใจซ่ึงการมีนยัส าคญัทางสถิติ แสดงว่าตวัแปรทดสอบ
มีความสมัพนัธ์เชิงเหตุและผลในระยะยาวกบัตวัแปรตาม 

4.2.5 การประมาณค่าแบบจ าลอง 

ส าหรับขั้นตอนการประมาณค่าแบบจ าลองน้ีมีวตัถุประสงค์เพื่อดูขนาดและทิศทาง
ความสัมพนัธ์ระหว่างตวัแปรการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจและตวัแปรสัดส่วนประชากรในแต่ละ
ช่วงอายุ ไดแ้ก่ สัดส่วนประชากรวยัท างาน สัดส่วนประชากรวยัสูงอายุ และสัดส่วนประชากรวยั
เด็ก โดยเลือกแบบจ าลองท่ีเหมาะสมท่ีสุดจาก 3 แบบจ าลอง คือ แบบจ าลอง Pooled OLS 
แบบจ าลอง Fixed Effects และแบบจ าลอง Random Effects โดยมีขั้นตอนการประมาณค่า
แบบจ าลอง ดงัน้ี 

1. ใชข้อ้มูลเฉล่ีย 5 ปีจาก 106 ประเทศทัว่โลก ตั้งแต่ปี ค.ศ. 1960-2009 ทดสอบ
คุณสมบติัความน่ิงของขอ้มูลในทุกๆ ตวัแปรไดแ้ก่ ผลิตภณัฑม์วลรวมในประเทศต่อหัว ณ ราคา
คงท่ีปี พ.ศ.2548 ( ln(GDP)it ) สัดส่วนประชากรวยัท างานต่อประชากรทั้ งหมด ( ln(working)it ) 
สัดส่วนประชากรวยัเด็กต่อประชากรวยัท างาน ( ln(YD)it ) และสัดส่วนประชากรวยัสูงอายตุ่อ
ประชากรวยัท างาน ( ln(ED)it ) ในทุกๆ กลุ่มตวัอยา่ง ไดแ้ก่ กลุ่ม Full คือ กลุ่มประเทศตวัอยา่ง
ทั้งหมด ซ่ึงประกอบไปดว้ย 106 ประเทศ กลุ่มตวัอย่าง LI คือ กลุ่มประเทศท่ีมีรายไดต้  ่า ( Low 
Income) ประกอบไปดว้ย 24 ประเทศ กลุ่มตวัอยา่ง LMI คือ กลุ่มประเทศท่ีมีรายไดป้านกลางระดบั
ล่าง (Lower Middle Income) ประกอบไปดว้ย 26 ประเทศ กลุ่มตวัอยา่ง UMI คือ กลุ่มประเทศท่ีมี
รายไดป้านกลางระดบัสูง (Upper Middle Income) ประกอบไปดว้ย 25 ประเทศ  และกลุ่มตวัอยา่ง 
HI คือ กลุ่มประเทศท่ีมีรายไดร้ะดบัสูง (High Income) ประกอบไปดว้ย 31 ประเทศ 

2. เม่ือขอ้มูลมีลกัษณะน่ิงท่ีระดบั Level สามารถประมาณค่าแบบจ าลอง Pooled OLS 
แบบจ าลอง Fixed Effects และแบบจ าลอง Random Effects โดยมีรายละเอียดดงัน้ี 

2.1 แบบจ าลอง Pooled OLS เป็นแบบจ าลองอยา่งง่าย โดยมีขอ้สมมติว่าค่าคงท่ีและค่า
สัมประสิทธ์ิของตวัแปรในสมการมีค่าเท่ากนัทุกหน่วย/ประเทศ และตลอดช่วงเวลาท่ีพิจารณา ซ่ึง
ไม่ไดป้ระมาณค่าความแตกต่างระหวา่งหน่วย/ประเทศในช่วงเวลาท่ีศึกษา 

แบบจ าลองของ Pooled OLS คอื 

it it ity x     (4.44)  
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โดยท่ี ity  คือ  ตวัแปรตาม 

itx  คือ  ตวัแปรอิสระ 
  คือ  เวกเตอร์ 1k  ของค่าสมัประสิทธ์ิ 
  คือ  ค่าคงท่ี 

it  คือ  ค่าความคลาดเคล่ือน 

พจิารณาแบบจ าลองทีศึ่กษา ประกอบด้วย 

   ln ln itit it
GDP working     (4.45)  

   ln ln itit it
GDP elder     (4.46)  

   ln ln itit it
GDP youth     (4.47)  

  

2.2  แบบจ าลอง Fixed effects เป็นการถดถอยเชิงเส้นอยา่งง่ายท่ีก าหนดใหค่้าคงท่ีมีการ
ผนัแปรตามแต่ละหน่วยภาคตดัขวาง (ประเทศ) จะไดแ้บบจ าลอง Fixed Effects ดงัน้ี 

2

1 , ~ (0, )it i it it ity x IID        (4.48)  

พจิารณาแบบจ าลองทีศึ่กษา ประกอบด้วย 

   1ln lni itit it
GDP working     (4.49)  

   1ln lni itit it
GDP elder     (4.50)  

   1ln lni itit it
GDP youth     (4.51)  

2.3 แบบจ าลอง Random effects ได้ สมมติใหใ้นการวิเคราะห์สมการถดถอย มีปัจจยัอ่ืน
ท่ีมีผลกระทบต่อตวัแปรตามแต่ไม่ไดร้วมอยูก่บัตวัแปรถดถอย ซ่ึงสามารถแสดงในรูปของค่าความ
คลาดเคล่ือนเชิงสุ่ม (Random Error Term) ขอ้สมมติท่ีไดคื้อ 

i คือตวัแปรสุ่ม (Random Factors) 
ซ่ึงเป็นอิสระและมีการกระจายในแต่ละหน่วย ดงันั้นเขียนแบบจ าลอง Random Effects Model ได้
ดงัน้ี 

 ,it it i it ity x         2(0, )IID  ; 
i 

2(0, )IID  (4.52)  

 โดยท่ี 
i  และ it คือ ค่าความคลาดเคล่ือน (Error Term) ซ่ึงมีความเป็นอิสระต่อกนั

นอกจากนั้น ตวัแปรอิสระ itx  มีความสมัพนัธ์ท่ีเป็นอิสระและไม่ข้ึนอยูก่บั 
i  และ it  
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พจิารณาแบบจ าลองทีศึ่กษา ประกอบด้วย 

   ln ln i itit it
GDP working       (4.53)  

   ln ln i itit it
GDP elder       (4.54)  

   ln ln i itit it
GDP youth       (4.55)  
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4.4 กรอบแนวคดิ 

 

 

 

รูปที ่4.1     กรอบแนวคิดส าหรับการวิเคราะห์ผลกระทบของการเปล่ียนแปลงโครงสร้างประชากร
ต่อการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ 

 

 

         

ปัจจัยทางด้านโครงสร้างประชากร ไดแ้ก่ 
1. สัดส่วนประชากรวยัแรงงาน 
2. สัดส่วนประชากรวยัพึ่งพิงวยัเดก็ 
3. สัดส่วนประชากรวยัพึ่งพิงวยัสูงอาย ุ

การเจริญเตบิโตของ GDP ต่อหัว

ประชากร 

แบบจ าลองการเจริญเตบิโตทางเศรษฐกจิ 

ภาพรวม 

ความสัมพนัธ์ของการเปลีย่นแปลงโครงสร้างประชากรและการเจริญเตบิโตทางเศรษฐกจิ 

กลุ่มประเทศ 


