
บทที่ 3
ระเบียบวิธีวิจัย

ในการศึกษาวิเคราะหความสัมพันธเชิงดุลยภาพระยะยาวของราคานํ้ามันดิบกับปริมาณการ
สงออกสินคาทางอากาศ มีวัตถุประสงคเพื่อเปรียบเทียบระหวาง 2 แบบจําลอง ซึ่งไดแก
แบบจําลองของ Traditional Cointegration และแบบจําลองของ Threshold Cointegration ซึ่งในบท
ที่ 3 น้ีจะกลาวถึงประเด็นที่สําคัญ ดังน้ี 1) แบบจําลองที่ใชในการศึกษา 2) ขอมูลที่ใชในการศึกษา
3) สมมติฐาน และ 4) วิธีการศึกษา

3.1 แบบจําลองท่ีใชในการศึกษา
การศึกษาวิเคราะหความสัมพันธเชิงดุลยภาพระยะยาวของราคานํ้ามันดิบกับปริมาณกา ร

สงออกสินคาทางอากาศ ณ ทาอากาศยานสุวรรณภูมิใชแบบจําลองในการทดสอบความสัมพันธ
ซึ่งไดทําการปรับคาโดยลอการิทึม (ln) จะไดสมการดังน้ี

tJWU PPQ   )ln()ln()ln( 210 (3.1)

tJWG PPQ   )ln()ln()ln( 210 (3.2)

tJWC PPQ   )ln()ln()ln( 210 (3.3)

โดยที่ UQ = ขอมูลอนุกรมของปริมาณการสงออกสินคาทางอากาศ
ของสหรัฐอเมริกา (กิโลกรัม)

GQ = ขอมูลอนุกรมของปริมาณการสงออกสินคาทางอากาศ
ของเยอรมัน (กิโลกรัม)

CQ = ขอมูลอนุกรมของปริมาณการสงออกสินคาทางอากาศ
ของจีน (กิโลกรัม)

210 ,,  = พารามิเตอรที่ไดจากการประมาณคา (Estimated Parameters)
WP = ขอมูลอนุกรมของราคานํ้ามันโลก
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JP = ขอมูลอนุกรมของราคานํ้ามันสําหรับเคร่ืองบิน
t = คาความคลาดเคลื่อน

3.2 ขอมูลท่ีใชในการศึกษา
ในการศึกษาคร้ังน้ีมีการกําหนดตัวแปรเพื่อใชในการหาความสัมพันธระยะยาวทั้งหมด 5 ตัว

แปรซึ่งไดแก

UQ คือ ขอมูลอนุกรมของปริมาณการสงออกสินคาทางอากาศของสหรัฐอเมริกา (กิโลกรัม)
GQ คือ ขอมูลอนุกรมของปริมาณการสงออกสินคาทางอากาศของเยอรมัน (กิโลกรัม)
CQ คือ ขอมูลอนุกรมของปริมาณการสงออกสินคาทางอากาศของจีน (กิโลกรัม)
WP คือ ขอมูลอนุกรมของราคานํ้ามันดิบของโลก
JP คือ ขอมูลอนุกรมของราคานํ้ามันสําหรับเคร่ืองบิน

3.3 สมมติฐานของการศึกษา
ในการศึกษาคร้ังน้ีมีการกําหนดสมมติฐานเพื่อศึกษาความสัมพันธของปริมาณการสงออก

สินคาทางอากาศของสหรัฐอเมริกา ราคานํ้ามันดิบ และราคานํ้ามันเคร่ืองบินในแตละประเทศ ซึ่ง
ไดแก

3.3.1ประเทศสหรัฐอเมริกา
:0H ราคานํ้ามันดิบ ราคานํ้ามันเคร่ืองบิน และปริมาณการสงออกสินคา

ทางอากาศมีความสัมพันธเชิงดุลยภาพในระยะยาว
:1H ราคานํ้ามันดิบ ราคานํ้ามันเคร่ืองบิน และปริมาณการสงออกสินคา

ทางอากาศไมมีความสัมพันธเชิงดุลยภาพในระยะยาว
3.3.2ประเทศจีน

:0H ราคานํ้ามันดิบ ราคานํ้ามันเคร่ืองบิน และปริมาณการสงออกสินคา
ทางอากาศมีความสัมพันธเชิงดุลยภาพในระยะยาว
:1H ราคานํ้ามันดิบ ราคานํ้ามันเคร่ืองบิน และปริมาณการสงออกสินคา

ทางอากาศไมมีความสัมพันธเชิงดุลยภาพในระยะยาว
3.3.3ประเทศเยอรมัน

:0H ราคานํ้ามันดิบ ราคานํ้ามันเคร่ืองบิน และปริมาณการสงออกสินคา
ทางอากาศมีความสัมพันธเชิงดุลยภาพในระยะยาว
:1H ราคานํ้ามันดิบ ราคานํ้ามันเคร่ืองบิน และปริมาณการสงออกสินคา

ทางอากาศไมมีความสัมพันธเชิงดุลยภาพในระยะยาว
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3.4 วิธีการศึกษา
สําหรับวิธีการศึกษาวิเคราะหเพื่อหาความสัมพันธเชิงดุลยภาพระยะยาวของราคานํ้ามันดิบกับ

ปริมาณการสงออกสินคาทางอากาศ ไดแบงวิธีการศึกษาออกเปน 5 ขั้นตอนดังน้ี

3.4.1การทดสอบความน่ิงของขอมูล (Unit Root Test)
ในการศึกษาคร้ังน้ีจะทําการทดสอบความน่ิงของขอมูลอนุกรม (Unit Root) โดยจะใช

วิธีการทดสอบแบบ NP (NP Test)

3.4.2การวิเคราะหความสัมพันธเชิงดุลยภาพในระยะยาวดวยวิธี Traditional Cointegration
การวิเคราะหเพื่อหาความสัมพันธเชิงดุลยภาพในระยะยาวของปริมาณการสงออกสินคา

ทางอากาศ ราคานํ้ามันโลก และราคานํ้ามันของเคร่ืองบินโดยมีขั้นตอนการทดสอบดังน้ี
ข้ันท่ีหน่ึง การทดสอบตัวแปรที่มีขอมูลเปนอนุกรมเวลาวามีลักษณะที่น่ิงหรือไม โดยใช

การวิธีการทดสอบแบบ NP (NP Test) แลวจึงประมาณคาสมการการถดถอย (Regression Equation)
เพื่อหาความสัมพันธในระยะยาว (Cointegration) ระหวางตัวแปร ty และ tx ดวยวิธีกําลังสองนอย
ที่สุด (Ordinary Least Square: OLS) ดังสมการที่ 3.4 และสมการที่ 3.5

tt xy   110 (3.4)

tt xy  ˆˆˆˆ 110  (3.5)

ข้ันท่ีสอง การนําคาความคลาดเคลื่อน (Residual: tˆ ) ที่เหลือจากการประมาณคาสมการ
การถดถอย (Regression Equation) มาทําการถดถอยอีกคร้ังดังสมการที่ 3.6

ttt   1ˆˆ (3.6)

โดยที่ 1ˆ,ˆ tt  = คาคลาดเคลื่อน (Residual) ณ เวลา t และ t-1 ที่นํามาทําการถดถอยใหม
 = คาพารามิเตอร (Parameter)
t = ขอมูลอนุกรมเวลาของตัวแปรสุม

การทดสอบ Cointegration ดวยวิธี Two-step Approach ไดมีการกําหนดใหสมมติฐาน
หลัก คือ ไมมีความสัมพันธเชิงดุลยภาพในระยะยาว และกําหนดใหสมมติฐานรอง คือ มี
ความสัมพันธเชิงดุลยภาพในระยะยาว
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สมมติฐานของการทดสอบ Cointegration โดยใชวิธีของ Engle และ Granger (1987)

0:0 H (ไมมีความสัมพันธเชิงดุลยภาพในระยะยาว)
0:1 H (มีความสัมพันธเชิงดุลยภาพในระยะยาว)

จากน้ันนําคา t-test ที่ไดจากการคํานวณอัตราสวน  ˆ../ˆ ES มาเปรียบเทียบกับคาวิกฤต
ณ ที่ระดับนัยสําคัญที่กําหนดไวของคาวิกฤต MacKinnon (MacKinnon Critical Value) ในตาราง
การทดสอบของ Augmented Dickey-Fuller (ADF test) ถาคาสถิติมีคาเปนลบที่ระดับนัยสําคัญจะ
ทําการปฏิเสธ 0H ซึ่งสามารถสรุปไดวา ตัวแปรที่นํามาทดสอบมีลักษณะที่น่ิงและมีความสัมพันธ
เชิงดุลยภาพในระยะยาว

ยกเวนในกรณีที่คาความคลาดเคลื่อน (Residual: t̂ ) ของสมการขางตนไมมีลักษณะของ
White Noise จะสงผลใหเปลี่ยนไปใชการทดสอบของ Augmented Dickey-Fuller (ADF test) แทน
โดยจะสมมติวา t ในสมการดังกลาวมีคาสหสัมพันธเชิงอันดับ (Serial Correlation) ดังสมการ
ตอไปน้ี




 
p

i
tititt a

1
1 ˆˆˆ 

(3.7)
โดยที่ 1 ttt 

p = จํานวนของ Lagged Values of First Differences of the Dependent Variable
เพื่อแกปญหา Autocorrelation ใน t

 = คาพารามิเตอร (Parameter)
t = คาความคลาดเคลื่อน
ia = Coefficients of Lagged Term

ค า ค ว า ม ค ล า ด เ ค ลื่ อ น (Residual: t̂ ) มี ลั ก ษ ณ ะ ที่ น่ิ ง (Stationary) ไ ด ก็ ต อ เ มื่ อ
คาพารามิเตอรมีคาอยูระหวางคาลบสองและศูนย 02   หรืออาจกลาวไดอีกอยางหน่ึงวา
เมื่อคาความคลาดเคลื่อน (Residual: t̂ ) มีลักษณะที่น่ิง (Stationary) แสดงวาตัวแปร ty และ tx

มีความสัมพันธเชิงดุลยภาพในระยะยาว ทั้งน้ีจากการสังเกตสมการขางตนทั้งสองสมการจะแสดง
ใหเห็นวา ทั้งสองสมการไมมีคาตัดแกน (Intercept Term) เน่ืองจากคา t̂ เปนคาความคลาดเคลื่อน
(Residual) ที่เกิดจากสมการการถดถอย
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3.4.3การวิเคราะหความสัมพันธเชิงดุลยภาพในระยะสั้นดวยวิธี Error Correction (ECM)
1.) ประเทศสหรัฐอเมริกา

 
 

 
n

i

n

i
ttJitWhttU PPaQ

1 1
2110 )ln()ln(ˆ)ln( 

(3.8)
2.) ประเทศเยอรมัน

 
 

 
n

i

n

i
ttJitWhttG PPaQ

1 1
2110 )ln()ln(ˆ)ln( 

(3.9)
3.) ประเทศจีน

 
 

 
n

i

n

i
ttJitWhttC PPaQ

1 1
2110 )ln()ln(ˆ)ln( 

(3.10)

โดยที่ UQ = ขอมูลอนุกรมของปริมาณการสงออกสินคาทางอากาศของ
สหรัฐอเมริกา (กิโลกรัม)

GQ = ขอมูลอนุกรมของปริมาณการสงออกสินคาทางอากาศของ
เยอรมัน (กิโลกรัม)

CQ = ขอมูลอนุกรมของปริมาณการสงออกสินคาทางอากาศของจีน
(กิโลกรัม)

ih 210 ,,  = พารามิเตอรที่ไดจากการประมาณคา (Estimated Parameters)
WP = ขอมูลอนุกรมของราคานํ้ามันดิบของโลก
JP = ขอมูลอนุกรมของราคานํ้ามันสําหรับเคร่ืองบิน
a = คาความเร็วในการปรับตัวเขาสูดุลยภาพระยะยาว

(Speed of Adjustment)
1ˆt = พจนของคาความคลาดเคลื่อน (Error Correction Term)

ของสมการการถอดถอยรวมไปดวยกัน (Cointegration
Regression Equation)

t = คาความคลาดเคลื่อนหรือ White-noise Disturbances

การใชโมเดล Error Correction (ECM) ในการทดสอบหาความสัมพันธเชิงดุลยภาพใน
ระยะสั้นจะมีการทดสอบสมมติฐานของตัวแปรคือ a โดยกําหนดสมมติฐานหลักคือ ตัวแปรไมมี
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ความสัมพันธเชิงดุลยภาพในระยะสั้น และสมมติฐานรองคือ ตัวแปรมีความสัมพันธเชิงดุลยภาพใน
ระยะสั้น ดังสมการสมมติฐาน

การทดสอบสมมติฐานของตัวแปร a

0:0 aH (ไมมีความสัมพันธเชิงดุลยภาพในระยะสั้น)
0:1 aH (มีความสัมพันธเชิงดุลยภาพในระยะสั้น)

3.4.4การวิเคราะหความสัมพันธเชิงดุลยภาพในระยะยาวดวยวิธี Threshold Cointegration
ข้ันท่ีหน่ึง กําหนดใหสมการของแตละประเทศคือ
ประเทศสหรัฐอเมริกา

tJWU PPQ   )ln()ln()ln( 210 (3.11)
ประเทศเยอรมัน

tJWG PPQ   )ln()ln()ln( 210 (3.12)

ประเทศจีน
tJWC PPQ   )ln()ln()ln( 210 (3.13)

โดยที่ UQ = ขอมูล อนุก ร ม ข อง ป ริม า ณก า รส ง ออ ก สินค า ท า ง อา ก า ศ ข อ ง
สหรัฐอเมริกา (กิโลกรัม)

GQ = ขอมูลอนุกรมของปริมาณการสงออกสินคาทางอากาศของเยอรมัน
(กิโลกรัม)

CQ = ขอมูลอนุกรมของปริมาณการสงออกสินคาทางอากาศของจีน
(กิโลกรัม)

210 ,,  = พารามิเตอรที่ไดจากการประมาณคา (Estimated Parameters)
WP = ขอมูลอนุกรมของราคานํ้ามันดิบของโลก
JP = ขอมูลอนุกรมของราคานํ้ามันสําหรับเคร่ืองบิน
t = คาความคลาดเคลื่อน หรือ ตัวแปรรบกวน

ข้ันท่ีสอง ใชวิธีกําลังสองนอยที่สุด (OLS) ในการประมาณคาสมการถดถอยของตัวแปร
1 และ 2 ดังสมการตอไปน้ี
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(3.14)
โดยที่ t = คาความคลาดเคลื่อนหรือ White-noise Distrurbances

t = คาความเร็วในการปรับตัวเขาสูดุลยภาพระยะยาว
(Speed of Adjustment)

i = คาสัมประสิทธิ์ของคาความคลาดเคลื่อน ณ ชวงเวลาที่แลว
(Coefficients of Lagged Term)

tI = Heaviside Indicator
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 = Threshold Value

สําหรับการหาคา Threshold ( ) ที่ใชในการแบงขอมูลออกเปน 2 สวน ซึ่งไดแก Upper
Regime และ Lower Regime น้ันจะอาศัยการคํานวณตามแนวคิดและวิธีการของ Matthieu Stigler
(2011)

ทั้งน้ีเงื่อนไขที่จําเปนสําหรับ  t หรือตัวแปรรบกวนซึ่งมีลักษณะที่น่ิง (Stationary) หรือ
มีความสัมพันธเชิงดุลยภาพระยะยาวก็ตอเมื่อคาสัมประสิทธิ์ของคาความคลาดเคลื่อน ณ ชวงเวลาที่
แลว (Coefficients of Lagged Term) มีคาอยูระหวาง -2 ถึง 0 (   0,2 21   ) กลาวคือ ถา
คาความแปรปรวนของ t มีขนาดที่ใหญพอจะทําใหตัวแปร j มีคาอยูระหวางคาลบสองถึงศูนย
หรือสรุปไดวา ตัวแปรที่ศึกษามีความสัมพันธเชิงดุลยภาพระยะยาว แตถาไมตรงตามเงื่อนไขเมื่อใด
ก็ตามจะทําให j มีคาเทากับศูนย แสดงวาตัวแปรรบกวนมีลักษณะที่ไมน่ิง หรือตัวแปรที่ศึกษา
ไมมีความสัมพันธเชิงดุลภาพระยะยาว (Campbell et al. 1997; Chang et al. 2010; Enders 1995; อาง
ถึงใน Romprasert 2008)

นอกจากน้ี Tsay (1989) ไดทําการทดสอบคาความคลาดเคลื่อนวามีลักษณะเปนเชิงเสน
หรือไม โดยนําคาความคลาดเคลื่อนที่ไดจากการประมาณคาสมการถดถอยมาเรียงขอมูลจากนอย
ไปมาก และเรียงขอมูลจากมากไปนอย ซึ่ง Tsay (1989) ไดกําหนดสมมติฐานหลักไว คือ
คาความคลาดเคลื่อนมีลักษณะเปนเชิงเสน (Linearity) และสมมติฐานรอง คือ คาความคลาดเคลื่อน
มีลักษณะไมเปนเชิงเสน (Nonlinearity) ซึ่งจะใชคา F-statistic ในการพิจารณา ถาการทดสอบ
ยอมรับสมมติฐานหลัก จะกลาวไดวาคาความคลาดเคลื่อนมีการปรับตัวเขาสูจุดดุลยภาพอยาง
สมมาตร (Symmetric Adjustment) หรือในลักษณะที่เปนเสนตรง (Linear) (Balke and Fomby,
1997)



50

3.4.5การวิเคราะหความสัมพันธเชิงดุลยภาพในระยะสั้นดวยวิธี Threshold Error
Correction (TECM)
แบบจําลองที่ใหศึกษาคือ
ประเทศสหรัฐอเมริกา
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ประเทศเยอรมัน
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ประเทศจีน
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(3.17)

โดยที่ uQ =ขอมูลอนุกรมของปริมาณการสงออกสินคาทางอากาศของสหรัฐอเมริกา
(กิโลกรัม)

GQ = ขอมูลอนุกรมของปริมาณการสงออกสินคาทางอากาศของเยอรมัน
(กิโลกรัม)

CQ = ขอมูลอนุกรมของปริมาณการสงออกสินคาทางอากาศของจีน
(กิโลกรัม)

WP = ขอมูลอนุกรมของราคานํ้ามันโลก
JP = ขอมูลอนุกรมของราคานํ้ามันสําหรับเคร่ืองบิน
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21 ,  = คาความเร็วในการปรับตัวเขาสูดุลยภาพระยะยาว
(Speed of Adjustment or Coefficients of Error Correction)

000 ,,  = คาคงที่
iii 321 ,,  = Coefficients of lagged change in term of UQ
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iii 321 ,,  = Coefficients of lagged change in term of GQ

iii 321 ,,  = Coefficients of lagged change in term of CQ

t = คาความคลาดเคลื่อนหรือ White-noise Disturbances

21 ,  หรือ ความเร็วในการปรับตัว (Speed of Adjustment) ควรมีคาอยูระหวาง –1 กับ 0
( 0,1 21   ) เมื่อตัวแปรตาม ( tY ) เกิดการเบี่ยงเบนออกนอกจุดดุลยภาพ จะทําใหคาความ

คลาดเคลื่อนมีการปรับตัวลดลงเร่ือย ๆ เพื่อใหตัวแปรตาม ( tY ) เขาสูจุดดุลยภาพอีกคร้ังโดยมี
อัตราของความเร็วในการปรับตัวเทากับ 21 ,  (Romprasert 2008; ทรงศักด์ิ ศรีบุญจิตต 2547)

ในการทดสอบหาความสัมพันธเชิงดุลยภาพในระยะสั้นจะมีการทดสอบสมมติฐานตัว
แปรคือ 21 , โดยกําหนดสมมติฐานหลักคือ ตัวแปรไมมีความสัมพันธเชิงดุลยภาพในระยะสั้น
และสมมติฐานรองคือ ตัวแปรมีความสัมพันธเชิงดุลยภาพในระยะสั้น ดังสมการสมมติฐาน
(Romprasert 2008; ทรงศักด์ิ ศรีบุญจิตต 2547)

การทดสอบสมมติฐานของตัวแปร 21 , 

0: 10 H และ 0: 20 H

0: 11 H 0: 21 H

3.4.6การทดสอบการแจกแจงปกติของคาความคลาดเคลื่อนดวยวิธี Jarque-Bera Test (JB
Test)
Jarque และ Bera (1980) ไดนําเสนอการทดสอบ Jarque-Bera Test หรือ JB เพื่อทดสอบ

การกระจายตัวแบบปกติของตัวแปร โดยนําหลักการของการวัดความเบ (Skewness) และการวัด
ความโดง (Kurtosis) มาประยุกตใช ดังสมการตอไปน้ี (Harper 2008; โกมล ปราชญกตัญู 2543;
ปจยาการ พรมแดน 2552)








 


4
)3(

6

2
2 KSnJB

(3.18)

โดยที่ n = จํานวนของขอมูล

S = คาความเบ (Skewness) เมื่อ
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K = คาความโดง (Kurtosis) เมื่อ
2

1

2

1

4

)(1

)(1






















n

i
i

n

i
i

xx
n

xx
nK

การทดสอบการกระจายตัวแบบปกติของตัวแปรดวยวิธี Jarque-Bera ไดมีการกําหนด
สมมติฐานหลัก คือ ขอมูลมีการแจกแจงแบบปกติ และสมมติฐานรองคือ ขอมูลมีการแจกแจงแบบ
ไมปกติ ซึ่งในการสรุปผลน้ันจะนําคาสถิติของ JB ที่ไดมาเทียบกับคาวิกฤตที่ไดจากตาราง
Chi-square ( 2 ) ที่องศาอิสระเทากับ 2 (Degree of freedom) โดยคาวิกฤตที่ไดจากตาราง Chi-
square ( 2 ) ที่องศาอิสระเทากับ 2 ที่ระดับนัยสําคัญ 0.01 0.05 และ 0.10 จะมีคาเทากับ 9.21 5.99
และ 4.605 ตามลําดับ

การทดสอบสมมติฐานของ JB Test คือ
:0H ขอมูลมีการแจกแจงแบบปกติ
:1H ขอมูลมีการแจกแจงแบบไมปกติ

ถาคาสถิติของ JB มีคามากกวาคาวิกฤตที่ไดจากตาราง Chi-square ( 2 ) ที่องศาอิสระ
เทากับ 2 ณ ระดับนัยสําคัญจะทําการปฏิเสธสมมติฐานหลัก หรือสามารถสรุปไดวา ขอมูลมีการ
แจกแจงแบบไมปกติ

ถาคาสถิติของ JB มีคานอยกวาคาวิกฤตที่ไดจากตาราง Chi-square ( 2 ) ที่องศาอิสระ
เทากับ 2 ณ ระดับนัยสําคัญจะทําการยอมรับสมมติฐานหลัก หรือสามารถสรุปไดวา ขอมูลมีการ
แจกแจงแบบปกติ

นอกจากน้ีถาขอมูลมีการแจกแจงแบบปกติจะพบวา คาความเบ (Skewness) จะมีคา
เทากับ 0 แสดงวาเปนโคงที่สมมาตร และคาความโดง (Kurtosis) จะมีคาเทากับ 3 แสดงวาความโคง
มีความลาดชั้นเปนปกติ แตถาขอมูลมีการแจกแจงแบบไมปกติ จะพบวา คาความเบมีคามากกวา 0
แสดงวาโคงจะมีความเบขวา และถานอยกวา 0 แสดงวาโคงจะมีความเบซาย สําหรับคาความโดงถา
มีคามากกวา 3 แสดงวาโคงจะมีความโดงมากกวาปกติ และถามีคานอยกวา 3 แสดงวาโคงจะมีความ
โดงนอยกวาปกติ หรือมีความแบนราบมากกวาโคงปกติ

3.5 วิธีวิเคราะหขอมูล
ในการทดสอบขอมูลทั้ง 3 วิธี ซึ่งไดแก 1) ความน่ิงของขอมูล (Unit Root Test) 2) การ

วิเคราะหความสัมพันธเชิงดุลยภาพในระยะยาวดวยวิธี Traditional Cointegration และ 3) การ
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วิเคราะหความสัมพันธเชิงดุลยภาพในระยะยาวดวยวิธี Threshold Cointegration ซึ่งจะทําการ
ทดสอบโดยใชโปรแกรมทางสถิติ (Statistic Software)

3.6 สรุป
สําหรับรายละเอียดในบทน้ีไดสามารถสรุปประเด็นสําคัญที่เกี่ยวของกับระเบียบวิธีวิจัยไดดังน้ี

คือ 1) แบบจําลองที่ใชในการศึกษา 2) ขอมูลที่ใชในการศึกษา 3) สมมติฐาน และ4) วิธีการศึกษา
และขั้นตอนของการวิ เคราะหความสัมพันธ เชิงดุลยภาพในระยะยาว ดวยวิธี Traditional
Cointegration และวิธี Threshold Cointegration เพื่อใหทราบถึงขั้นตอนตาง ๆ กอนจะกลาวถึงการ
วิเคราะหผลการศึกษาของงานวิจัยในคร้ังน้ีซึ่งจะกลาวถึงในบทถัดไป


