
บทที ่5 
ผลการศึกษา 

 
การศึกษาน้ีท าการศึกษาความสมัพนัธ์ระหวา่งการใชจ่้ายทางการทหารและการเจริญเติบโต

ทางเศรษฐกิจของกลุ่มตวัอยา่ง 73 ประเทศ แอฟริกา อเมริกา เอเชียและโอเชียเนีย  ยโุรป ตะวนัออก
กลาง และอาเซียน ผลการวิเคราะห์ประกอบดว้ย 6 ส่วนดงัน้ี 

ส่วนท่ีหน่ึง ผลการทดสอบพาแนลยนิูทรูท เพื่อท าการทดสอบความน่ิงของขอ้มูล
ผลิตภณัฑ์มวลรวมภายในประเทศและใช้จ่ายทางการทหารท่ีน ามาศึกษา โดยใชว้ิธีการทดสอบ 
LLC (2000), IPS (2003) และ Fisher type test panel unit root test โดยใช ้ADF-test และ PP-test 
ตาม (Maddala and Wu (1999) และ Choi (2001)) 

ส่วนท่ีสอง ผลการทดสอบพาแนลโคอินทิเกรชนั เพื่อวิเคราะห์ความสัมพนัธ์ระหว่าง
การใช้จ่ายทางการทหารและการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ โดยใช้วิธี Pedroni residual 
cointegration test (Pedroni (1999, 2000) และ Kao (1999)) 

ส่วนท่ีสาม ผลการทดสอบสมการพาแนล เพื่อท าการทดสอบว่าควรท าการประมาณ
แบบจ าลองในรูปแบบใดระหว่าง Pooled estimator, Fixed effects หรือ Random effects โดยใชก้าร
ทดสอบ Lagrangian multiplier test (LM-test), Redundant fixed effects test และ Hausman test 

ส่วนท่ีส่ี ผลการประมาณค่าแบบจ าลองพาแนล เพื่อดูขนาดอิทธิพลของตวัแปรการ
ใชจ่้ายทางการทหารท่ีส่งผลต่อตวัแปรผลิตภณัฑม์วลรวมภายในประเทศว่ามากนอ้ยเพียงใดดว้ยวิธี
ก าลงัสองนอ้ยท่ีสุด (OLS) วิธีก าลงัสองนอ้ยท่ีสุดเชิงพลวตัร (DOLS) และวิธีการโมเมนตใ์นรูป
ทัว่ไป (GMM)  

ส่วนท่ีหา้ ผลการทดสอบความสัมพนัธ์เชิงดุลยภาพระยะสั้ น (Error Correction 
Mechanism: ECM) เพื่อแสดงการปรับตวัของตวัแปรผลิตภณัฑ์มวลรวมภายในประเทศต่อ
ประชากร ณ ราคาคงท่ีและตวัแปรการใชจ่้ายทางการทหารในระยะสั้นเขา้สู่ดุลยภาพในระยะยาว 

ส่วนท่ีหก ผลการทดสอบความเป็นเหตุเป็นผล (Granger causality test) เพื่อทดสอบว่า
ตวัแปรผลิตภณัฑม์วลรวมภายในประเทศและตวัแปรการใชจ่้ายทางการทหารมีความเป็นเหตุเป็น
ผลกนัหรือไม่ 
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5.1 ผลการทดสอบพาแนลยูนิทรูท (Panel unit root test) 

เพื่อทดสอบความน่ิงของข้อมูลผลิตภัณฑ์มวลรวมภายในประเทศในรูปลอกการิทึม
ธรรมชาติ ln(GDP)it  และขอ้มูลการใชจ่้ายทางการทหารในรูปลอกการิทึมธรรมชาติ ln(MIL)it  
ดว้ยวิธีการ LLC, IPS, ADF-Fisher และ PP-Fisher ของกลุ่มตวัอยา่ง 73 ประเทศ แอฟริกา อเมริกา  
เอเชียและโอเชียเนีย ยโุรป ตะวนัออกกลาง และอาเซียนท่ีระดบั Level หรือ I(0) และท่ีผลต่างระดบั
หน่ึง (1st Differential) หรือ I(1) มีรายละเอียดดงัต่อไปน้ี 

จากตารางท่ี 5.1 แสดงผลการทดสอบความน่ิงของตวัแปร ln(GDP)it  และ ln(MIL)it  
ของกลุ่มตวัอยา่ง 73 ประเทศท่ีระดบั Level พบว่าค่าสถิติท่ีไดจ้ากการทดสอบตวัแปร ln(GDP)it  
ดว้ยวิธีการ LLC, IPS, ADF-Fisher และ PP-Fisher และค่าสถิติจากการทดสอบตวัแปร ln(MIL)it  
ดว้ยวิธีการ IPS, ADF-Fisher  และ PP-Fisher อยูใ่นช่วงยอมรับสมมติฐานหลกัท่ีระดบันยัส าคญั 
0.01 และเม่ือท าการทดสอบท่ีระดบัผลต่างระดบัหน่ึง (1st Differential) พบว่าค่าสถิติท่ีไดจ้ากการ
ทดสอบ ln(GDP)it  และ ln(MIL)it ดว้ยวิธีการ LLC, IPS, ADF-Fisher และ PP-Fisher อยูใ่นช่วง
ปฏิเสธสมมติฐานหลกั ท่ีระดับนัยส าคญั 0.01 นั่นคือตวัแปรทั้งสองไม่มียูนิทรูทท่ีระดับ 1st 
Differential ดงันั้นขอ้มูลผลิตภณัฑ์มวลรวมภายในประเทศและการใชจ่้ายทางการทหารของ 73 
ประเทศมีลกัษณะขอ้มูลแบบ I(1) 

ตารางที่ 5.1 ผลการทดสอบพาแนลยนิูทรูท: 73 ประเทศ 

ตัวแปร LLC IPS ADF-Fisher PP-Fisher 

 ln GDP
it

 1.79391 
(0.9636) 

2.4927 
(0.9937) 

156.268 
(0.2656) 

85.0547 
(1.0000) 

ln(MIL)it
 -1.32293* 

(0.0929) 
-0.09647 
(0.4616) 

167.280 
(0.1097) 

164.699 
(0.1380) 

 ln GDP
it

  -6.63659*** 
(0.0000) 

-10.2246*** 
(0.0000) 

400.959*** 
(0.0000) 

648.000*** 
(0.0000) 

ln(MIL)it  -20.9308*** 
(0.0000) 

-21.0675*** 
(0.0000) 

645.948*** 
(0.0000) 

1315.29*** 
(0.0000) 

ท่ีมา: จากการค านวณ 
หมายเหตุ: (1) ค่าในวงเลบ็คือค่า Probability (2) สัญลกัษณ์ ***, **,* หมายถึง มีนยัส าคญัทางสถิติท่ี 1%, 5% 
และ 10% ตามล าดบั 
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จากตารางท่ี 5.2 แสดงผลการทดสอบความน่ิงของตวัแปร ln(GDP)it  และ ln(MIL)it  
ของกลุ่มตวัอยา่งแอฟริกาท่ีระดบั Level พบว่าค่าสถิติท่ีไดจ้ากการทดสอบดว้ยวิธีการ LLC, IPS, 
ADF-Fisher และ PP-Fisher อยูใ่นช่วงยอมรับสมมติฐานหลกัท่ีระดบันยัส าคญั 0.01 นัน่คือ 
ln(GDP)it และ ln(MIL)it มีอยูนิ่ทรูทท่ีระดบั Level และเม่ือท าการทดสอบท่ีผลต่างระดบัหน่ึง 
พบว่าค่าสถิติท่ีไดจ้ากการทดสอบ ln(GDP)it  และ ln(MIL)it ดว้ยวิธีการ LLC, IPS, ADF-Fisher 
และ PP-Fisher อยูใ่นช่วงปฏิเสธสมมติฐานหลกั ท่ีระดบันยัส าคญั 0.01 นัน่คือตวัแปรทั้งสองไม่มียู
นิทรูทท่ีผลต่างระดบัหน่ึง ดงันั้นขอ้มูลผลิตภณัฑ์มวลรวมภายในประเทศและการใชจ่้ายทาง
การทหารของแอฟริกามีลกัษณะขอ้มูลแบบ I(1) 

ตารางที่ 5.2 ผลการทดสอบพาแนลยนิูทรูท: แอฟริกา 

ตัวแปร LLC IPS ADF-Fisher PP-Fisher 

 ln GDP
it

 -0.89864 
(0.1844) 

0.45688 
(0.6761) 

44.0195 
(0.2319) 

29.4947 
(0.8369) 

ln(MIL)it
 -1.34417 

(0.0894) 
0.07821 
(0.5312) 

35.9785 
(0.5633) 

47.2179 
(0.1452) 

 ln GDP
it

  -5.82092*** 
(0.0000) 

-8.96197*** 
(0.0000) 

145.926*** 
(0.0000) 

391.912*** 
(0.0000) 

ln(MIL)it  -10.7394*** 
(0.0000) 

-10.4345** 
(0.0000) 

161.430*** 
(0.0000) 

196.606*** 
(0.0000) 

ท่ีมา: จากการค านวณ 
หมายเหตุ: (1) ค่าในวงเลบ็คือค่า Probability (2) สัญลกัษณ์ ***, **,* หมายถึง มีนยัส าคญัทางสถิติท่ี 1%, 5% 
และ 10% ตามล าดบั 

จากตารางท่ี 5.3 แสดงผลการทดสอบความน่ิงของตวัแปร ln(GDP)it  และ ln(MIL)it  
ของกลุ่มตวัอยา่งอเมริกาท่ีระดบั Level พบว่าค่าสถิติท่ีไดจ้ากการทดสอบตวัแปร ln(GDP)it  ดว้ย
วิธีการ LLC, IPS, ADF-Fisher และ PP-Fisher และค่าสถิติจากการทดสอบตวัแปร ln(MIL)it  ดว้ย
วิธีการ LLC, IPS และPP-Fisher อยูใ่นช่วงยอมรับสมมติฐานหลกัท่ีระดบันยัส าคญั 0.01 และเม่ือท า
การทดสอบท่ีผลต่างระดบัหน่ึง พบว่าค่าสถิติท่ีไดจ้ากการทดสอบ ln(GDP)it  และ ln(MIL)it  
ดว้ยวิธีการ LLC, IPS, ADF-Fisher และ PP-Fisher อยูใ่นช่วงปฏิเสธสมมติฐานหลกัท่ีระดบั
นยัส าคญั 0.01 นัน่คือตวัแปรทั้งสองไม่มียนิูทรูทท่ีผลต่างระดบัหน่ึง ดงันั้นขอ้มูลผลิตภณัฑม์วล
รวมภายในประเทศและการใชจ่้ายทางการทหารของอเมริกาลกัษณะขอ้มูลแบบ I(1) 
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ตารางที่ 5.3 ผลการทดสอบพาแนลยนิูทรูท: อเมริกา 

ตัวแปร LLC IPS ADF-Fisher PP-Fisher 

 ln GDP
it

 0.45300 
(0.6747) 

0.12990 
(0.5517) 

26.7798 
(0.3148) 

9.54630 
(0.9962) 

ln(MIL)it
 -0.45881 

(0.3232) 
-1.29156 
(0.0983) 

40.5538** 
(0.0196) 

28.8327 
(0.2672) 

 ln GDP
it

  -3.06846*** 
(0.0011) 

-3.68388*** 
(0.0001) 

55.0508*** 
(0.0003) 

43.6498*** 
(0.0084) 

ln(MIL)it  -9.79783*** 
(0.0000) 

-10.0894** 
(0.0000) 

123.390*** 
(0.0000) 

139.915*** 
(0.0000) 

ท่ีมา: จากการค านวณ 
หมายเหตุ: (1) ค่าในวงเลบ็คือค่า Probability (2) สัญลกัษณ์ ***, **,* หมายถึง มีนยัส าคญัทางสถิติท่ี 1%, 5% 
และ 10% ตามล าดบั 

จากตารางท่ี 5.4 แสดงผลการทดสอบความน่ิงของตวัแปร ln(GDP)it  และ ln(MIL)it  
ของกลุ่มตวัอย่างเอเชียและโอเชียเนียท่ีระดับ Level พบว่าค่าสถิติท่ีได้จากการทดสอบตวัแปร 
ln(GDP)it  ดว้ยวิธีการ IPS, ADF-Fisher และ PP-Fisher และค่าสถิติจากการทดสอบตวัแปร 
ln(MIL)it  ดว้ยวิธีการ LLC, IPS, ADF-Fisher  และ PP-Fisher อยูใ่นช่วงยอมรับสมมติฐานหลกัท่ี
ระดบันยัส าคญั 0.01 และเม่ือท าการทดสอบท่ีผลต่างระดบัหน่ึง พบว่าค่าสถิติท่ีไดจ้ากการทดสอบ 
ln(GDP)it  และ ln(MIL)it  ดว้ยวิธีการ LLC, IPS, ADF-Fisher และ PP-Fisher อยูใ่นช่วงปฏิเสธ
สมมติฐานหลกัท่ีระดบันยัส าคญั 0.01 นัน่คือตวัแปรทั้งสองไม่มียนิูทรูทท่ีผลต่างระดบัหน่ึง ดงันั้น
ขอ้มูลผลิตภณัฑ์มวลรวมภายในประเทศและการใชจ่้ายทางการทหารของเอเชียและโอเชียเนียมี
ลกัษณะขอ้มูลแบบ I(1) 

จากตารางท่ี 5.5 แสดงผลการทดสอบความน่ิงของตวัแปร ln(GDP)it  และ ln(MIL)it  
ของกลุ่มตวัอย่างยุโรปท่ีระดบั Level พบว่าค่าสถิติท่ีไดจ้ากการทดสอบตวัแปร ln(GDP)it  ดว้ย
วิธีการ IPS, ADF-Fisher และ PP-Fisher และค่าสถิติจากการทดสอบตวัแปร ln(MIL)it  ดว้ย
วิธีการ IPS และPP-Fisher อยูใ่นช่วงยอมรับสมมติฐานหลกัท่ีระดบันยัส าคญั 0.01 และเม่ือท าการ
ทดสอบท่ีผลต่างระดบัหน่ึง พบว่าค่าสถิติท่ีไดจ้ากการทดสอบตวัแปร ln(GDP)it  ดว้ยวิธีการ IPS 
และ PP-Fisher ท่ีระดบันยัส าคญั 0.05 ค่าสถิติจากวิธีการ ADF-Fisher ท่ีระดบันยัส าคญั 0.01 และ
ค่าสถิติจากการทดสอบตวัแปร ln(MIL)it  ดว้ยวิธีการ LLC, IPS, ADF-Fisher และ PP-Fisher อยู่
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ในช่วงปฏิเสธสมมติฐานหลกัท่ีระดบันยัส าคญั 0.01 นัน่คือตวัแปรทั้งสองไม่มียนิูทรูทท่ีผลต่าง
ระดบัหน่ึง ดงันั้นขอ้มูลผลิตภณัฑม์วลรวมภายในประเทศและการใชจ่้ายทางการทหารของยุโรป
ลกัษณะขอ้มูลแบบ I(1) 

ตารางที่ 5.4 ผลการทดสอบพาแนลยนิูทรูท: เอเชียและโอเชียเนีย 

ตัวแปร LLC IPS ADF-Fisher PP-Fisher 

 ln GDP
it

 -1.57206* 
(0.0580) 

-0.35650 
(0.3607) 

34.4605 
(0.3509) 

18.4986 
(0.9727) 

ln(MIL)it
 0.00339 

(0.5014) 
0.82518 
(0.7954) 

29.7860 
(0.5791) 

24.6499 
(0.8200) 

 ln GDP
it

  -8.36511*** 
(0.0000) 

-6.78015*** 
(0.0000) 

102.890*** 
(0.0000) 

111.550*** 
(0.0000) 

ln(MIL)it  -10.1561*** 
(0.0000) 

-9.05815*** 
(0.0000) 

129.267*** 
(0.0000) 

177.388*** 
(0.0000) 

ท่ีมา: จากการค านวณ 
หมายเหตุ: (1) ค่าในวงเลบ็คือค่า Probability (2) สัญลกัษณ์ ***, **,* หมายถึง มีนยัส าคญัทางสถิติท่ี 1%, 5% 
และ 10% ตามล าดบั 

ตารางที่ 5.5 ผลการทดสอบพาแนลยนิูทรูท: ยโุรป 

ตัวแปร LLC IPS ADF-Fisher PP-Fisher 

 ln GDP
it

 -7.01219*** 
(0.0000) 

-0.99149 
( 0.1607) 

46.6572 
( 0.2868) 

42.9315 
( 0.4311) 

ln(MIL)it
 -3.87781*** 

(0.0001) 
-0.41816 
(0.3379) 

49.6241 
(0.1954) 

62.7477** 
(0.0206) 

 ln GDP
it

  2.05000 
( 0.9798) 

-2.07816** 
( 0.0188) 

69.2419*** 
(0.0051) 

64.7822** 
( 0.0135) 

ln(MIL)it  -11.8208*** 
(0.0000) 

-12.1370*** 
(0.0000) 

222.861*** 
(0.0000) 

319.503*** 
(0.0000) 

ท่ีมา: จากการค านวณ 
หมายเหตุ: (1) ค่าในวงเลบ็คือค่า Probability, (2) สัญลกัษณ์ ***, **,* หมายถึง มีนยัส าคญัทางสถิติท่ี 1%, 5% 
และ 10% ตามล าดบั 
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จากตารางท่ี 5.6 แสดงผลการทดสอบความน่ิงของตวัแปร ln(GDP)it  และ ln(MIL)it  
ของกลุ่มตัวอย่างตะวันออกกลางท่ีระดับ Level พบว่าค่าสถิติท่ีได้จากการทดสอบตัวแปร 
ln(GDP)it  ดว้ยวิธีการ LLC, IPS, ADF-Fisher และ PP-Fisher และค่าสถิติจากการทดสอบตวัแปร 
ln(MIL)it  ดว้ยวิธีการ IPS ADF-Fisher และ PP-Fisher อยูใ่นช่วงยอมรับสมมติฐานหลกัท่ีระดบั
นัยส าคญั 0.01 และเม่ือท าการทดสอบท่ีผลต่างระดบัหน่ึง พบว่าค่าสถิติท่ีไดจ้ากการทดสอบ 
ln(GDP)it  และ ln(MIL)it  ดว้ยวิธีการ LLC, IPS, ADF-Fisher และ PP-Fisher อยูใ่นช่วงปฏิเสธ
สมมติฐานหลกัท่ีระดบันยัส าคญั 0.05 นัน่คือตวัแปรทั้งสองไม่มียนิูทรูทท่ีผลต่างระดบัหน่ึง ดงันั้น
ขอ้มูลผลิตภณัฑม์วลรวมภายในประเทศและการใชจ่้ายทางการทหารของตะวนัออกกลางมีลกัษณะ
ขอ้มูลแบบ I(1) 

ตารางที่ 5.6 ผลการทดสอบพาแนลยนิูทรูท: ตะวนัออกกลาง 

ตัวแปร LLC IPS ADF-Fisher PP-Fisher 

 ln GDP
it

 3.56184 
(0.9998) 

1.03030 
(0.8486) 

7.45595 
(0.6818) 

11.2095 
(0.3414) 

ln(MIL)it
 -1.83930** 

(0.0329) 
-0.95694 
(0.1693) 

13.4639 
(0.1989) 

16.3789 
(0.0893) 

 ln GDP
it

  -5.27813*** 
(0.0000) 

-6.15440*** 
(0.0000) 

48.0296*** 
(0.0000) 

54.3950*** 
(0.0000) 

ln(MIL)it  -9.05785*** 
(0.0000) 

-8.40043*** 
(0.0000) 

64.8178*** 
(0.0000) 

101.004*** 
(0.0000) 

ท่ีมา: จากการค านวณ 
หมายเหตุ: (1) ค่าในวงเลบ็คือค่า Probability (2) สัญลกัษณ์ ***, **,* หมายถึง มีนยัส าคญัทางสถิติท่ี 1%, 5% 
และ 10% ตามล าดบั 

จากตารางท่ี 5.7 แสดงผลการทดสอบความน่ิงของตวัแปร ln(GDP)it  และ ln(MIL)it  
ของกลุ่มตวัอยา่งอาเซียนท่ีระดบั Level พบว่าค่าสถิติท่ีไดจ้ากการทดสอบดว้ยวิธีการ LLC, IPS, 
ADF-Fisher และ PP-Fisher อยู่ในช่วงยอมรับสมมติฐานหลกัท่ีระดบันัยส าคญั 0.01 นัน่คือ 
ln(GDP)it และ ln(MIL)it มีอยูนิ่ทรูทท่ีระดบั Level และเม่ือท าการทดสอบท่ีผลต่างระดบัหน่ึง 
พบว่าค่าสถิติท่ีไดจ้ากการทดสอบตวัแปร ln(GDP)it  ดว้ยวิธีการ LLC, IPS และ ADF-Fisher ท่ี
ระดบันยัส าคญั 0.05 ค่าสถิติจากวิธีการ PP-Fisher ท่ีระดบันยัส าคญั 0.05 และค่าสถิติจากการ
ทดสอบตวัแปร ln(MIL)it  ดว้ยวิธีการ LLC, IPS, ADF-Fisher และ PP-Fisher อยูใ่นช่วงปฏิเสธ
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สมมติฐานหลกัท่ีระดบันยัส าคญั 0.01 นัน่คือตวัแปรทั้งสองไม่มียนิูทรูทท่ีผลต่างระดบัหน่ึง ดงันั้น
ขอ้มูลผลิตภณัฑ์มวลรวมภายในประเทศและการใชจ่้ายทางการทหารของอาเซียนลกัษณะขอ้มูล
แบบ I(1) 

ตารางที่ 5.7 ผลการทดสอบพาแนลยนิูทรูท: อาเซียน 
ตัวแปร LLC IPS ADF-Fisher PP-Fisher 

 ln GDP
it

 0.40917 
(0.6588) 

-0.77743 
(0.2185) 

12.1656 
(0.2741) 

6.20829 
(0.7975) 

ln(MIL)it
 2.03446 

(0.9790) 
1.72436 
(0.9577) 

5.61028 
(0.8469) 

5.3562 
(0.8661) 

 ln GDP
it

  -4.52424*** 
(0.0000) 

-2.99896*** 
(0.0014) 

24.8471*** 
(0.0056) 

22.3238** 
(0.0135) 

ln(MIL)it  -5.93896*** 
(0.0000) 

-5.14339*** 
(0.0000) 

41.3776*** 
(0.0000) 

39.9364*** 
(0.0000) 

ท่ีมา: จากการค านวณ 
หมายเหตุ: (1) ค่าในวงเลบ็คือค่า Probability (2) สัญลกัษณ์ ***, **,* หมายถึง มีนยัส าคญัทางสถิติท่ี 1%, 5% 
และ 10% ตามล าดบั 

 

ตารางที ่5.8 สรุปผลการทดสอบพาแนลยนิูทรูทท่ีระดบั Level และผลต่างระดบัท่ีหน่ึง  

ตัวอย่าง ตัวแปร LLC IPS ADF-Fisher PP-Fisher 

  ln GDP
it

 Non-stationary Non-stationary Non-stationary Non-stationary 
73 ln(MIL)it

 Stationary Non-stationary Non-stationary Non-stationary 
ประเทศ  ln GDP

it
  Stationary Stationary Stationary Stationary 

 ln(MIL)it  Stationary Stationary Stationary Stationary 
  ln GDP

it
 Non-stationary Non-stationary Non-stationary Non-stationary 

แอฟริกา ln(MIL)it
 Non-stationary Non-stationary Non-stationary Non-stationary 

  ln GDP
it

  Stationary Stationary Stationary Stationary 
  ln MIL

it
  Stationary Stationary Stationary Stationary 

 



80 

ตารางที่ 5.8 (ต่อ) 

ตัวอย่าง ตัวแปร LLC IPS ADF-Fisher PP-Fisher 

  ln GDP
it

 Non-stationary Non-stationary Non-stationary Non-stationary 
อเมริกา ln(MIL)it

 Non-stationary Non-stationary Stationary Non-stationary 
  ln GDP

it
  Stationary Stationary Stationary Stationary 

  ln MIL
it

  Stationary Stationary Stationary Stationary 
  ln GDP

it
 Stationary Non-stationary Non-stationary Non-stationary 

เอเชียและ ln(MIL)it
 Non-stationary Non-stationary Stationary Non-stationary 

โอเชียเนีย  ln GDP
it

  Stationary Stationary Stationary Stationary 
  ln MIL

it
  Stationary Stationary Stationary Stationary 

  ln GDP
it

 Stationary Non-stationary Non-stationary Non-stationary 
ยุโรป ln(MIL)it

 Stationary Non-stationary Non-stationary Stationary 
  ln GDP

it
  Non-stationary Stationary Stationary Stationary 

  ln MIL
it

  Stationary Stationary Stationary Stationary 
  ln GDP

it
 Non-stationary Non-stationary Non-stationary Non-stationary 

ตะวนัออก ln(MIL)it
 Stationary Non-stationary Non-stationary Non-stationary 

กลาง  ln GDP
it

  Stationary Stationary Stationary Stationary 
  ln MIL

it
  Stationary Stationary Stationary Stationary 

  ln GDP
it

 Non-stationary Non-stationary Non-stationary Non-stationary 
อาเซียน ln(MIL)it

 Non-stationary Non-stationary Non-stationary Non-stationary 
  ln GDP

it
  Stationary Stationary Stationary Stationary 

  ln MIL
it

  Stationary Stationary Stationary Stationary 
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5.2 ผลการทดสอบพาแนลโคอนิทเิกรชัน (Panel cointegration test) 

การทดสอบพาแนลโคอินทิเกรชนัระหว่างผลิตภณัฑ์มวลรวมภายในประเทศและการใช้
จ่ายทางการทหารของกลุ่มตวัอยา่ง 73 ประเทศ แอฟริกา อเมริกา เอเชียและโอเชียเนีย ยโุรป 
ตะวนัออกกลาง และอาเซียน ท่ีก าหนดให้ผลิตภณัฑม์วลรามภายในประเทศ ln(GDP)it เป็นตวั
แปรตามและการใชจ่้ายทางการทหาร ln(MIL)it เป็นตวัแปรอิสระ ท าการทดสอบความสัมพนัธ์
ของตวัแปรดว้ยวิธี Pedroni residual cointegration test ผลการทดสอบแสดงในตารางท่ี 5.8 มี
รายละเอียดดงัน้ี 

ผลการทดสอบพาแนลโคอินทิเกรชนั ของกลุ่มตวัอยา่ง 73 ประเทศ พบว่าค่าสถิติ Panel v-
Statistic, Panel PP-Statistic และ Panel ADF-Statistic อยูใ่นช่วงปฏิเสธสมมติฐานหลกัท่ีระดบั
นยัส าคญั 0.01 และค่าสถิติ Group ADF-Statistic อยูใ่นช่วงปฏิเสธสมมติฐานหลกัท่ีระดบันยัส าคญั 
0.05 ดงันั้นตวัแปรผลิตภณัฑม์วลรวมภายในประเทศและการใชจ่้ายทางการทหารของกลุ่มตวัอยา่ง 
73 ประเทศมีโคอินทิเกรชนัหรือมีความสมัพนัธ์เชิงดุลยภาพระยะยาวกนั 

ผลการทดสอบพาแนลโคอินทิเกรชนั ของกลุ่มตวัอยา่งแอฟริกา พบว่าค่าสถิติ Panel v-
Statistic, Panel PP-Statistic และ Panel ADF-Statistic อยูใ่นช่วงปฏิเสธสมมติฐานหลกัท่ีระดบั
นยัส าคญั 0.01 และค่าสถิติ Group ADF-Statistic อยูใ่นช่วงปฏิเสธสมมติฐานหลกัท่ีระดบันยัส าคญั 
0.05 ดงันั้นตวัแปรผลิตภณัฑม์วลรวมภายในประเทศและการใชจ่้ายทางการทหารของกลุ่มตวัอยา่ง 
แอฟริกามีโคอินทิเกรชนัหรือมีความสมัพนัธ์เชิงดุลยภาพระยะยาวกนั 

ผลการทดสอบพาแนลโคอินทิเกรชนัท่ีระดบันัยส าคญั 0.05 ของกลุ่มตวัอย่างอเมริกา 
พบว่าค่าสถิติ Panel rho-Statistic, Panel PP-Statistic, Panel ADF-Statistic, Group rho-Statistic, 
Group PP-Statistic และ Group ADF-Statistic อยูใ่นช่วงยอมรับสมมติฐานหลกั นัน่คือตวัแปร
ผลิตภณัฑ์มวลรวมภายในประเทศและการใช้จ่ายทางการทหารของอเมริกาไม่มีโคอินทิเกรชัน
หรือไม่มีความสมัพนัธ์เชิงดุลยภาพระยะยาวกนั 

ผลการทดสอบพาแนลโคอินทิเกรชนัของกลุ่มตวัอย่างเอเชียและโอเชียเนีย พบว่าค่าสถิติ 
Panel rho-Statistic, Panel PP-Statistic, Panel ADF-Statistic, Group rho-Statistic, Group PP-
Statistic และ Group ADF-Statistic ท่ีระดบันยัส าคญั 0.01 อยูใ่นช่วงยอมรับสมมติฐานหลกั นัน่คือ
ตวัแปรผลิตภณัฑม์วลรวมภายในประเทศและการใชจ่้ายทางการทหารของเอเชียและโอเชียเนียไม่มี 
โคอินทิเกรชนัหรือไม่มีความสมัพนัธ์เชิงดุลยภาพระยะยาวกนั 

ผลการทดสอบพาแนลโคอินทิเกรชนั ของกลุ่มตวัอยา่งยโุรป พบว่าค่าสถิติ Panel PP-
Statistic, Panel ADF-Statistic และ Group PP-Statistic อยูใ่นช่วงปฏิเสธสมมติฐานหลกัท่ีระดบั
นยัส าคญั 0.01 และค่าสถิติ Group ADF-Statistic อยูใ่นช่วงปฏิเสธสมมติฐานหลกัท่ีระดบันยัส าคญั 
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0.05 ดงันั้นตวัแปรผลิตภณัฑม์วลรวมภายในประเทศและการใชจ่้ายทางการทหารของกลุ่มตวัอยา่ง 
ยโุรปมีโคอินทิเกรชนัหรือมีความสมัพนัธ์เชิงดุลยภาพระยะยาวกนั 

ผลการทดสอบพาแนลโคอินทิเกรชันของกลุ่มตวัอย่างตะวนัออกกลาง พบว่าค่าสถิติ  
Panel v-Statistic, Panel rho-Statistic, Group rho-Statistic และ Group PP-Statistic ท่ีระดบันยัส าคญั 
0.01 อยูใ่นช่วงยอมรับสมมติฐานหลกั นัน่คือตวัแปรผลิตภณัฑม์วลรวมภายในประเทศและการใช้
จ่ายทางการทหารของตะวนัออกกลางไม่มีโคอินทิเกรชนัหรือไม่มีความสัมพนัธ์เชิงดุลยภาพระยะ
ยาวกนั 

ผลการทดสอบพาแนลโคอินทิเกรชนั ของกลุ่มตวัอยา่งอาเซียน พบว่าค่าสถิติ Panel rho-
Statistic, Panel PP-Statistic, Panel ADF-Statistic, Group rho-Statistic, Group PP-Statistic และ 
Group ADF-Statistic ท่ีระดบันยัส าคญั 0.01 อยู่ในช่วงยอมรับสมมติฐานหลกั นัน่คือตวัแปร
ผลิตภณัฑ์มวลรวมภายในประเทศและการใชจ่้ายทางการทหารของกลุ่มตวัอย่างอาเซียนไม่มีโค
อินทิเกรชนัหรือไม่มีความสมัพนัธ์เชิงดุลยภาพระยะยาวกนั 
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ตารางที่ 5.9 ผลการทดสอบพาแนลโคอินทิเกรชนัดว้ยวิธี Pedroni residual cointegration test 

ค่าสถิตทิีใ่ช้ทดสอบ 73 ประเทศ  แอฟริกา อเมริกา เอเชียและโอเชียเนีย ยุโรป ตะวนัออกกลาง อาเซียน 

Panel v-Statistic 8.905813*** 
(0.0000) 

3.294027*** 
(0.0005) 

4.790059*** 
(0.0000) 

8.130161*** 
(0.0000) 

-0.049678 
( 0.5198) 

1.036653 
( 0.1499) 

4.890343*** 
(0.0000) 

Panel rho-Statistic 1.912889 
(0.9721) 

-0.356039 
(0.3609) 

1.228008 
(0.8903) 

2.545451 
(0.9945) 

-1.210739  
(0.1130) 

-0.970840 
(0.1658) 

0.963306 
(0.8323) 

Panel PP-Statistic -1.684129** 
(0.0461) 

-3.033056*** 
( 0.0012) 

0.694602 
( 0.7563) 

1.994069 
(0.9769) 

-2.574207*** 
(0.0050) 

-2.898696*** 
( 0.0019) 

0.262760 
(0.6036) 

Panel ADF-Statistic -4.191273*** 
(0.0000) 

-3.351346*** 
(0.0004) 

-0.864570 
(0.1936) 

-0.506210 
(0.3064) 

-2.596233*** 
( 0.0047) 

-3.791585*** 
(0.0001) 

0.358333 
( 0.6400) 

Group rho-Statistic 4.620679 
(1.0000) 

2.239957 
(0.9875) 

2.130782 
( 0.9834) 

2.558516 
(0.9947) 

-0.540104  
(0.2946) 

0.598504 
(0.7252) 

1.542473 
(0.9385) 

Group PP-Statistic 0.517725 
(0.6977) 

-0.403923 
(0.3431) 

1.260628 
(0.8963) 

-0.854977 
(0.1963) 

-2.546134*** 
(0.0054) 

-0.903113 
(0.1832) 

1.060142 
(0.8555) 

Group ADF-Statistic -2.059934** 
( 0.0197) 

-1.776489** 
(0.0378) 

-0.026348 
( 0.4895) 

-1.205204  
( 0.1141) 

-1.989644** 
(0.0233) 

-1.326171* 
(0.0924) 

-0.078324 
(0.4688) 

ท่ีมา: จากการค านวณ 
หมายเหตุ: (1) คา่ในวงเลบ็คือค่า Probability (2) สัญลกัษณ์ ***, **,* หมายถึง มีนยัส าคญัทางสถิติท่ี 1%, 5% และ 10% ตามล าดบั 
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ตารางที่ 5.10 สรุปผลการทดสอบพาแนลโคอินทิเกรชนั 

ค่าสถิติทีใ่ช้ทดสอบ 73 ประเทศ แอฟริกา อเมริกา เอเชียและ 
โอเชียเนีย 

ยุโรป ตะวนัออกกลาง อาเซียน 

Panel v-Statistic Coin Coin Coin Coin No-coin No-coin Coin 
Panel rho-Statistic No-coin No-coin No-coin No-coin No-coin No-coin No-coin 
Panel PP-Statistic Coin Coin No-coin No-coin Coin Coin No-coin 

Panel ADF-Statistic Coin Coin No-coin No-coin Coin Coin No-coin 
Group rho-Statistic No-coin No-coin No-coin No-coin No-coin No-coin No-coin 
Group PP-Statistic No-coin No-coin No-coin No-coin Coin No-coin No-coin 

Group ADF-Statistic Coin Coin No-coin No-coin Coin Coin No-coin 
หมายเหตุ:  Coin หมายถึง มีโคอินทิเกรชนักนัระหวา่งตวัแปร 

No-coin หมายถึง ไม่มีโคอินทเกรชนักนัระหวา่งตวัแปร 
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5.3 ผลการทดสอบสมการพาแนล (Panel equation testing) 
จากการทดสอบความสัมพนัธ์ระหว่างการใชจ่้ายทางการทหารและการเจริญเติบโตทาง

เศรษฐกิจ พบว่าการใชจ่้ายทางการทหารและการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจมีความสัมพนัธ์เชิงดุลย
ภาพระยะยาวกนัในกลุ่มตวัอย่าง 73 ประเทศ แอฟริกา และยุโรป ดงันั้นจึงท าการประมาณค่า
แบบจ าลอง ซ่ึงก่อนท าการประมาณนั้นตอ้งท าการทดสอบเพื่อหาแบบจ าลองท่ีเหมาะสมท่ีสุด 
ระหว่าง Pooled estimator, Fixed effects หรือ Random effects ดว้ยวิธีการ Lagrange multiplier test 
(LM-test), Redundant fixed effects test และ Hausman test ผลการทดสอบมีรายละเอียดดงัน้ี 

ตารางท่ี 5.11 แสดงผลการทดสอบสมการพาแนลดว้ยวิธี LM-test ของกลุ่มตวัอยา่ง 73 
ประเทศท่ีระดบันยัส าคญั 0.01 โดยมีสมมติฐานหลกัคือการประมาณแบบจ าลองในรูปแบบ Pooled 
estimator เหมาะสมท่ีสุด และสมมติฐานทางเลือกคือการประมาณแบบจ าลองในรูปแบบ Random 
effects เหมาะสมท่ีสุด จากการทดสอบพบว่าค่า Chi-Sq Statistic ท่ีไดป้ฏิเสธสมมติฐานหลกั แสดง
วา่การประมาณค่าแบบจ าลองในรูปแบบ Random effects มีความเหมาะสม ต่อไปจึงท าการทดสอบ 
Hausman test  
ตารางที่ 5.11 ผลการทดสอบสมการพาแนลดว้ยวิธี Lagrange multiplier test: 73 ประเทศ 

Breusch and Pagan Lagrangian multiplier test for random effects 
Chi-Sq Statistic Chi-Sq. d.f. Prob. > Chi-square 

16.27 1 0.0001 
ท่ีมา: จากการค านวณ 

ตารางท่ี 5.12 แสดงผลการทดสอบสมการพาแนลดว้ยวิธี Hausman test ของกลุ่มตวัอยา่ง 
73 ประเทศท่ีระดบันยัส าคญั 0.05 โดยมีสมมติฐานหลกัคือการประมาณแบบจ าลองในรูปแบบ 
Random effects เหมาะสมท่ีสุด และสมมติฐานทางเลือกคือการประมาณแบบจ าลองในรูปแบบ 
Fixed effects เหมาะสมท่ีสุด ผลการทดสอบพบว่าค่าสถิติ Cross-section random ท่ีได ้ปฏิเสธ
สมมติฐานหลกั แสดงว่าการประมาณค่าแบบจ าลองในรูปแบบ Fixed effects มีความเหมาะสม
ต่อไปจึงท าการทดสอบ Redundant fixed effects test  

ตารางที่ 5.12 ผลการทดสอบสมการพาแนลดว้ยวิธี Hausman test: 73 ประเทศ 
Test cross-section random effects 

Test Summary Chi-Sq. Statistic Chi-Sq. d.f. Prob. 

Cross-section random 4.383463 1 0.0363 
ท่ีมา: จากการค านวณ 
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ตารางท่ี 5.13 แสดงผลการทดสอบสมการพาแนลดว้ยวิธี Redundant fixed effects test ของ
กลุ่มตวัอยา่ง 73 ประเทศท่ีระดบันยัส าคญั 0.01 โดยมีสมมติฐานหลกัคือ No fixed effect และ
สมมติฐานทางเลือกคือการประมาณแบบจ าลองในรูปแบบ Fixed effects เหมาะสมท่ีสุด ผลการ
ทดสอบพบว่าค่าสถิติ Cross-section F และ Cross-section Chi-square ท่ีได ้ปฏิเสธสมมติฐานหลกั 
แสดงวา่การประมาณค่าแบบจ าลองในรูปแบบ Fixed effects มีความเหมาะสม  

ดงันั้นแบบจ าลองท่ีเหมาะสมในการประมาณค่าแบบจ าลองความสัมพนัธ์ระหว่างการใช้
จ่ายทางการทหารและการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจของ 73 ประเทศคือรูปแบบ Fixed effects 

ตารางที่ 5.13 ผลการทดสอบสมการพาแนลดว้ยวิธี Redundant fixed effects test: 73 ประเทศ 

Redundant fixed effects test 

Effect test Statistic  d.f. Prob. 

Cross-section F 1931.080075 (72,1532) 0.0000 
Cross-section Chi-square 7257.722531 72 0.0000 

ท่ีมา: จากการค านวณ 

ตารางท่ี 5.14 แสดงผลการทดสอบสมการพาแนลดว้ยวิธี LM-test ของกลุ่มตวัอย่าง
แอฟริกาท่ีระดบันยัส าคญั 0.05 โดยมีสมมติฐานหลกัคือการประมาณแบบจ าลองในรูปแบบ Pooled 
estimator เหมาะสมท่ีสุด และสมมติฐานทางเลือกคือการประมาณแบบจ าลองในรูปแบบ Random 
effects เหมาะสมท่ีสุด จากการทดสอบพบวา่ค่า Chi-Sq Statistic ท่ีได ้ปฏิเสธสมมติฐานหลกั แสดง
วา่การประมาณค่าแบบจ าลองในรูปแบบ Random effects มีความเหมาะสม ต่อไปจึงท าการทดสอบ 
Hausman test  

ตารางที่ 5.14 ผลการทดสอบสมการพาแนลดว้ยวิธี Lagrange multiplier test: แอฟริกา 

Test cross-section random effects 

Test Summary Chi-Sq. Statistic Chi-Sq. d.f. Prob. 

Cross-section random 4.383463 1 0.0363 
ท่ีมา: จากการค านวณ 

 ตารางท่ี 5.15 แสดงผลการทดสอบสมการพาแนลดว้ยวิธี Hausman test ของกลุ่มตวัอยา่ง
แอฟริกาท่ีระดบันัยส าคญั 0.10 โดยมีสมมติฐานหลกัคือการประมาณแบบจ าลองในรูปแบบ 
Random effects เหมาะสมท่ีสุด และสมมติฐานทางเลือกคือการประมาณแบบจ าลองในรูปแบบ 
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Fixed effects เหมาะสมท่ีสุด ผลการทดสอบพบว่าค่าสถิติ Cross-section random ท่ีไดย้อมรับ
สมมติฐานหลกั แสดงวา่การประมาณค่าแบบจ าลองในรูปแบบ Random effects มีความเหมาะสม  

ดงันั้นแบบจ าลองท่ีเหมาะสมในการประมาณค่าแบบจ าลองความสัมพนัธ์ระหว่างการใช้
จ่ายทางการทหารและการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจของแอฟริกาคือรูปแบบ Random effects 

ตารางที่ 5.15 ผลการทดสอบสมการพาแนลดว้ยวิธี Hausman test: แอฟริกา 

Test cross-section random effects 

Test Summary Chi-Sq. Statistic Chi-Sq. d.f. Prob. 

Cross-section random 2.230870 1 0.1353 
ท่ีมา: จากการค านวณ 

ตารางท่ี 5.16 แสดงผลการทดสอบสมการพาแนลดว้ยวิธี LM-test ของกลุ่มตวัอยา่งยโุรป 
ท่ีระดับนัยส าคญั 0.01 โดยมีสมมติฐานหลกัคือการประมาณแบบจ าลองในรูปแบบ Pooled 
estimator เหมาะสมท่ีสุด และสมมติฐานทางเลือกคือการประมาณแบบจ าลองในรูปแบบ Random 
effects เหมาะสมท่ีสุด จากการทดสอบพบวา่ค่า Chi-Sq Statistic ท่ีได ้ปฏิเสธสมมติฐานหลกั แสดง
วา่การประมาณค่าแบบจ าลองในรูปแบบ Random effects มีความเหมาะสม ต่อไปจึงท าการทดสอบ 
Hausman test  

ตารางที่ 5.16 ผลการทดสอบสมการพาแนลดว้ยวิธี Lagrange multiplier test: ยโุรป 

Breusch and Pagan Lagrangian multiplier test for random effects 
Chi-Sq Statistic Chi-Sq. d.f. Prob. > Chi-square 

4194.50 1 0.0000 
ท่ีมา: จากการค านวณ 

 ตารางท่ี 5.17 แสดงผลการทดสอบสมการพาแนลดว้ยวิธี Hausman test ของกลุ่มตวัอยา่ง
ยโุรป ท่ีระดบันยัส าคญั 0.10 โดยมีสมมติฐานหลกัคือการประมาณแบบจ าลองในรูปแบบ Random 
effects เหมาะสมท่ีสุด และสมมติฐานทางเลือกคือการประมาณแบบจ าลองในรูปแบบ Fixed effects 
เหมาะสมท่ีสุด ผลการทดสอบพบว่าค่าสถิติ Cross-section random ท่ีไดป้ฏิเสธสมมติฐานหลกั 
แสดงวา่การประมาณค่าแบบจ าลองในรูปแบบ Random effects มีความเหมาะสม  

ดงันั้นแบบจ าลองท่ีเหมาะสมในการประมาณค่าแบบจ าลองความสัมพนัธ์ระหว่างการใช้
จ่ายทางการทหารและการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจของยโุรปคือรูปแบบ Random effects 
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ตารางที่ 5.17 ผลการทดสอบสมการพาแนลดว้ยวิธี Hausman test: ยโุรป 

Test cross-section random effects 

Test Summary Chi-Sq. Statistic Chi-Sq. d.f. Prob. 

Cross-section random 0.712768 1 0.3985 
ท่ีมา: จากการค านวณ 

5.4 ผลการประมาณค่าแบบจ าลองพาแนล (Panel estimation) 

ผลการประมาณค่าแบบจ าลองพาแนลท่ีก าหนดให้ผลิตภณัฑม์วลรามภายในประเทศ ณ 
ราคาคงท่ี itln(GDP) เป็นตวัแปรตามและการใชจ่้ายทางการทหาร itln(MIL)  เป็นตวัแปรอิสระ 
ท าการประมาณค่าแบบจ าลองของกลุ่มตวัอยา่ง 73 ประเทศ แอฟริกา และยโุรป ดว้ยวิธีก าลงัสอง
นอ้ยท่ีสุด (Ordinary Least Square: OLS) วิธีก าลงัสองนอ้ยท่ีสุดเชิงพลวตัร (Dynamic Ordinary 
Least Square: DOLS) และวิธีการโมเมนตใ์นรูปทัว่ไป (Generalized Method of Moment: GMM) 
ผลการประมาณค่าแบบจ าลองพาแนลมีรายละเอียดดงัน้ี 

ตารางท่ี 5.18 แสดงผลการประมาณค่าความสัมพนัธ์ระหว่างตวัแปร itln(GDP)  และ 

itln(MIL)  ของกลุ่มตวัอยา่ง 73 ประเทศในรูปแบบ Fixed effects ท่ีระดบันยัส าคญั 0.01 ผลการ
ประมาณค่าดว้ยวิธีก าลงัสองน้อยท่ีสุด (OLS) ท่ีระดบันัยส าคญั 0.01 พบว่าเม่ือการใชจ่้ายทาง
การทหารของ 73 ประเทศเปล่ียนแปลงไปร้อยละ 1 จะส่งผลให้การเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ
เปล่ียนแปลงไปร้อยละ 0.270324 ในทิศทางตรงกนัขา้ม สามารถเขียนสมการไดด้งัน้ี 

ln(GDP) =9.041589-0.270324ln(MIL)it it  

ผลการประมาณดว้ยวิธีก าลงัสองน้อยท่ีสุดเชิงพลวตัร (DOLS) ท่ีระดบันยัส าคญั 0.01 
พบว่าเม่ือการใชจ่้ายทางการทหารของ 73 ประเทศเปล่ียนแปลงไปร้อยละ 1 จะส่งผลให้การ
เจริญเติบโตทางเศรษฐกิจเปล่ียนแปลงไปร้อยละ 0.29626 ในทิศทางตรงกนัขา้ม สามารถเขียน
สมการไดด้งัน้ี 

1ln(GDP) =9.072197-0.296261ln(MIL) 0.128359 ln(MIL)it it it   

ผลการประมาณดว้ยวิธีการโมเมนตใ์นรูปทัว่ไป (GMM) ท่ีระดบันยัส าคญั 0.01 พบว่า
เม่ือการใชจ่้ายทางการทหารของ 73 ประเทศเปล่ียนแปลงไปร้อยละ 1 จะส่งผลใหก้ารเจริญเติบโต
ทางเศรษฐกิจเปล่ียนแปลงไปร้อยละ 0.322269 ในทิศทางตรงกนัขา้ม สามารถเขียนสมการไดด้งัน้ี 

ln(GDP) =9.081561-0.322269ln(MIL)it it  
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ตารางที่ 5.18 ผลการประมาณค่าความสมัพนัธ์ระหวา่งการใชจ่้ายทางการทหารและการเจริญเติบโต 
ทางเศรษฐกิจของ 73 ประเทศ ดว้ยวิธี OLS-Estimator, DOLS-Estimator และ GMM-Estimator 

ตัวแปร OLS-Estimator DOLS-Estimator GMM-Estimator 

ln(MIL)it  -0.270324*** 
(0.0000) 

-0.296261*** 
(0.0000) 

-0.322269***  
(0.0000) 

C 9.041589*** 
(0.0000) 

9.072197*** 
(0.0000) 

9.081561*** 
(0.0000) 

1ln(MIL)it   0.128359*** 
(0.0000) 

 

Adjusted R-squared 0.988665 0.990429 -3.571947 
S.E. of regression 0.138238 0.127123 0.133984 

ท่ีมา: จากการค านวณ 
หมายเหตุ: (1) ค่าในวงเลบ็คือค่า Probability (2) สัญลกัษณ์ ***, **,* หมายถึง มีนยัส าคญัทางสถิติท่ี 1%, 5% 
และ 10% ตามล าดบั 

ตารางท่ี 5.19 แสดงผลการประมาณค่าความสัมพนัธ์ระหว่างตวัแปร itln(GDP) และ 

itln(MIL)  ของกลุ่มตวัอยา่งแอฟริกาในรูปแบบ Random effects ท่ีระดบันยัส าคญั 0.01 ผลการ
ประมาณค่าดว้ยวิธีก าลงัสองน้อยท่ีสุด (OLS) ท่ีระดบันัยส าคญั 0.01 พบว่าเม่ือการใชจ่้ายทาง
การทหารของแอฟริกาเปล่ียนแปลงไปร้อยละ 1 จะส่งผลให้การเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ
เปล่ียนแปลงไปร้อยละ 0.197030 ในทิศทางตรงกนัขา้ม สามารถเขียนสมการไดด้งัน้ี 

ln(GDP) =7.708422-0.197030ln(MIL)it it  

ผลการประมาณดว้ยวิธีก าลงัสองน้อยท่ีสุดเชิงพลวตัร (DOLS) ท่ีระดบันยัส าคญั 0.01 
พบว่าเม่ือการใช้จ่ายทางการทหารของแอฟริกาเปล่ียนแปลงไปร้อยละ 1 จะส่งผลให้การ
เจริญเติบโตทางเศรษฐกิจเปล่ียนแปลงไปร้อยละ 0.234556 ในทิศทางตรงกนัขา้ม สามารถเขียน
สมการไดด้งัน้ี 

1ln(GDP) =7.741117-0.234556ln(MIL) 0.102276 ln(MIL)it it it   

ผลการประมาณดว้ยวิธีการโมเมนตใ์นรูปทัว่ไป (GMM) ท่ีระดบันยัส าคญั 0.01 พบว่า
เม่ือการใชจ่้ายทางการทหารของแอฟริกาเปล่ียนแปลงไปร้อยละ 1 จะส่งผลใหก้ารเจริญเติบโตทาง
เศรษฐกิจเปล่ียนแปลงไปร้อยละ 0.247476 ในทิศทางตรงกนัขา้ม สามารถเขียนสมการไดด้งัน้ี 
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ln(GDP) =7.743724-0.247476ln(MIL)it it  

ตารางที่ 5.19 ผลการประมาณค่าความสมัพนัธ์ระหวา่งการใชจ่้ายทางการทหารและการเจริญเติบโต
ทางเศรษฐกิจของแอฟริกา ดว้ยวิธี OLS-Estimator, DOLS-Estimator และ GMM-Estimator 

ตวัแปร OLS-Estimator DOLS-Estimator GMM-Estimator 
ln(MIL)it  -0.197030*** 

(0.0000) 
-0.234556*** 

(0.0000) 
-0.247476***  

(0.0000) 
C 7.708422*** 

(0.0000) 
7.741117*** 

(0.0000) 
7.743724*** 

(0.0000) 

1ln(MIL)it   0.102276*** 
(0.0092) 

 

Adjusted R-squared 0.174464 0.202083 0.170163 
S.E. of regression 0.139783 0.131267 0.136494 

ท่ีมา: จากการค านวณ 
หมายเหตุ: (1) ค่าในวงเลบ็คือค่า Probability (2) สัญลกัษณ์ ***, **,* หมายถึง มีนยัส าคญัทางสถิติท่ี 1%, 5% 
และ 10% ตามล าดบั 

ตารางท่ี 5.20 แสดงผลการประมาณค่าความสัมพนัธ์ระหว่างตวัแปร itln(GDP) และ 

itln(MIL)  ของกลุ่มตวัอย่างยุโรปในรูปแบบ Random effects ท่ีระดบันยัส าคญั 0.01 ผลการ
ประมาณค่าดว้ยวิธีก าลงัสองน้อยท่ีสุด (OLS) ท่ีระดบันัยส าคญั 0.01 พบว่าเม่ือการใชจ่้ายทาง
การทหารของยโุรปเปล่ียนแปลงไปร้อยละ 1 จะส่งผลใหก้ารเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจเปล่ียนแปลง
ไปร้อยละ 0.488005 ในทิศทางตรงกนัขา้ม สามารถเขียนสมการไดด้งัน้ี 

ln(GDP) =10.33870-0.488005ln(MIL)it it  

ผลการประมาณดว้ยวิธีก าลงัสองน้อยท่ีสุดเชิงพลวตัร (DOLS) ท่ีระดบันยัส าคญั 0.01
พบว่าเม่ือการใชจ่้ายทางการทหารของยโุรปเปล่ียนแปลงไปร้อยละ 1 จะส่งผลให้การเจริญเติบโต
ทางเศรษฐกิจเปล่ียนแปลงไปร้อยละ 0.512520 ในทิศทางตรงกนัขา้ม สามารถเขียนสมการไดด้งัน้ี 

1ln(GDP) =10.36057-0.512520ln(MIL) 0.146517 ln(MIL)it it it   

ผลการประมาณดว้ยวิธีการโมเมนตใ์นรูปทัว่ไป (GMM) ท่ีระดบันยัส าคญั 0.01 พบว่า
เม่ือการใชจ่้ายทางการทหารของยุโรปเปล่ียนแปลงไปร้อยละ 1 จะส่งผลให้การเจริญเติบโตทาง
เศรษฐกิจเปล่ียนแปลงไปร้อยละ 0.538412 ในทิศทางตรงกนัขา้ม สามารถเขียนสมการไดด้งัน้ี 
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ln(GDP) =10.37020-0.538412ln(MIL)it it  

ตารางที่ 5.20 ผลการประมาณค่าความสมัพนัธ์ระหวา่งการใชจ่้ายทางการทหารและการเจริญเติบโต
ทางเศรษฐกิจของยโุรป ดว้ยวิธี OLS-Estimator, DOLS-Estimator และ GMM-Estimator 

ตวัแปร OLS-Estimator DOLS-Estimator GMM-Estimator 
ln(MIL)it  -0.488005*** 

(0.0000) 
-0.512520*** 

(0.0000) 
-0.538412***  

(0.0000) 
C 10.33870*** 

(0.0000) 
10.36057*** 

(0.0000) 
10.37020*** 

(0.0000) 

1ln(MIL)it   0.146517*** 
(0.0012) 

 

Adjusted R-squared 0.591941 0.633093 0.599497 
S.E. of regression 0.097854 0.086293 0.093252 

ท่ีมา: จากการค านวณ 
หมายเหตุ: (1) ค่าในวงเลบ็คือค่า Probability (2) สัญลกัษณ์ ***, **,* หมายถึง มีนยัส าคญัทางสถิติท่ี 1%, 5% 
และ 10% ตามล าดบั 

5.5 ผลการหาความสัมพนัธ์เชิงดุลยภาพระยะส้ัน (Error Correction Mechanism: ECM)  

จากผลการทดสอบความสัมพันธ์เชิงดุลยภาพระยะยาวแบบพาแนลสรุปว่าการ
เจริญเติบโตทางเศรษฐกิจและการใช้จ่ายทางการทหารมีความสัมพนัธ์กันในกลุ่มตวัอย่าง 73 
ประเทศ แอฟริกาและยโุรป จึงประมาณเพื่ออธิบายกระบวนการปรับตวัในระยะสั้นของตวัแปรเพื่อ
เขา้สู่ดุลยภาพในระยะยาวในกลุ่มตวัอยา่งทั้งสามดว้ยแบบจ าลอง Vector error correction model  

จากตารางท่ี 5.21 ค่าสัมประสิทธ์ิความเร็วในการปรับตวั (Speed of adjustment) ของตวั
แปรผลิตภณัฑม์วลรวมภายในประเทศ itln(GDP)  ของกลุ่มตวัอยา่ง 73 ประเทศท่ีระดบันยัส าคญั 
0.01 มีการปรับตวัเพื่อเขา้สู่ดุลยภาพในระยะยาวเท่ากบั -0.000572 นั้นคือเม่ือเกิดภาวะใด ๆ ท่ีท าให้
ผลิตภณัฑ์มวลรวมภายในประเทศของกลุ่มตวัอย่าง 73 ประเทศปรับตวัออกจากจุดดุลยภาพ 
ผลิตภัณฑ์มวลรวมภายในประเทศจะปรับตัวเข้าสู่ดุลยภาพเดิมในแต่ละช่วงเวลาด้วยขนาด 
0.000572  

ท่ีระดบันัยส าคญั 0.05 ผลิตภณัฑ์มวลรวมภายในประเทศในปีก่อนหน้า it-1ln(GDP)  
ผลิตภณัฑม์วลรวมภายในประเทศช่วงเวลาสองปีก่อนหนา้ it-2ln(GDP)  และผลิตภณัฑม์วลรวม
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ภายในประเทศช่วงเวลาสามปีก่อนหนา้ it-3ln(GDP)  มีผลต่อการเปล่ียนแปลงผลิตภณัฑม์วลรวม
ภายในประเทศ และท่ีนัยส าคัญ 0.01 การใช้จ่ายทางการทหารช่วงเวลาหน่ึงปีก่อน
หนา้ it-1ln(MIL)  การใชจ่้ายทางการทหารช่วงเวลาสองปีก่อนหนา้ it-2ln(MIL)  และการใชจ่้าย
ทางการทหารช่วงเวลาสามปีก่อนหนา้ it-3ln(MIL)  มีผลต่อการเปล่ียนแปลงผลิตภณัฑม์วลรวม
ภายในประเทศ 

จากการทดสอบกลุ่มตวัอยา่งแอฟริกาพบวา่ท่ีระดบันยัส าคญั 0.05 เม่ือเกิดภาวะใด ๆ ท่ีท า
ใหผ้ลิตภณัฑม์วลรวมภายในประเทศ itln(GDP)  ปรับตวัออกจากจุดดุลยภาพ ผลิตภณัฑม์วลรวม
ภายในประเทศของแอฟริกาจะไม่มีการปรับตัวเข้าสู่ดุลยภาพเดิมและท่ีระดับนัยส าคัญ 0.1 
ผลิตภัณฑ์มวลรวมภายในประเทศในปีก่อนหน้า it-1ln(GDP)  และผลิตภัณฑ์มวลรวม
ภายในประเทศช่วงเวลาสองปีก่อนหนา้มีผลต่อการเปล่ียนแปลงผลิตภณัฑม์วลรวมภายในประเทศ  
และท่ีระดบันยัส าคญั 0.05 การใชจ่้ายทางการทหารในปีก่อนหนา้ it-1ln(MIL)  และการใชจ่้าย
ทางการทหารช่วงเวลาสองปีก่อนหนา้ it-2ln(MIL)  มีผลต่อการเปล่ียนแปลงผลิตภณัฑม์วลรวม
ภายในประเทศ 

กลุ่มตวัอยา่งยุโรป พบว่ามีค่าสัมประสิทธ์ิความเร็วในการปรับตวัของตวัแปรผลิตภณัฑ์
มวลรวมภายในประเทศ  itln(GDP)  ของยโุรปท่ีนยัส าคญั 0.05 มีการปรับตวัเพื่อเขา้สู่ดุลยภาพใน
ระยะยาวเท่ากบั -0.002918 นั้นคือเม่ือเกิดภาวะใด ๆ ท่ีท าใหผ้ลิตภณัฑม์วลรวมภายในประเทศของ
ยโุรปปรับตวัออกจากจุดดุลยภาพ ผลิตภณัฑม์วลรวมภายในประเทศของยโุรปจะปรับตวัเขา้สู่ดุลย
ภาพเดิมในแต่ละช่วงเวลาดว้ยขนาด 0.002918 

 ท่ีระดบันัยส าคญั 0.1 ผลิตภณัฑ์มวลรวมภายในประเทศในปีก่อนหน้า it-1ln(GDP)  
ผลิตภณัฑ์มวลรวมภายในประเทศช่วงเวลาสองปีก่อนหน้า it-2ln(GDP)  ผลิตภณัฑ์มวลรวม
ภายในประเทศช่วงเวลาสามปีก่อนหนา้ it-3ln(GDP)  และผลิตภณัฑม์วลรวมภายในประเทศ
ช่วงเวลาส่ีปีก่อนหนา้ it-4ln(GDP)   มีผลต่อการเปล่ียนแปลงผลิตภณัฑม์วลรวมภายในประเทศ 
และท่ีนยัส าคญั 0.05 การใชจ่้ายทางการทหารช่วงเวลาหน่ึงปีก่อนหนา้ it-1ln(MIL)  การใชจ่้ายทาง
การทหารช่วงเวลาสองปีก่อนหนา้ it-2ln(MIL)  การใชจ่้ายทางการทหารช่วงเวลาสามปีก่อนหนา้ 

it-3ln(MIL)  และการใช้จ่ายทางการทหารช่วงเวลาส่ีปีก่อนหน้า it-4ln(MIL)  มีผลต่อการ
เปล่ียนแปลงผลิตภณัฑม์วลรวมภายในประเทศ  
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ตารางที่ 5.21 ผลการทดสอบความสัมพนัธ์เชิงดุลยภาพระยะสั้น ตามแบบจ าลอง Vector error 
correction model 

ตัวแปร 73 ประเทศ แอฟริกา ยุโรป 

ค่าคงที ่
 

 0.013877 

(0.00136) 

 0.018735 

(0.00308) 

 0.010050 

(0.00226) 

ค่าสัมประสิทธ์ิในการปรับตัว 

 -1itu  

-0.000572*** 

(0.00028) 

0.000554** 

(0.00121) 

-0.005518** 

(0.00206) 

 

it-1ln(GDP)  

0.150313** 

(0.02772) 

-0.056439* 

(0.05289) 

0.491391* 

(0.06597) 

it-2ln(GDP)  

0.039580** 

(0.02777) 

-0.019538* 

(0.05252) 

 0.089615* 

(0.06576) 

it-3ln(GDP)  

0.039741** 

(0.02676) 

 -0.098356* 

(0.06525) 

it-4ln(GDP)  

  -0.085372* 

(0.05824) 

it-1ln(MIL)  

-0.015579*** 

(0.00747) 

-0.014889** 

(0.01488) 

-0.009580** 

(0.01507) 

it-2ln(MIL)  

-0.003103*** 

(0.00738) 

0.011213** 

(0.01507) 

-0.004857** 

(0.01494) 

it-3ln(MIL)  

-0.023523*** 

(0.00741) 

 0.016624** 

(0.01420) 

it-4ln(MIL)  

   0.012770** 

(0.01440) 

ท่ีมา: จากการค านวณ 
หมายเหตุ: (1) ค่าในวงเลบ็คือค่า Probability (2) สัญลกัษณ์ ***, **,* หมายถึง มีนยัส าคญัทางสถิติท่ี 1%, 5% 
และ 10% ตามล าดบั 
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5.6 ผลการทดสอบความเป็นเหตุเป็นผล (Granger causality test) 

ตารางท่ี 5.22 แสดงผลการวิเคราะห์ความเป็นเหตุเป็นผลกนัระหว่างการเจริญเติบโตทาง
เศรษฐกิจ ln(GDP)it  และการใชจ่้ายทางการทหาร ln(MIL)it  ของกลุ่มตวัอยา่ง 73 ประเทศ เม่ือ
ท าการทดสอบสมมติฐานหลกัคือ การเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจไม่เป็นเหตุใหเ้กิดการเปล่ียนแปลง
การใชจ่้ายทางการทหาร ท่ีระดบันยัส าคญั 0.1 และท่ีความล่าชา้ (Lag) เท่ากบัหน่ึง พบว่าค่าสถิติ
ระยะสั้น F-statistic ท่ีไดย้อมรับสมมติฐานหลกัและค่าสถิตระยะยาว t-statistic ท่ีไดป้ฏิเสธ
สมมติฐานหลกั และเม่ือท าการทดสอบท่ีสมมติฐานหลกัคือ การใชจ่้ายทางการทหารไม่เป็นเหตุให้
เกิดการเปล่ียนแปลงการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ ท่ีระดบันยัส าคญั 0.1 และความล่าชา้เท่ากบัสาม 
ค่า F-statistic และค่า t-statistic ท่ีไดป้ฏิเสธสมมติฐานหลกั  

ดงันั้นมีความเป็นเหตุและผลกนัในระยะสั้นในลกัษณะทิศทางเดียว (Uni-directional 
short-run causality) นั่นคือในระยะสั้นการใชจ่้ายทางการทหารท าให้เกิดการเปล่ียนแปลงการ
เจริญเติบโตทางเศรษฐกิจใน 73 ประเทศ และมีความเป็นเหตุเป็นผลกนัในระยะยาวในลกัษณะ
สองทิศทาง (Bi-directional long-run causality) คือในระยะยาวการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจท าให้
เกิดการเปล่ียนแปลงการใช้จ่ายทางการทหารและการใช้จ่ายทางการทหารท าให้เกิดการ
เปล่ียนแปลงการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจในแอฟริกา 

ตารางที่ 5.22 ผลการทดสอบความเป็นเหตุเป็นผล: 73 ประเทศ 

 
สมมติฐานหลกั 

แหล่งทีม่าของสาเหตุ 

ค่าสถิติระยะส้ัน  
(F-statistics) 

ค่าสถติิระยะยาว 
(t-statistic) 

ln(GDP)it  ln(MIL)it  
ln(GDP)it ไม่เป็นสาเหตุของ ln(MIL)it    0.390961 

(0.5319) 
 -7.427981*** 

(0.0000) 
ln(MIL)it ไม่เป็นสาเหตุของ ln(GDP)it   2.296749*  

(0.0760) 
12.38311*** 

(0.0000) 
ท่ีมา: จากการค านวณ 
หมายเหตุ: (1) ค่าในวงเลบ็คือค่า Probability (2) สัญลกัษณ์ ***, **,* หมายถึง มีนยัส าคญัทางสถิติท่ี 1%, 5% 
และ 10% ตามล าดบั 
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ตารางท่ี 5.23 แสดงผลการวิเคราะห์ความเป็นเหตุเป็นผลกนัระหว่างการเจริญเติบโตทาง
เศรษฐกิจและการใช้จ่ายทางการทหารของแอฟริกา เม่ือท าการทดสอบสมมติฐานหลกัคือ การ
เจริญเติบโตทางเศรษฐกิจไม่เป็นเหตุให้เกิดการเปล่ียนแปลงการใชจ่้ายทางการทหาร ท่ีความล่าชา้
เท่ากบัสาม พบว่าค่าสถิติระยะสั้น F-statistic ท่ีไดป้ฏิเสธสมมติฐานหลกัท่ีระดบันยัส าคญั 0.05 แต่
ค่าสถิตระยะยาว t-statistic ท่ีไดย้อมรับสมมติฐานหลกัและเม่ือท าการทดสอบท่ีสมมติฐานหลกัคือ 
การใชจ่้ายทางการทหารไม่เป็นเหตุให้เกิดการเปล่ียนแปลงการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ ท่ีความ
ล่าชา้เท่ากบัสาม พบว่าค่า F-statistic ท่ีไดป้ฏิเสธสมมติฐานหลกัท่ีระดบันัยส าคญั 0.05 และค่า       
t-statistic ท่ีไดป้ฏิเสธสมมติฐานหลกัท่ีระดบันยัส าคญั 0.01 

ดงันั้นมีความเป็นเหตุและผลกนัในระยะสั้นในลกัษณะสองทิศทาง (Bi-directional short-
run causality) นัน่คือในระยะสั้นการใชจ่้ายทางการทหารท าใหเ้กิดการเปล่ียนแปลงการเจริญเติบโต
ทางเศรษฐกิจและการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจท าใหเ้กิดการเปล่ียนแปลงการใชจ่้ายทางการทหาร
ในกลุ่มตวัอย่างแอฟริกา และมีความเป็นเหตุเป็นผลกนัในระยะยาวในลกัษณะทิศทางเดียว (Uni-
directional long-run causality) คือในระยะยาวการใชจ่้ายทางการทหารท าใหเ้กิดการเปล่ียนแปลง
การเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจในแอฟริกา 

ตารางที่ 5.23 ผลการทดสอบความเป็นเหตุเป็นผล: แอฟริกา 

 
สมมติฐานหลกั 

แหล่งทีม่าของสาเหตุ 

ค่าสถิติระยะส้ัน  
(F-statistics) 

ค่าสถิติระยะยาว 
(t-statistic) 

ln(GDP)it  ln(MIL)it  
ln(GDP)it ไม่เป็นสาเหตุของ ln(MIL)it    3.693030** 

(0.0122) 
 -0.609696 

(0.5425) 
ln(MIL)it ไม่เป็นสาเหตุของ ln(GDP)it   2.763665**  

(0.0421) 
-7.464829*** 

(0.0000) 
ท่ีมา: จากการค านวณ 
หมายเหตุ: (1) ค่าในวงเลบ็คือค่า Probability (2) สัญลกัษณ์ ***, **,* หมายถึง มีนยัส าคญัทางสถิติท่ี 1%, 5% 
และ 10% ตามล าดบั 
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ตารางท่ี 5.24 แสดงผลการวิเคราะห์ความเป็นเหตุเป็นผลกนัระหว่างการเจริญเติบโตทาง
เศรษฐกิจ ln(GDP)it  และการใชจ่้ายทางการทหาร ln(MIL)it  ของยุโรป เม่ือท าการทดสอบ
สมมติฐานหลกัคือ การเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจไม่เป็นเหตุให้เกิดการเปล่ียนแปลงการใชจ่้ายทาง
การทหาร ท่ีระดบันยัส าคญั 0.01 และความล่าชา้เท่ากบัหน่ึง พบว่าค่าสถิติระยะสั้น F-statistic ท่ีได้
ยอมรับสมมติฐานหลกั และค่าสถิตระยะยาว t-statistic ท่ีไดป้ฏิเสธสมมติฐานหลกั และเม่ือท าการ
ทดสอบท่ีสมมติฐานหลกั คือ การใช้จ่ายทางการทหารไม่เป็นเหตุให้เกิดการเปล่ียนแปลงการ
เจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ ท่ีระดบันยัส าคญั 0.01 และความล่าชา้เท่ากบัสาม พบว่าค่า F-statistic 
และค่า t-statistic ท่ีไดป้ฏิเสธสมมติฐานหลกั  

ดงันั้นมีความเป็นเหตุและผลกนัในระยะสั้นในลกัษณะทิศทางเดียว (Uni-directional 
short-run causality) นั่นคือในระยะสั้นการใชจ่้ายทางการทหารท าให้เกิดการเปล่ียนแปลงการ
เจริญเติบโตทางเศรษฐกิจในยุโรป และมีความเป็นเหตุเป็นผลกันในระยะยาวในลักษณะ
สองทิศทาง (Bi-directional long-run causality) คือในระยะยาวการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจท าให้
เกิดการเปล่ียนแปลงการใช้จ่ายทางการทหารและการใช้จ่ายทางการทหารท าให้เกิดการ
เปล่ียนแปลงการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจในยโุรป 

ตารางที่ 5.24 ผลการทดสอบความเป็นเหตุเป็นผล: ยโุรป 

 
สมมติฐานหลกั 

แหล่งทีม่าของสาเหตุ 

ค่าสถิติระยะส้ัน  
(F-statistics) 

ค่าสถิติระยะยาว 
(t-statistic) 

ln(GDP)it  ln(MIL)it  
ln(GDP)it ไม่เป็นสาเหตุของ ln(MIL)it  0.020081 

(0.8874) 
 -6.745184*** 

(0.0000) 
ln(MIL)it ไม่เป็นสาเหตุของ ln(GDP)it   11.28592***  

(0.0000) 
-6.825932*** 

(0.0000) 
ท่ีมา: จากการค านวณ 
หมายเหตุ: (1) ค่าในวงเลบ็คือค่า Probability (2) สัญลกัษณ์ ***, **,* หมายถึง มีนยัส าคญัทางสถิติท่ี 1%, 5% 
และ 10% ตามล าดบั 
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ตารางที ่5.25 สรุปผลการทดสอบความเป็นเหตุและผล 

กลุ่มตัวอย่าง ความเป็นเหตุเป็นผลกนั 
ในระยะส้ัน 

ความเป็นเหตุเป็นผลกนั 
ในระยะยาว 

73 ประเทศ 
           GDP                 MIL            GDP                 MIL 

แอฟริกา            GDP                 MIL            GDP                 MIL 

ยโุรป           GDP                 MIL            GDP                 MIL 

หมายเหตุ:  GDP หมายถึง ผลิตภณัฑม์วลรวมภายในประเทศ 
MIL หมายถึง การใชจ่้ายทางการทหาร 


