
 

บทที ่3 
ระเบียบวธิีวจิัย 

 
       การศึกษาเร่ือง “การพยากรณ์ความผนัผวนของราคาน ้ ามนัดิบโลก โดยวิธีกระบวนการความจ า
ระยะยาว” คร้ังน้ี ได้รวบรวม วิเคราะห์เอกสาร งานวิจยั และบทความทางวิชาการจากหน่วยงาน 
ต่าง ๆ เพื่อเปรียบเทียบแบบจ าลองอาร์ฟีมา-ไฟการ์ช (ARFIMA-FIGACH) และแบบจ าลองอาร์ฟีมา-
ไฟอีการ์ช (ARFIMA-FIEGACH) ซ่ึงในบทน้ีสามารถอธิบายไดเ้ป็นหวัขอ้หลกั ๆ คือ 1) ขอ้มูลท่ีใช้
ในการศึกษา 2) แบบจ าลองในการศึกษา และ 3) วธีิการวเิคราะห์ขอ้มูล 
 
3.1  ข้อมูลทีใ่ช้ในการศึกษา 
        1)  ขอ้มูลท่ีใชใ้นการศึกษาเป็นขอ้มูลท่ีไดจ้ากการรวบรวมและวิเคราะห์เอกสาร งานวิจยั และ
บทความทางวชิาการจากหน่วยงานต่าง ๆ ท่ีเก่ียวขอ้ง ดงัน้ี 
           -    ขอ้มูลทัว่ไปเก่ียวกบัน ้ามนั อาทิ ความเป็นมา ความส าคญัของน ้ามนั ตลาดซ้ือขายน ้ ามนัท่ี
ส าคญัของโลก 
           -   ขอ้มูลดา้นเศรษฐกิจและพลงังาน อาทิ ปัจจยัท่ีมีผลกระทบต่อราคาน ้ ามนั ลกัษณะการใช้
พลงังาน  
           -   ขอ้มูลดา้นสถิติ อาทิ ขอ้มูลราคาปิดน ้ามนัมนัในแต่ละตลาด ขอ้มูลการใชพ้ลงังานน ้ามนั  
        2)  ขอ้มูลท่ีใช้ในการทดสอบเป็นขอ้มูลขั้นทุติยภูมิ โดยใช้ราคาปิดของน ้ ามนัดิบ เป็นขอ้มูล
รายวนัในวนัเปิดท าการ ตั้งแต่วนัท่ี 1 มกราคม พ.ศ. 2551 ถึงวนัท่ี 30 กนัยายน พ.ศ. 2554 ของราคา
น ้ ามนัดิบในตลาดเวสต์เท็กซัส (WTI) และตลาดเบรนท์ (Brent Blend) และตลาดดูไบ-โอมาน 
(Dubai-Oman) เป็นจ านวน 2,863 ค่าสังเกต 
 
3.2  กรอบแนวคิดและแบบจ าลองในการศึกษา 
       กรอบแนวคิด (Concept Framework) และแบบจ าลอง (Model) ท่ีใช้ในการศึกษาเร่ือง “การ
พยากรณ์ความผนัผวนของราคาน ้ ามนัดิบโลก โดยวิธีกระบวนการความจ าระยะยาว” ถูกแสดงใน
รูปท่ี 3.1 ซ่ึงการศึกษาคร้ังน้ีใช้แบบจ าลอง ของ ARFIMA(p,d,q)-FIGARCH(p,d,q) และ 
ARFIMA(p,d,q)-FIEGARCH(p,d,q) ในการพยากรณ์           
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รูปที ่3.1 กรอบแนวคิด (Concept Framework) และแบบจ าลอง (Model) ท่ีใชใ้นการศึกษา  

การเก็บขอ้มูลอนุกรมเวลา  (Time Series Data Collection) 

การทดสอบความน่ิงของขอ้มูล  (Unit Root Test) 

ขอ้มูลมีความน่ิง  (Stationary) ขอ้มูลไม่มีความน่ิง   

(Non-stationary) 
การทดสอบความจ าระยะยาว  (Long Memory Test) 

1. แบบจ าลองอารีม่า-การ์ช

(ARIMA - GARCH) 

2. แบบจ าลอง 

อารีม่า–อีการ์ช 

(ARIMA - EGARCH) 
 

การพยากรณ์  (Prediction) 

การประเมินผลการพยากรณ์  (Forecast Evaluation) 

การเลือกแบบจ าลอง  (Model Selection) 
MAE 

MAPE 

มีความจ าระยะยาว 

(Long Memory) 

ไม่มีความจ าระยะยาว 

(No Long Memory) 

1. แบบจ าลอง 

อาร์ฟีมา –ไฟการ์ช 

(AFIMA - FIGARCH)  

2. แบบจ าลอง 

อาร์ฟีมา–ไฟอีการ์ช 

(AFIMA - FIEGARCH)  
 

1. แบบจ าลอง 

อาม่า-การ์ช 

(ARMA - GARCH) 

2. แบบจ าลอง 

อาม่า –อีการ์ช 

(ARMA - EGARCH) 
 

AIC 

BIC 

RMSE 

HQC 
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3.3  วธีิการวเิคราะห์ข้อมูล 
           การศึกษาเร่ือง “การพยากรณ์ความผนัผวนของราคาน ้ ามันดิบโลก โดยวิธีกระบวนการ

ความจ าระยะยาว” แบ่งวิธีการศึกษาออกเป็น 2 ตอนใหญ่ 6 ขั้นตอนยอ่ย ดงัน้ี ตอนท่ี 1 การทดสอบ

กระบวนการความจ าระยะยาวประกอบดว้ย 1) ขั้นตอนการเตรียมขอ้มูลและการทดสอบยนิูทรูท และ 

2) การวิเคราะห์ดว้ยกระบวนการความจ าระยะยาว  ส่วนตอนท่ี 2 การเลือกแบบจ าลองอาร์ฟีมา-ไฟ

การ์ชและแบบจ าลองอาร์ฟีมา-ไฟอีการ์ชท่ีเหมาะสมและการประเมินผลการพยากรณ์ 6 ขั้นตอน ดงัน้ี 

1) การทดสอบแบบจ าลองอาร์ฟีมา-ไฟการ์ช 2) การทดสอบแบบจ าลองอาร์ฟีมา-ไฟอีการ์ช 3) การ

เลือกแบบจ าลองท่ีเหมาะสม และ 4) การประเมินผลการพยากรณ์  

              ตอนที ่1 การทดสอบกระบวนการความจ าระยะยาว (Long Memory Process) 
                   (1)  ขั้นตอนการเตรียมขอ้มูลและการทดสอบยนิูทรูท 
                          การทดสอบยูนิทรูทจะตอ้งน าขอ้มูลดิบราคาปิดของน ้ ามนัดิบ เป็นขอ้มูลรายวนัใน
ตลาดเวสตเ์ท็กซสั และตลาดเบรนท ์และตลาดดูไบ-โอมานท่ีไดม้าแปลงให้อยู่ในรูปของอตัราการ
เจริญเติบโต (Growth rate) ซ่ึงค านวณไดจ้ากสมการขอ้มูลเบ้ืองตน้ ดงัต่อไปน้ี 
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โดยท่ี 
 BR  คือ  อตัราการเจริญเติบโตของราคาน ้ามนัดิบในตลาดเบรนท ์  

WR  คือ  อตัราการเจริญเติบโตของราคาน ้ามนัดิบในตลาดเวสตเ์ทก็ซสั  

DR  คือ  อตัราการเจริญเติบโตของราคาน ้ามนัดิบในตลาดดูไบ-โอมาน  

tP  คือ  ราคาของราคาน ้ามนัดิบในแต่ละตลาด ณ เวลา t  

1tP  คือ  ราคาของราคาน ้ามนัดิบในแต่ละตลาด ณ เวลา t-1 

หลังจากนั้ นทดสอบความน่ิงด้วยวิ ธี ยู นิท รูท ซ่ึ งแบ่ งออกเป็น 2 วิ ธี  ได้แ ก่  
1) การทดสอบ Augmented Dickey-Fuller Test (ADF) 2) การทดสอบ Phillips-Perron (PP)   
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                   (2)  การวเิคราะห์ดว้ยกระบวนการความจ าระยะยาว (Long Memory Process) 
                          การวิเคราะห์ดว้ยกระบวนการความจ าระยะยาวซ่ึงสามารถอธิบายขอ้มูลดิบราคาปิด
ของน ้ ามนัดิบ เป็นขอ้มูลรายวนัในตลาดเวสตเ์ท็กซสั และตลาดเบรนท ์และตลาดดูไบ-โอมานโดย
ฟังกช์ัน่ Autocovariance เม่ือ 0 <   < 1 

                             
( ) ( )

k
Lim B B L B 


                                        (3.4) 

     
( ) ( )

k
Lim W W L W 


                                     (3.5) 

( ) ( )
k
Lim D D L D 


                                       (3.6) 

โดยท่ี 
 B  คือ  ค่าอตัราการเจริญเติบโตของราคาน ้ ามนัดิบในตลาดเบรนท์ท่ีมี

ความล่าชา้   
( )L B  เป็นฟังก์ชนัท่ีแปรปรวนอยา่งชา้ ๆ (Slowly Varying Function) ของอตัรา

การเจริญเติบโตของราคาน ้ามนัดิบในตลาดเบรนท ์
W  คือ  ค่าอตัราการเจริญเติบโตของราคาน ้ ามนัดิบในตลาดเวสตเ์ท็กซัส

ท่ีมีความล่าชา้  
( )L W  เป็นฟังก์ชนัท่ีแปรปรวนอยา่งชา้ ๆ (Slowly Varying Function) ของอตัรา

การเจริญเติบโตของราคาน ้ามนัดิบในตลาดเวสตเ์ทก็ซสั 
D  คือ  ค่าอตัราการเจริญเติบโตของราคาน ้ ามนัดิบในตลาดดูไบ-โอมาน

ท่ีมีความล่าชา้  
( )L D  เป็นฟังก์ชนัท่ีแปรปรวนอยา่งชา้ ๆ (Slowly Varying Function) ของอตัรา

การเจริญเติบโตของราคาน ้ามนัดิบในตลาดดูไบ-โอมาน 
การทดสอบกระบวนการความจ าระยะยาวในคร้ังน้ีใชก้ารทดสอบกระบวนการ

ความจ าระยะยาวดว้ยวธีิ 3 แบบ คือ 1) การทดสอบแบบ R/S 2) การทดสอบแบบ Modified R/S  

3) แบบการทดสอบ GPH 

              ตอนที่ 2 การเลือกแบบจ าลองอาร์ฟีมา-ไฟการ์ช (ARFIMA-FIGACH) และแบบจ าลอง 
อาร์ฟีมา-ไฟอกีาร์ช(ARFIMA-FIEGACH) ทีเ่หมาะสม และการประเมินผลการพยากรณ์ 
                 (1)  การทดสอบแบบจ าลองอาร์ฟีมา-ไฟการ์ช (ARFIMA-FIGACH)  

การทดสอบแบบจ าลองอาร์ฟีมา-ไฟการ์ช  (ARFIMA-FIGACH) หรือ 
ARFIMA(p,d,q)-FIGARCH(p,d,q) โดยค านวณแบบจ ากลองอาร์ฟีมา (ARFIMA) ไดจ้ากสมการของ 
ARFIMA(p,d,q) ต่อไปน้ี 
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( ) ( )d

B ty                        (3.7) 
( ) ( )d

W ty                        (3.8) 
( ) ( )d

D ty                        (3.9) 
โดยท่ี 

d

By  = ตวัด าเนินการค่าความแตกต่าง (Differencing Operator) ณ ล าดบัท่ี d  
ของขอ้มูลอนุกรมเวลา อตัราการเจริญเติบโตของราคาน ้ามนัดิบในตลาดเบรนท ์  

d

Wy  = ตวัด าเนินการค่าความแตกต่าง (Differencing Operator) ณ ล าดบัท่ี d  
ของขอ้มูลอนุกรมเวลา อตัราการเจริญเติบโตของราคาน ้ามนัดิบในตลาดเบรนท ์  

d

Dy  = ตวัด าเนินการค่าความแตกต่าง (Differencing Operator) ณ ล าดบัท่ี d  
ของขอ้มูลอนุกรมเวลา อตัราการเจริญเติบโตของราคาน ้ามนัดิบในตลาดเบรนท ์  

  =  พจน์ค่าความคาดเคล่ือน 
( )   =  ตวัด าเนินการค่าเฉล่ียเคล่ือนท่ี(Moving-average Operator) ณ ล าดบัท่ี q 

t    =  พจน์ค่าความคาดเคล่ือนของสมการ  
( )   =  ตวัด าเนินการออโตรี้เกรซชัน่ (Autoregressive Operator) ณ ล าดบัท่ี p 
และค านวณแบบจ าลองไฟการ์ช (FIGARCH) จากสมการของ FIGARCH(p,d,q) 

ต่อไปน้ี  
 2(1 ) ( ) 1 ( )d

t tL L L U                     (3.10) 
                          เม่ือ  υ t  = ε2

t – σ2
t  และนอกจากน้ียงัมีรูปแบบการ FIGARCH ท่ีไดจ้ากแบบจ าลอง 

GARCH มาตรฐานดว้ยตวัด าเนินการค่าความบางส่วน (Fractional Difference Operator), ( 1- L)d  
ห             (2)  การทดสอบแบบจ าลองอาร์ฟีมา-ไฟอีการ์ช(ARFIMA-FIEGACH) 

การทดสอบแบบจ าลองอาร์ฟีมา-ไฟการ์ช  (ARFIMA-FIGACH) หรือ 
ARFIMA(p,d,q)-FIGARCH(p,d,q) โดยค านวณแบบจ ากลองอาร์ฟีมา (ARFIMA) ไดจ้ากสมการของ 
ARFIMA(p,d,q) ต่อไปน้ี 

( ) ( )d

B ty                                  (3.11) 
( ) ( )d

W ty                      (3.12) 
( ) ( )d

D ty                      (3.13) 
โดยท่ี 

d

By  = ตวัด าเนินการค่าความแตกต่าง (Differencing Operator) ณ ล าดบัท่ี d  
ของขอ้มูลอนุกรมเวลา อตัราการเจริญเติบโตของราคาน ้ามนัดิบในตลาดเบรนท ์  
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d

Wy  = ตวัด าเนินการค่าความแตกต่าง (Differencing Operator) ณ ล าดบัท่ี d  
ของขอ้มูลอนุกรมเวลา อตัราการเจริญเติบโตของราคาน ้ามนัดิบในตลาดเบรนท ์  

d

Dy  = ตวัด าเนินการค่าความแตกต่าง (Differencing Operator) ณ ล าดบัท่ี d  
ของขอ้มูลอนุกรมเวลา อตัราการเจริญเติบโตของราคาน ้ามนัดิบในตลาดเบรนรนท ์  

  =  พจน์ค่าความคาดเคล่ือน 
( )   =  ตวัด าเนินการค่าเฉล่ียเคล่ือนท่ี(Moving-average Operator) ณ ล าดบัท่ี q 

t    =  พจน์ค่าความคาดเคล่ือนของสมการ  
( )   =  ตวัด าเนินการออโตรี้เกรซชัน่ (Autoregressive Operator) ณ ล าดบัท่ี p 
แ ล ะ ค า น วณแบบ จ า ล อ ง ไ ฟ อี ก า ร์ ช  ( FIEGARCH) จ า ก ส มก า ร ขอ ง 

FIEGARCH(p,d,q) ต่อไปน้ี  
 2 1

1ln( ) ( ) (1 ) 1 ( ) ( )d

Bt tL L L g Z    

                         (3.14) 
 2 1

1ln( ) ( ) (1 ) 1 ( ) ( )d

Wt tL L L g Z    

                        (3.15) 
 2 1

1ln( ) ( ) (1 ) 1 ( ) ( )d

Dt tL L L g Z    

                        (3.16) 
 
โดยท่ี 

2ln( )Bt  คือ ค่าลอการิทึมของความแปรปรวนของอตัราผลตอบแทน  
ณ เวลาท่ี t  

2ln( )Wt  คือ ค่าลอการิทึมของความแปรปรวนของอตัราผลตอบแทน  
ณ เวลาท่ี t  

2ln( )Dt  คือ ค่าลอการิทึมของความแปรปรวนของอตัราผลตอบแทน  
ณ เวลาท่ี t  

t   คือ ล าดบัเวลาของค่าสังเกต 
   คือ ค่าคงท่ี  

( )L  คือ พหุนามของค่าล่า (Lag Polynomials) ล าดบัท่ี p 
( )L  คือ พหุนามของค่าล่า (Lag Polynomials) ล าดบัท่ี q 

d   คือ ค่าการหาผลต่างท่ีเป็นเศษส่วน (Fractional Difference)
,    คือ ค่าสัมประสิทธ์ 

              (3)  การเลือกแบบจ าลองท่ีเหมาะสม (Model Selection)  
                          การเลือกแบบจ าลองท่ีเหมาะสม จากการทดสอบแบบจ าลองอาร์ฟีมา –ไฟการ์ชและ
อาร์ฟีมา-ไฟอีการ์ช จะใชเ้คร่ืองมือในการเลือกแบบจ าลองการประมาณค่าทางสถิติท่ีเหมาะสม 3 วิธี 
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ไดแ้ก่ 1) Akaike Information Criterion (AIC) 2) Bayesian Information Criterion (BIC) และ 3) 
Hannan–Quinn information criterion (HQC) โดยแบบจ าลองท่ีเหมาะสมจะให้ค่า AIC BIC และ 
HQC ท่ีต  ่าท่ีสุด  
                     (4) การประเมินผลการพยากรณ์ (Forecast Evaluation)  

              จากการประมาณด้วยแบบจ าลองอาร์ฟีมา-ไฟการ์ชและอาร์ฟีมา-ไฟอีการ์ชท่ี
เหมาะสมแลว้น าค่าท่ีไดม้าทดสอบเพื่อเปรียบเทียบความถูกตอ้งในการพยากรณ์ โดยใชส้ถิตทดสอบ 
ประกอบดว้ย 1) ค่าความคาดเคล่ือนสัมบูรณ์เฉล่ีย (The Mean Absolute Error: MAE) 2) ค่าความคาด
เคล่ือนร้อยละสัมบูรณ์เฉล่ีย (The Mean Absolute Percentage Error: MAPE) และ 3) รากท่ีสองของค่า
ความคาดเคล่ือนก าลงัสอง (Root Mean Square Error: RMSE) หรือรากท่ีสองของค่าเบ่ียงเบนก าลงั
สอง (Root Mean Square  Deviation: RMSD) โดยใชห้ลกัการของ Lewis ในการประเมิน  

 
3.4  สรุป 
      การศึกษาเร่ือง “การพยากรณ์ความผนัผวนของราคาน ้ ามนัดิบโลก โดยวิธีกระบวนการความจ า
ระยะยาว” ใชข้อ้มูลขั้นทุติยภูมิจากราคาปิดของน ้ ามนัดิบ เป็นขอ้มูลรายวนัในวนัเปิดท าการ ตั้งแต่
วนัท่ี 1 มกราคม พ.ศ. 2551 ถึงวนัท่ี 30 กนัยายน พ.ศ. 2554 ของราคาน ้ ามนัดิบในตลาดเวสตเ์ท็กซสั 
(WTI) และตลาดเบรนท ์(Brent Blend) และตลาดดูไบ-โอมาน (Dubai-Oman) เป็นจ านวน 2,863 ค่า
สังเกต เพื่อหาการมีอยูข่องกระบวนการความจ าระยะยาวและใชแ้บบจ าลอง ของ ARFIMA(p,d,q)-
FIGARCH(p,d,q) และ ARFIMA(p,d,q)-FIEGARCH(p,d,q) ในการหาแบบจ าลองท่ีดีท่ีสุดส าหรับ
การพยากรณ์  ซ่ึงแบ่งวิธีการศึกษาออกเป็น 2 ส่วน 6 ขั้นตอน คือ ตอนท่ี 1 การทดสอบกระบวนการ
ความจ าระยะยาว (Long Memory Process) ประกอบดว้ยขั้นตอนการเตรียมขอ้มูลและการทดสอบ 
ยนิูทรูทและการวิเคราะห์ดว้ยกระบวนการความจ าระยะยาว (Long Memory Process) ส่วนตอนท่ี 2 
คือ การเลือกแบบจ าลองอาร์ฟีมา-ไฟการ์ช (ARFIMA-FIGACH) และแบบจ าลองอาร์ฟีมา-ไฟอีการ์ช
(ARFIMA-FIEGACH) ท่ีเหมาะสม และการประเมินผลการพยากรณ์ประกอบด้วยขั้นตอนการ
ทดสอบแบบจ าลองอาร์ฟีมา-ไฟการ์ช (ARFIMA-FIGACH) การทดสอบแบบจ าลองอาร์ฟีมา- 
ไฟอีการ์ช(ARFIMA-FIEGACH) การเลือกแบบจ าลองท่ีเหมาะสม (Model Selection) และการ
ประเมินผลการพยากรณ์ (Forecast Evaluation) ส าหรับบทถดัไปจะกล่าวถึงผลการศึกษาท่ีส าคญั 

 


