
บทที ่2 
แนวคดิ ทฤษฎแีละงานวจิยัทีเ่กีย่วข้อง 

 
ในการวิจยัคร้ังน้ีไดท้  าการวบรวมแนวคิดทางทฤษฎีทางเศรษฐศาสตร์ท่ีเก่ียวขอ้งกบัการศึกษา

วิทยานิพนธ์เร่ือง “การพยากรณ์ความผนัผวนของราคาน ้ ามนัดิบโลกโดยวิธีกระบวนการความ 
จ าระยะยาว”  ซ่ึงจะประกอบไปดว้ย 1) ขอ้มูลพื้นฐานเก่ียวกบัน ้ ามนัดิบ  2) แนวคิดและทฤษฎี   
3) ทฤษฎีและการวเิคราะห์ทางสถิติ และ 4) งานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง 

2.1 ข้อมูลพืน้ฐานเกีย่วกบัน า้มันดิบ 
 ข้อมูลพื้นฐานเก่ียวกับน ้ ามนัดิบท่ีศึกษาคร้ังน้ีพิจารณาถึง 1) ตลาดน ้ ามนัดิบ เพื่อศึกษาถึง

ความส าคญัของตลาดน ้ ามนัดิบท่ีส าคญัของโลกท่ีน ามาศึกษา 2) ปัจจยัหลกัท่ีมีผลกระทบต่อราคา
น ้ ามนัดิบ และ 3) ประเภทปัจจยัหลกัท่ีมีผลกระทบต่อราคาน ้ ามนัเพื่อน ามาประกอบการวิเคราะห์
ขอ้มูลในการศึกษา 

2.1.1 ตลาดน า้มันดิบ 

น ้ามนัดิบเป็นสินคา้ท่ีซ้ือขายกนัในตลาดสินคา้โภคภณัฑ์ (Commodity Markets) ดงันั้นจึง
ท าการซ้ือขายและส่งมอบสินคา้ช าระเงินกนัในตลาดโภคภณัฑ ์และตลาดน ้ ามนัดิบท่ีสามารถขุดได้
ในแต่ละแหล่งทัว่โลกจะมีระดบัความหนาแน่น และปริมาณก ามะถนัท่ีแตกต่างกนั ดงันั้นจึง
สามารถจ าแนกประเภทออกได้เป็นระดบั ๆ ตามมาตรฐานท่ีก าหนดไว ้ซ่ึงในบางตลาดจะเป็น
น ้ ามนัดิบคุณภาพสูงและบางตลาดจะเป็นน ้ ามนัดิบคุณภาพสูง ส่วนตลาดน ้ ามนัดิบท่ีส าคญั ๆ ของ
โลกและเป็นตลาดท่ีก าหนดราคาน ้ามนัของโลก ไดแ้ก่ (จุฬาวทิยานุกรม, 2010) 

(1)   ตลาดเวตท์็กซสั (West Texas Intermediate: WTI) เป็นตลาดน ้ ามนัดิบคุณภาพสูง 
เพราะมีก ามะถนัต ่า มีความหนาแน่นต ่า ในทวปีอเมริกาเหนือ ใชเ้ป็นราคาอา้งอิงท่ีใชใ้นการก าหนด
ราคาน ้ ามนัอา้งอิง และยงัใชเ้ป็นราคาสินคา้อา้งอิง (Underlying Commodity) ในการซ้ือขายสัญญา
ซ้ือขายน ้ามนัในตลาดล่วงหนา้ ในตลาด New York Mercantile Exchange อีกดว้ย  

(2)   ตลาดเบรนท์ (Brent Blend) ในตลาดน้ีเป็นน ้ ามนัคุณภาพดี (Light Sweet Crude Oil) 
และใชเ้ป็นราคาอา้งอิงในทวีปยุโรป แอฟริกา และในตะวนัออกกลาง ซ่ึงมีการประมาณการกนัว่า
ปริมาณน ้ ามนัดิบท่ีซ้ือขายกนัในตลาดโลก 2 ใน 3 จะอา้งอิงราคาจากตลาดเบรนท์ โดยราคาของ
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ตลาดน้ีเกิดจากการค านวณราคาเฉล่ียของราคาน ้ ามนัจากแหล่งผลิต 15 แหล่งในบริเวณทะเลเหนือ 
(North Sea) ของมหาสมุทรแอตแลนติก 

(3)   ตลาดดูไบ-โอมาน (Dubai-Oman) การซ้ือขายน ้ ามนัดิบโดยเฉพาะในทวีปเอเชีย-
แปซิฟิกมกัใชร้าคาน ้ามนัดิบดูไบ-โอมาน เป็นราคาอา้งอิงอยูเ่สมอ เน่ืองจากเป็นตลาดท่ีมีขนาดใหญ่ 
และมีสามารถส่งมอบน ้ามนัดิบไดท้นัที อยา่งไรก็ตามในตลาดดูไบเป็นตลาดท่ีซ้ือขายน ้ ามนัดิบท่ีมี
ความใสแต่คุณภาพต ่า (Light Sour Crude Oil) เน่ืองจากมีก ามะถนัในปริมาณสูง   

(4)   ตลาดทาปิส (Tapis) เป็นตลาดท่ีประเทศมาเลเซียใช้เป็นราคาอา้งอิง โดยน ้ ามนัดิบ
เป็นน ้ ามนัดิบท่ีมีความหนาแน่นต ่า (Light) จากแหล่งบริเวณน ้ ามนัตะวนัออกไกล (ประเทศ
มาเลเซีย อินโดนีเซีย และบรูไน)  

(5)   ตลาดไมนสั (Minas) ประเทศอินโดนีเซียใชเ้ป็นราคาอา้งอิง ซ่ึงน ้ ามนัจากตลาดน้ี
เป็นน ้ามนัดิบท่ีมีความหนาแน่นสูง (Heavy) ท่ีผลิตจากแหล่งน ้ามนัตะวนัออกไกล   

2.1.2 ปัจจัยหลกัทีม่ีผลกระทบต่อราคาน า้มันดิบ 

             ราคาน ้ามนัดิบของโลกมีการเปล่ียนแปลงตลอดเวลาซ่ึงสามารถแบ่งออกเป็นปัจจยัใหญ่ได ้
7 ปัจจยั คือ 1) อุปทานของกลุ่มโอเปค 2) อุปทานของกลุ่มประเทศอ่ืน ๆ ท่ีไม่ใช่สมาชิกโอเปค  
3) อุปสงค์ของกลุ่มโออีซีดี1 4) อุปสงค์ของกลุ่มประเทศอ่ืน ๆ ท่ีไม่ใช่สมาชิกของกลุ่มโออีซีดี  
5) ความสมดุลของตลาด 6) ตลาดการเงิน และ 7) ราคาในตลาดจริงหรือราคาปิดของราคาน ้ ามนัใน
ตลาดต่าง ๆ โดยมีรายละเอียดดงัน้ี (U.S. Energy Information Administration, 2011) 

(1) อุปทานกลุ่มโอเปค2 
    กลุ่มโอเปคมีก าลงัการผลิตมากถึงร้อยละ 40 ของปริมาณการผลิตน ้ามนัของโลก ดงันั้น

กลุ่มโอเปคจึงมีอิทธิผลเป็นอย่างมากต่อการก าหนดราคาน ้ ามนัโลก และการรวมตวักนัของกลุ่ม
โอเปคแบบคาร์เทล3นั้นสามารถควบคุมปริมาณการผลิตและความสมดุลระหว่างอุปสงค์และ

                                                           
1
 องคก์ารเพือ่ความร่วมมือทางเศรษฐกิจและการพฒันา หรือ โออีซีดี (Organisation for Economic Co-operation and 

Development - OECD) คือ องคก์ารระหวา่งประเทศของกลุ่มประเทศพฒันาแลว้ท่ียอมรับระบอบประชาธิปไตยและเศรษฐกิจ
การคา้เสรี ก่อตั้งข้ึนเม่ือ ค.ศ. 1948 ในฐานะท่ีเป็นองคก์รความร่วมมือทางเศรษฐกิจของภมิูภาคยโุรป 
2 กลุ่มประเทศผูส่้งออกน ้ามนัของโลก หรือ “โอเปค” เป็นองคก์รความร่วมมือถาวรระหวา่งรัฐบาลของประเทศสมาชิก โดยมี
วตัถุประสงคห์ลกัเพือ่ประสานและสร้างเอกภาพดา้นนโยบายปิโตรเลียมระหวา่งประเทศสมาชิก โดยมุ่งมัน่รักษาเสถียรภาพ
ของราคาปิโตรเลียมส าหรับประเทศผูผ้ลิต และจดัหาปิโตรเลียมป้อนประเทศผูบ้ริโภคอยา่งมีประสิทธิภาพและสม ่าเสมอ 
รวมถึงเพือ่รักษาผลตอบแทนท่ีเป็นธรรมใหแ้ก่ผูล้งทุนในธุรกิจปิโตรเลียมดว้ย 
3
 กลุ่มคาร์เทลคือกลุ่มของผูผ้ลิตท่ีรวมตวักนัเพือ่ตดัสินใจในการจดัการดา้นการผลิตสินคา้และบริการอยา่งใดอยา่งหน่ึง 
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อุปทานน ้ามนัได ้จากประวติัศาสตร์จะพบวา่ราคาน ้ามนัดิบจะเพิ่มสูงข้ึนหากกลุ่มประเทศโอเปคลด
ก าลงัการผลิตลง  

(2) อุปทานกลุ่มประเทศอ่ืน ๆ 
    ส่วนกลุ่มประเทศท่ีไม่ได้รวมตัวกับกลุ่มโอเปคหรือกลุ่มนอกโอเปคนั้ นมีก าลัง

ความสามารถในการผลิตน ้ ามันได้มากถึงร้อยละ 60 ของก าลังการผลิตน ้ ามันของโลก  
ซ่ึงประกอบดว้ยกลุ่มใหญ่ต่าง ๆ คือ กลุ่มอเมริกาเหนือ กลุ่มสหภาพโซเวยีต และกลุ่มทะเลเหนือ ซ่ึง
กลุ่มนอกโอเปคมีลกัษณะการบริหารก าลงัการผลิตน ้ามนัตามปัจจยัเศรษฐกิจท่ีเกิดข้ึน  

(3) อุปสงคก์ลุ่มโออีซีดี 
    องค์การเพื่อความร่วมมือทางเศรษฐกิจและการพฒันาหรือโออีซีดีประกอบด้วย

ประเทศท่ีพฒันาแลว้ เช่น ประเทศสหรัฐอเมริกา และประเทศในกลุ่มยุโรป ซ่ึงในปี 2010 กลุ่มโออี
ซีดีบริโภคน ้ ามนัมากถึงร้อยละ 53 ของการบริโภคน ้ ามนัของโลกทั้งหมด แต่อตัราการเจริญเติบโต
ของการบิโภคน ้ ามนัของกลุ่มโออีซีดีอยูใ่นอตัราท่ีไม่สูงมากนกั จากสถิติท่ีผา่นมาพบวา่ในปี 2000 
ถึงปี 2010 ประเทศในกลุ่มน้ีมีอตัราการเจริญเติบโตของการบริโภคน ้ามนัท่ีลดลง  
           สาเหตุท่ีกลุ่มโออีซีดีมีอตัราการเจริญเติบโตของการบริโภคน ้ ามนัท่ีลดลงเน่ืองจากประชากร
ในประเทศเหล่าน้ีมีแนวโนม้การใชย้านพาหนะส่วนตวัมากข้ึนก็ตามท าให้มีความตอ้งการใชน้ ้ ามนั
เพิ่มสูงข้ึนแต่อยา่งไรก็ตามการเพิ่มข้ึนของการมียานพาหนะส่วนตวัของกลุ่มโออีซีดีค่อนขา้งอ่ิมตวั
เน่ืองจากกลุ่มโออีซีดีมีระบบการคมนาคมสาธารณะท่ีดี อีกทั้งราคาน ้ ามนัท่ีเพิ่มสูงข้ึนส่งผลให้มี
พลงังานทดแทนอ่ืนท่ีสามารถเป็นสินคา้ทดแทนได้ นอกจากนั้นนโยบายของรัฐบาลและสภาพ
เศรษฐ กิ จ เ ช่นก าร เ รี ย ก เก็ บภ า ษีน ้ า มัน ท่ี เพิ่ ม สู ง ข้ึน  ท า ให้ ก า รบ ริ โภคนั้ นของก ลุ่ ม 
โออีซีดีลดปริมาณลง 

(4) อุปสงคก์ลุ่มประเทศอ่ืน ๆ 
    กลุ่มประเทศอ่ืน ๆ ท่ีนอกเหนือจากการกลุ่มโออีซีดีบริโภคน ้ ามนัคิดเป็นร้อยละ 40 

ของโลก ประกอบดว้ยประเทศใหญ่เช่น ประเทศจีน อินเดีย และซาอุดิอาระเบีย เป็นประเทศท่ีมีการ
บริโภคน ้ามนัสูงสุดในกลุ่มการสถิติท่ีผา่นมาพบวา่การบริโภคน ้ ามนัมีอตัราการเจริญเติบโตเพิ่มข้ึน
อตัราท่ีรวดเร็ว โดยสาเหตุหลักของการเพิ่มข้ึนของการบริโภคน ้ ามนั คือ การเจริญเติบโตทาง
เศรษฐกิจโดยเฉพาะการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจของประเทศจีนท่ีเพิ่มข้ึนอยา่งรวดเร็วในภาคการ
ผลิตอุตสาหกรรมซ่ึงเป็นภาคท่ีตอ้งการใชน้ ้ ามนัเพื่อเป็นปัจจยัการผลิตมากกวา่การบิการมาก การ
เพิ่มข้ึนของการบริโภคน ้ ามนัในประเทศจีนน้ีส่งผลในจีนเป็นประเทศท่ีมีการบริโภคมากท่ีสุดเป็น
อนัดบัท่ีสองของโลก อีกทั้งการท่ีหลาย ๆ ประเทศประชากรมีแนวโน้มเพิ่มข้ึนอย่างต่อเน่ือง จึง
ส่งผลใหร้าคาน ้ามนัโลกเพิ่มสูงข้ึน  
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(5) ความสมดุลของตลาด 
    ความสมดุลของตลาดน ้ ามนัคือการท่ีอุปสงค์และอุปทานของตลาดเท่ากนั กล่าวคือ

ตลาดมีการปริมาณการผลิตเท่ากบัความตอ้งการบริโภคน ้ ามนั แต่ในความเป็นจริงตลาดไม่สามารถ
ด ารงอยู่ ณ จุดดุลยภาพตลอดเวลา ซ่ึงเป็นผลมาจากการท่ีตลาดมีการเคล่ือนไหวอยู่ตลอดเวลา
นั้นเอง ซ่ึงความไม่สมดุลระหวา่งอุปสงคแ์ละอุปทานของตลาดน ้ ามนัเกิดข้ึนได ้2 กรณี คือ ในช่วง
ท่ีตลาดมีการปริมาณการผลิตมากกวา่ความตอ้งการการบริโภคน ้ ามนัท าให้เกิดอุปทานส่วนเกินข้ึน 
ส่วนเกินของอุปทานนั้นจะถูกน ามาเก็บไวเ้ป็นน ้ ามนัส ารองส าหรับการใช้ท่ีคาดว่าจะมีข้ึนใน
อนาคต ตวัอยา่งเช่นในช่วงปลายปี ค.ศ. 2008 ถึงตน้ปี ค.ศ. 2009 เป็นช่วงท่ีเกิดวิกฤตเศรษฐกิจใน
ประเทศสหรัฐอเมริกา ส่งผลให้การบริโภคน ้ ามนัลดต ่าลงทนัทีโดยเป็นสถานการณ์ท่ีไม่สามารถ
คาดการณ์ได ้ดงันั้นอุปทานของน ้ ามนัในช่วงน้ีจึงมีมากวา่อุปสงคข์องน ้ ามนั ในทางกลบักนักรณีท่ี
อุปทานมีน้อยกวา่อุปสงคท์  าให้เกิดอุปสงค์ส่วนเกิน ตวัอย่างเช่นกรณีท่ีเกิดการระงบัการผลิตของ
กลุ่มโอเปคอนัเน่ืองมาการปัญหาด้านการเมืองทั้งภายในและระหว่าประเทศ ท าให้ปริมาณการ
บริโภคน ้ามนัมีมากวา่ปริมาณก าลงัการผลิตท่ีมีอยู ่ณ ขณะนั้น 

(6) ตลาดทางการเงิน 
    ตลาดทางการเงินเป็นอีกหน่ึงปัจจยัท่ีส่งผลต่อราคาน ้ ามนัดิบเช่นกนั กล่าวคือ การซ้ือ

ขายน ้ามนัดิบในตลาดต่าง ๆ แลว้ พบวา่ปัจจุบนัการซ้ือขายน ้ ามนัไดมี้ตลาดการซ้ือขายล่วงหนา้ ทั้ง
เพื่อป้องกนัความเส่ียงดา้นการลงทุนอนัเน่ืองมาจากราคาน ้ ามนัท่ีเพิ่มสูงข้ึนอย่างต่อเน่ืองและเพื่อ
การเก็งก าไร ดงันั้นราคาน ้ ามนัในปัจจุบนัไม่ไดข้ึ้นอยู่กบัการซ้ือขายท่ีเกิดข้ึนในแต่ละวนัเท่านั้น 
นอกจากนั้นการเปล่ียนแลงน ้ ามนัท่ีเกิดข้ึนในตลาดน ้ ามนัแล้ว นอกจากนั้นตลาดทางการเงินยงั
ประกอบด้วยตลาดต่าง ๆ อีก หลายตลาด อาทิ ตลาดหุ้น ตลาดช้ือขายพันธบัตร และอัตรา
แลกเปล่ียน เป็นตน้ โดยตลาดเหล่าน้ีเป็นส่วนหน่ึงเพื่อใช้ประกอบการตดัสินใจของนักลงทุน 
ตวัอย่างเช่น ในตลาดหุ้นซ่ึงเป็นตลาดทางการเงินท่ีใหญ่ท่ีสุดนั้นจะส่งผลโดยตรงต่อราคาน ้ ามนั 
กล่าวคือ หากวา่ตลาดหุน้มีการปรับตวัสูงข้ึนนั้นหมายความวา่ความตอ้งการในสินคา้โภคภณัฑ์เพิ่ม
สูงข้ึนเช่นกนัซ่ึงนั้นก็รวมถึงน ้ามนัเช่นกนั ดงันั้นหากตลาดหุ้นมีการปรับตวัเพิ่มสูงข้ึนราคาน ้ ามนัก็
จะสูงข้ึนเช่นกนั 

(7) ราคาในตลาดจริงหรือราคาปิด 
    ราคาของน ้ ามนัดิบท่ีซ้ือขายกนัในตลาดจริง โดยมีการช าระค่าน ้ ามนัดิบและมีการรับ

มอบส่งมอบน ้ ามนัดิบท่ีตกลงซ้ือขายกนัตามช่องทางการคา้ทัว่โลกนั้นมีราคาท่ีไม่แตกต่างกนัมาก
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นกั ถึงแมว้่าจะเป็นน ้ ามนัท่ีมีคุณภาพท่ีแตกต่างกนัก็ตาม4 นอกจากนั้นราคาน ้ ามนัดิบยงัถูกใช้เป็น
ราคาอา้งอิงส าหรับสินคา้ท่ีเป็นผลผลิตจากการแปรรูปน ้ามนัดิบ5 ท่ีผูบ้ริโภคจะตอ้งใช ้

 

      

รูปที ่2.1 ภาพแสดงปัจจยัหลกัท่ีมีผลกระทบต่อตลาดน ้ามนัโลก 
ท่ีมา: U.S. Energy Information Administration (2011b) 

2.1.3 ประเภทปัจจัยหลกัทีม่ีผลกระทบต่อราคาน า้มัน 

             การเปล่ียนแปลงของราคาน ้ ามนัมีสาเหตุอนัเน่ืองมาจากหลายปัจจยั โดยสามารถจ าแนก
ปัจจยัหลกัท่ีมีผลกระทบต่อราคาน ้ ามนัเป็น 4 ปัจจยัหลกัดงัน้ี (การปิโตรเลียมแห่งประเทศไทย, 
2550) 

(1)  ปัจจยัพื้นฐาน (Fundamental Factors) 
       ปัจจยัพื้นฐาน คือ อุปสงคแ์ละอุปทานของน ้ามนัแต่ละชนิดซ่ึงจะเปล่ียนแปลงไปตาม

สถานการณ์ต่าง ๆ เม่ือใดก็ตามท่ีอุปสงคห์รืออุปทานไม่มีสมดุลหรือมีการเปล่ียนแปลงก็จะกระทบ
ต่อราคาได ้กล่าวคือ ถา้มีอุปสงค ์มีมากกวา่อุปทาน (ความตอ้งการใชม้ากกวา่ปริมาณท่ีสามารถผลิต

                                                           
4
 ประเภทของน ้ามนัสามารถแยกได ้2 ประเภทหลกัคือ (1) น ้ ามนัไลทส์วที (light-sweet) เป็นน ้ ามนัท่ีคุณภาพสูงเน่ืองจากมี

ก ามะถนัผสมอยูน่อ้ย และ (2) น ้ ามนัหนกั (heavy-sour) เป็นน ้ ามนัท่ีมีคุณภาพต ่ากวา่ประเภทแรกเน่ืองจากมีก ามะถนัผสมอยูม่าก 
5
 ผลิตภฑัณ์ท่ีไดจ้ากการแปรรูปน ้ามนัดิบ ไดแ้ก่น ้ ามนัไบโอดีเซลและน ้ามนัท าความร้อน น ้ ามนั หล่อล่ืน วตัถุดิบปิโตรเคมี และ

ผลิตภณัฑปิ์โตรเลียมอื่น ๆ 

อุปทานกลุ่ม 

ประเทศอ่ืน ๆ 

Non-OPEC Supply 

อุปสงคก์ลุ่มโออีซีดี 

OECD Demand 
 

อุปสงคก์ลุ่ม 

ประเทศอ่ืน ๆ 

Non-OECD 

Demand 

อุปทานกลุ่มโอเปค 

OPEC Supply 
ตลาดทางการเงิน 

Financial  Markets 

ความสมดุลของตลาด 

Balance 

ราคาในตลาดจริง 

Spot Price 
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ไดผ้ลิตได)้ ราคาก็จะปรับตวัสูงข้ึน ส่ิงท่ีท าให้อุปสงคแ์ละอุปทานไม่สมดุลกนั ในทางกลบักนัถา้มี
อุปสงค์ทานมีมากกวา่อุปสงค์ (ความตอ้งการใช้นอ้ยกว่าปริมาณท่ีสามารถผลิตไดผ้ลิตได)้ ราคาก็
จะปรับตวัลดลง  

       ปัจจยัพื้นฐานท่ีท าใหอุ้ปสงคแ์ละอุปทานไม่สมดุลกนั ไดแ้ก่ 
- ความเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ 
- สภาพภูมิอากาศ  
- ก าลงัการผลิตของกลุ่มผูผ้ลิตน ้ามนั  
- ปริมาณน ้ามนัส ารองของประเทศผูบ้ริโภครายส าคญัของโลก  
- พลงังานทดแทนหากมีการคน้พบและพฒันาเทคโนโลย ี 
- ปัจจยัท่ีมีผลต่อตน้ทุนของน ้ามนัดิบและน ้ามนัส าเร็จรูป  

 (2)  ปัจจยัทางความรู้สึกของผูซ้ื้อขายในตลาดน ้ามนั (Sentimental Factors) 
        เน่ืองจากธรรมชาติของตลาดน ้ ามนันั้น มกัจะมีความอ่อนไหวต่อกระแสข่าวต่าง ๆ 

อยา่งรวดเร็วอยูเ่สมอ ไม่วา่จะเป็นความเคล่ือนไหวทางการเมืองและเศรษฐกิจโลก โดยเฉพาะอยา่ง
ยิง่ในสถานการณ์ท่ีไม่ปกติ เช่น ภาวะสงคราม ข่าวความไม่สงบ ความเคล่ือนไหวทางการเมือง การ
ลอบสังหารบุคคลส าคญั ๆ เป็นต้น ซ่ึงสถานการณ์ต่าง ๆ ดังท่ีได้กล่าวมาน้ี ล้วนเป็นปัจจยัท่ีมี
ผลกระทบ ท าใหเ้กิดความเคล่ือนไหวของราคาซ้ือ ขาย ในตลาดน ้ ามนัทัว่โลก ซ่ึงการปรับตวัข้ึนลง
ของราคาน ้ ามนันั้นย่อมส่งผลกระทบโดยตรง ต่อเน่ืองมาถึงความรู้สึกของกลุ่มผูซ้ื้อขายในตลาด
น ้ามนัอยา่งเล่ียงไม่ได ้ 

 (3)  ปัจจยัทางปัจจยัทางเทคนิค (Technical Factors) 
       ขอ้มูลทางสถิติเช่น รายงานค่าเฉล่ียยอ้นหลงัของราคาน ้ ามนัจะมีผลต่อการตดัสินใจ

ซ้ือขายน ้ ามนัและจะมีผลทางออ้มต่อระดับราคาด้วย โดยเฉพาะในตลาดซ้ือขายน ้ ามนัล่วงหน้า 
(Future Market) จะมีปริมาณการซ้ือขายเกินกวา่ปริมาณน ้ามนัท่ีมีอยูจ่ริงในตลาด และส่วนใหญ่เป็น
การซ้ือขายเพื่อเก็งก าไร  

       ปัจจยัทางเทคนิคท่ีมีผลต่อการเปล่ียนแปลงราคาน ้ามนั เช่น 
- ขอ้จ ากดัของก าลงัการกลัน่น ้ามนัในตลาดโลก  
- การเช่ือมโยงระหวา่งราคาน ้ามนัดิบและราคาน ้ามนัส าเร็จรูป  

 (4)  ปัจจยัอ่ืน ๆ (Miscellaneous Factors)  
       ปัจจยัอ่ืน ๆ ท่ีมีผลต่อการเปล่ียนแปลงราคาน ้ ามนั เช่น อตัราแลกเปล่ียนเงินตรา 

เน่ืองจากน ้ามนัเป็นสินคา้ท่ีมีการซ้ือขายกนัระหวา่งประเทศ ซ่ึงโดยทัว่ไปแลว้มกัจะถูกก าหนดราคา
เป็นเงินเหรียญดอลลาร์สหรัฐฯ ดงันั้นการเปล่ียนแปลงของอตัราแลกเปล่ียนเงินตราเม่ือเทียบกบัเงิน
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เหรียญสหรัฐฯยอ่มมีผลกระทบต่อราคาน ้ามนั ถา้เงินเหรียญดอลลาร์สหรัฐฯ อ่อนตวัลง จะส่งผลให้
ราคาน ้ ามนัถูกลงเม่ือเทียบกบัเงินตราของประเทศผูน้ าเขา้ แต่ถา้คิดเป็นเงินเหรียญดอลล่าร์สหรัฐฯ 
ราคาน ้ามนัก็จะสูงข้ึน  

2.2 แนวคิดและทฤษฎเีศรษฐศาสตร์ 
ในการวิจยัคร้ังน้ีไดท้  าการวบรวมแนวคิดทางทฤษฎีทางเศรษฐศาสตร์ท่ีเก่ียวขอ้งกบัการศึกษา

วิทยานิพนธ์เร่ือง “การพยากรณ์ความผนัผวนของราคาน ้ ามนัดิบโลกโดยวิธีกระบวนการความ 
จ าระยะยาว” อนัประกอบดว้ยอตัราการเจริญเติบโต (Growth Rate) และทฤษฎีการรวมกลุ่มแบบ
คาร์เทลในตลาดผูแ้ข่งขนันอ้ยราย (Cartel Theory of Oligopoly) 

2.2.1 อตัราการเจริญเติบโต (Growth Rate) 

อตัราการเจริญเติบโต (Growth Rate) คือ อตัราส่วนหรือร้อยละของการเพิ่มข้ึนของตวั
แปรหน่ึง ๆ จากช่วงหน่วยระยะเวลาหน่ึงถึงอีกช่วงหน่วยระยะเวลาหน่ึง โดยมกัจะใช้หน่วย
ระยะเวลาแบบรายปี (Oxford University, 2009) 

การค านวณอตัราการเจริญเติบโตของราคาสามารถเขียนในรูปแบบของสมการได ้ดงัน้ี 
(Parker, 2002) 

                                                               
1

1

( ) 100t t

t

P P
Ri

P






                                                  (2.1) 

โดยท่ี 
 Ri  คือ  อตัราการเจริญเติบโตของราคา 

tP  คือ  ราคาของ ณ เวลา t 

1tP  คือ  ราคาของ ณ เวลา t-1 

2.2.2 ทฤษฎกีารรวมกลุ่มแบบคาร์เทลในตลาดผู้แข่งขันน้อยราย (Cartel Theory of Oligopoly)  

                 กลุ่มคาร์เทลคือกลุ่มของผูผ้ลิตท่ีรวมตวักนัเพื่อตดัสินใจในการจดัการดา้นการผลิตสินคา้
และบริการอย่างใดอย่างหน่ึง โดยสมาชิกแต่ละรายเป็นผูถื้อครองส่วนแบ่งหลกัทางการตลาด แต่
อย่างไรก็ตามในสหรัฐอเมริกาการรวมกลุ่มเช่นน้ีถือว่าผิดกฎหมาย ซ่ึงสมาชิกในกลุ่มคาร์เทล
รวมตวักนัเพื่อพิจารนาระดบัปริมาณการผลิตท่ีสามารถก่อให้เกิดประโยชน์สูงสุดแก่กลุ่มสมาชิก 
กล่าวคือปริมาณการผลิตท่ีก่อให้เกิดก าไรสูงสุด โดยกลุ่มจะเป็นผูต้ดัสินใจว่าสมาชิกแต่ละราย
สามารถผลิตไดป้ริมาณเท่าไหร่ ซ่ึงการวมกลุ่มของคาร์เทลเป็นการเพิ่มอ านาจทางการตลาดอย่าง
หน่ึง และลกัษณะการกระท าเช่นน้ีเป็นลกัษณะของระบบตลาดแบบผกูขาด (Monopolist) ซ่ึงตลาด
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ท่ีมีผูผ้ลิตเพียงรายเดียวแต่มีผูบ้ริโภคเป็นจ านวนมาก ตวัอยา่งของการรวมกลุ่มแบบคาร์เทลคือกลุ่ม
โอเปค (The Organization of petroleum Exporting Countries (OPEC)) (Friedman, 1983) 

อุปสงค์รายรับ
ส่วนเพ่ิม

ปริมาณผลผลิตQ

P

A

C

D

ตน้ทุน
และ

รายรับ
P

ตน้ทุนส่วนเพ่ิม

ตน้ทุนรวม
เฉล่ีย

ก าไร

*

*
(MR)

(MC)

(TAC)

(D)

(Q)

ราคา

Qo

o
B

รูปที ่2.2 ภาพแสดงลกัษณะตลาดท่ีมีการรวมกลุ่มแบบคาร์เทล 
ท่ีมา : Friedman (1983) 
 
              จากรูปท่ี 2.1 แสดงให้เห็นว่าสมาชิกกลุ่มคาร์เทลจะผลิตท่ีจุด MC=MR   ณ การผลิตท่ี
ปริมาณ Q*  ซ่ึงเป็นระดบัการผลิตท่ีสามารถท าให้กลุ่มคาร์เทลไดรั้บผลตอบแทน ณ ระดบัราคาท่ี 
P* และไดก้ าไรทั้งหมดรวมเป็นพื้นท่ี ABCD จากรูปแสดงให้เห็นวา่หากไม่มีการรวมกลุ่มคาร์เทล 
และตลาดเป็นไปตามตลาดแข่งขนัการผลิตจะผลิตท่ีระดบั Q0 และ P0 ซ่ึงเป็นระดบัท่ีตอ้งผลิต
มากกวา่ระดบัท่ีมีการรวมกลุ่มคาร์เทล แต่ราคาท่ีไดต้  ่ากวา่ซ่ึงเป็นระดบัการผลิตท่ีไดผ้ลตอบแทนท่ี
นอ้ยกวา่การผลิตของการรวมกลุ่มคาร์เทล ดงันั้นการรวมตวัของกลุ่มโอเปคจึงพยายามท่ีจะผลิต ณ 
จุด MC=MR เพื่อใหเ้กิดก าไรสูงสุด แมว้า่ในความเป็นจริงจะมีผูผ้ลิตน ้ ามนัรายอ่ืนอยูใ่นตลาดก็ตาม 
แต่อยา่งไรก็ตามการรวมกลุ่มแบบคาร์เทลนั้นมกัจะพบกบัปัญหาการผลิตท่ีเกินปริมาณท่ีกลุ่มตกลง
ไวอ้นัเน่ืองจากต้องการแสวงหาผลประโยชน์ให้ตวัเองมากข้ึน จากปัญหาดงักล่าวจึงท าให้ไม่
สามารถควบคุมปริมาณการผลิตของกลุ่มได้และเม่ือปริมาณมีมากเกินกว่าท่ีตกลงกนัไว ้ณ จุด 
MC=MR ท าให้ราคาท่ีไดรั้บลดลง และถา้หากสมาชิกทุกรายผลิตเกินปริมาณท่ีตกลงกนัในกลุ่ม
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สมาชิกคาร์เทลท่ีตนสามารถผลิตไดก้็จะส่งผลใหป้ริมาณการผลิตอยูใ่นระดบัท่ีมากเกิน ระบบตลาด
แบบคาร์เทลจึงลม้เหลวลงจะกลายเป็นตลาดแบบแข่งขนัสมบรูณ์แทน จากปัญหาดงักล่าวท าให้การ
รวมกลุ่มลกัษณะน้ีจึงเกิดข้ึนและด ารงอยูอ่ยา่งถาวรไดย้าก 

2.2.3 อุปสงค์และอุปทานตลาดน า้มัน 

 การศึกษาอุปสงค์และอุปทานของตลาดน ้ ามันเป็นเคร่ืองมือในการศึกษาภาพรวม
ความสัมพนัธ์ของตลาดน ้ ามนัระหวา่งระดบัจุลภาคและมหาภาค เน่ืองจากน ้ ามนัเป็นสินคา้ท่ีมีการ
ซ้ือขายมากสินคา้หน่ึงของโลก ราคาท่ีมีความผนัผวนจึงมีผลกระทบท่ีส าคญัเป็นอยา่งมากส าหรับผู ้
ส่งออกหรือผูผ้ลิตน ้ ามนั อีกทั้งยงักระทบอีกหลายประเทศท่ีมีการพึ่งพาน ้ ามนัเพื่อใชเ้ป็นเช้ือเพลิง
ในการผลิตสินคา้และบริการ โดยปัจจยั ท่ีมีผลต่ออุปสงคแ์ละอุปทานของน ้ามนัมีดงัน้ี(Riley, 2006) 

(1) อุปสงคน์ ้ามนั 
ปัจจยัท่ีมีผลต่ออุปสงคข์องน ้ามนัประกอบดว้ย 4 ปัจจยัหลกัดงัต่อไปน้ี 
(1.1) วฏัจกัรของอุปสงค ์(Cyclical Demand) จากการท่ีน ้ ามนัเป็นปัจจยัท่ีส าคญัใน

การผลิตดงันั้นอุปสงค์ต่อน ้ ามนัจึงความสัมพนัธ์โดยตรงต่อการเติบโตทางเศรษฐกิจ ดงันั้นเม่ือ
เศรษฐกิจมีการขยายตวัความตอ้งการน ้ามนัก็จะมีมากข้ึนเช่นกนั 

(1.2) ราคาสินคา้ท่ีใช้ทดแทน (Prices of Substitutes) อุปสงค์ท่ีมีต่อน ้ ามนัดิบมี
ความสัมพนัธ์โดยตรงต่อราคาสินคา้ท่ีใชท้ดแทน กล่าวคือหากราคาสินคา้ท่ีใชท้ดแทนเพิ่มสูงข้ึนจะ
มีผลท าให้อุปสงคท่ี์มีต่อน ้ ามนัดิบเพิ่มสูงข้ึนเช่นกนั และเม่ือราคาสินคา้ท่ีใช้ทดแทนลดลงจะมีผล
ท าให้อุปสงค์ท่ีมีต่อน ้ ามนัดิบก็จะลดลง และในระยะยาวมีความเป็นไปได้ว่าสินคา้ท่ีใช้ทดแทน
น ้ ามนัอย่างเช่น ก๊าซธรรมชาติ จะมีราคาท่ีลดลง ซ่ึงจะท าให้มีความตอ้งการในสินคา้ท่ีใชท้ดแทน
น ้ ามันมากข้ึนและความต้องการท่ีมีต้อน ้ ามันลดลง และการเพิ่มข้ึนของราคาน ้ ามันในช่วงปี  
ค.ศ. 2004 ถึง 2006 มีผลใหมี้การเร่งพฒันาสินคา้ท่ีใชท้ดแทนมากข้ึน 

(1.3) สภาพภูมิอากาศท่ีเปล่ียนแปลง (Change in Climate) สภาพภูมิอากาศท่ี
เปล่ียนแปลงนั้นมีผลตอ้พฤติกรรมการบริโภคน ้ ามนั เช่นในสหรัฐอเมริกาจะมีความตอ้งการน ้ ามนั
มากข้ึนในช่วงฤดูหนาว 

(1.4) การเก็งก าไรของตลาด (Market Speculation) การตอ้งการน ้ ามนัหรืออุปสงค์
เทียมน้ีมีอยู่ในตลาดอยู่ตลอดเวลาเน่ืองจากน ้ ามันเป็นสินค้าท่ีมีการซ้ือขายกันมากดังนั้ นจึงมี 
ผูแ้สวงหาก าไรจากการซ้ือขายน ้ามนัล่วงหนา้ ซ่ึงการเก็งก าไรน้ีก็จะมีผลทางดา้นจิตวทิยาต่ออุปสงค์
ท่ีแทจ้ริงของน ้ามนัเช่นกนั 
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(2) อุปทานน ้ามนั 
                  อุปทานน ้ ามนัของโลกในระยะสั้ นและระยะยาวนั้นมีความแตกต่างกัน กล่าวคือ ใน
ระยะสั้นอุปทานน ้ามนัโลกจะมีลกัษณะเหมือนเส้นอุปทานทัว่ไปและมีความยืดยุน่นอ้ย แต่ในระยะ
ยาวเส้นอุปทานจะมีความยดืยุน่มาก ซ่ึงปัจจยัท่ีท าใหเ้กิดความต่างระหวา่ง อุปทานระยะสั้นและยาว 
ประกอบดว้ย 
                  ปัจจยัท่ีมีผลกระทบในระยะสั้นอุปทานของน ้ามนัดิบ ประกอบดว้ย 

ก)  แรงจูงใจก าไร (Profit Motive) ซ่ึงข้ึนอยูก่บัการตดัสินใจดา้นการผลิตทั้งกลุ่ม
โอเปคและกลุ่มอ่ืน ๆ นอกเหนือจากกลุ่มโอเปควา่จะตดัสินใจผลิตท่ีปริมาณเท่าไหร่ 

ข) ก าลงัส ารองการผลิต (Spare Capacity) ระดบัความสามารถในการผลิตส ารองของ
ภาคการผลิตน ้ามนั 

ค) หุน้ (Stock) ระดบัหุน้ ณ ปัจจุบนั ของน ้ามนัท่ีเขา้ถึงได ้เช่นหากมีหุ้นน ้ ามนัอยูม่าก
อุปทานน ้ามนัพิเศษน้ีสามารถปล่อยเขา้สู่ตลาดไดอ้ยา่งรวดเร็วเม่ืออุปสงคมี์คามผนัผวน 

ง) ปัจจยัภายนอก (External Shocks) คือผลกระทบจากการผลิต เช่นการขาดผลผลิต
จากการปิดหรือการหยดุชะงกักลัน่น ้ามนัเน่ืองจากการสงครามและการก่อการร้าย 

แต่เม่ือพิจารณาด้านอุปทานน ้ ามนัในระยะยาวแล้วอุปทานน้ีจะมีความสัมพนัธ์กับ
ปัจจยัดงัต่อไปน้ี 

ก)  ปริมาณน ้ ามนัส ารอง (Reserves) ปริมาณน ้ ามนัส ารองโลกท่ีมนุษยค์น้พบนั้นเร่ิม
จะหมดลง และยิง่มีแนวโนม้หมดลงเร็วข้ึนเน่ืองการความตอ้งการใชน้ ้ามนัท่ีเพิ่มสูงข้ึน 

ข) การคน้พบแหล่งน ้ ามนัใหม่ (Exploration) จากการท่ีน ้ ามนัส ารองขาดแคลนและ
แหล่งน ้ามนัท่ีมีบนโลกเร่ิมลงลดท าใหต้อ้งมีการลงทุนเพื่อหาแหล่งน ้ามนัส ารองเพิ่มข้ึน 

ค) เทคโนโลยี (Technology) การเปล่ียนแปลงทางเทคโนโลยีในการสกดัน ้ ามนั ซ่ึงมี
ผลต่อค่าใชจ่้ายในการสกดัและการท าก าไรในการสกดัและกลัน่น ้ามนั 
 
2.3  ทฤษฎแีละการวเิคราะห์ทางสถิติ 

  2.3.1 การทดสอบความน่ิงของข้อมูล (Unit Root)  

              การทดสอบความน่ิงของขอ้มูล หรือบางคร้ังเรียกว่าการทดสอบยูนิทรูท คือ การทดสอบ
ความสัมพนัธ์ระหวา่งตวัแปรทางเศรษฐศาสตร์ท่ีตอ้งใชข้อ้มูลอนุกรมเวลา (Time Series Data) ท่ีมี
ลกัษณะน่ิง (Stationary) แต่โดยลกัษณะพื้นฐานของอนุกรมเวลานั้นจะมีลักษณะไม่น่ิง (Non-
Stationary)  ซ่ึงมกัน าไปสู่ผลลพัธ์ท่ีไม่สมเหตุสมผล เพราะค่าเฉล่ีย ค่าความแปรปรวนท่ีไดจ้ะไม่
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คงท่ี เปล่ียนแปลงไปตามกาลเวลา ซ่ึงก็คือปัญหาความสัมพนัธ์ท่ีไม่แทจ้ริง (Spurious Regression)  
โดยสัมประสิทธ์ิของสมการถดถอยจะมีนยัส าคญัท่ีไม่แทจ้ริงและมกัท าให้ค่า R2 สูง ในขณะท่ีค่า 
DW (Durbin-Watson) ท่ีค่อนขา้งต ่า แสดงให้เห็นถึง High Level of Autocorrelated Residuals จึง
เป็นการยากท่ีจะยอมรับได้ในทางเศรษฐศาสตร์ ดงันั้นจึงตอ้งน าขอ้มูลท่ีรวบรวมได้มาทดสอบ
ความน่ิงของขอ้มูลโดยการทดสอบความน่ิงของขอ้มูล (Unit Root Test) ก่อน (ทรงศกัด์ิ ศรีบุญจิตต,์ 
2547) 

โดยจะตอ้งทดสอบความน่ิงของขอ้มูลวา่มีลกัษณะน่ิง (Stationary) หรือไม่โดยอนุกรม
เวลาของตวัแปรจะมีคุณสมบติั “น่ิง” ตามค านิยามของกระบวนการเฟ้นสุ่ม (Weakly Stationary 
Stochastic Process) ก็ต่อเม่ือ (Gujarati, 1995) 

(1)  E(y t) = E(yt+m) = µ   
: ค่าเฉล่ีย (Mean) มีค่าคงท่ีไม่เปล่ียนแปลงตาม   เวลา 
(2)  Var(y t) = Var(yt+m) = 2  
:ค่าแปรปรวน (Variance) มีค่าคงท่ีไม่เปล่ียนแปลงตามเวลา 
(3)  Cov(yt, yt+m) = E(yt  - µ) (yt+m - µ) =   
ค่าแปรปรวนร่วม (Covariance) ค่าคงท่ีไม่เปล่ียนแปลงตามเวลา 

การทดสอบความน่ิงของขอ้มูลเป็นการทดอบความ “น่ิง” [Integrated of Order 0 = I(0)] 
หรือ “ไม่น่ิง” [Integrated of Order d = I(d), d ˃ 0] การทดสอบยนิูทรูทมีหลายวิธี โดยการทดสอบ
ความน่ิงของขอ้มูลซ่ึงการศึกษาน้ีใช ้2 วธีิ ดงัน้ี  

(1)   การทดสอบความน่ิงของข้อมูลด้วยวธีิ Augmented Dickey-Fuller Test (ADF)  
จากวิธี DF Test ท าการทดสอบสมการถดถอย (Regression Equation) ท่ีแตกต่างกนั 

3รูปแบบคือ (Dickey และ Fuller, 1979) 
Yt = a1yt-1 + t                                                                         (2.2) 
Yt = a0 + a1yt-1 + t                              (2.3) 

Yt = a0 + a1yt-1 + a2T + t                             (2.4) 
โดยท่ี  Yt  คือ  ตวัแปรท่ีตอ้งการศึกษา ณ เวลา t 

yt-1 คือ  ตวัแปรท่ีตอ้งการศึกษา ณ  เวลา t-1 
T คือ  ค่าแนวโนม้ 

t  คือ  ขอ้มูลอนุกรมเวลาของตวัแปรสุ่ม (Random  
 Variable) ท่ีมีค่าเฉล่ีย (Mean) เท่ากบัศูนยแ์ละมี 
 ค่าความแปรปรวน (Variance) คงท่ี  
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  a0, a1, a2 คือ  คา่คงท่ี  

ซ่ึงการทดสอบความน่ิงของขอ้มูล (Unit Root) โดยวิธีการ Augmented Diekey-
Fuller Test มีสมการท่ีตอ้งทดสอบอยู ่3 สมการ คือ  

   1 1 11

p

t t t ti
Y Y Y   

                                          (2.5) 

(แนวเดิมเชิงสุ่ม)         1 1 11

p

t t t ti
Y Y Y    

                                                            (2.6) 

(แนวเดิมเชิงสุ่มและจุดตดัแกน)     1 1 11

p

t t t t ti
Y Y Y     

                                  (2.7) 
(แนวเดิมเชิงสุ่มและจุดตดัแกนและแนวโนม้) 

เม่ือ tY   คือ ขอ้มูลอนุกรมเวลา ณ เวลาท่ี  t  
   1tY    คือ ขอ้มูลอนุกรมเวลา ณ เวลาท่ี  1t   
   , , ,     คือ ค่าพารามิเตอร์ 
   t   คือ ค่าาแนวโนม้ 
   t   คือ ขอ้มูลอนุกรมเวลาของตวัแปรสุ่ม 
สมมติฐานท่ีใชท้ดสอบ 

0 : 0H    
: 0aH    

จ านวนของ Lagged Difference Terms ท่ีน าเขา้มารวมในไวส้มการจะตอ้งมีมาก
พอท่ีจะสามารถท าให้พจน์ค่าความคลาดเคล่ือน (Error Terms) มีลกัษณะเป็น Serially Independent 
ค่าสถิติทดสอบ ADF มีการแจกแจงเส้นก ากบั (Asymptotic Distribution) และจากสมมติฐานท่ีใช้
ทดสอบ ถา้เราไม่สามารถปฏิเสธ 0H  แสดงวา่ tY  มีลกัษณะไม่น่ิง (Non-Stationary) 

(2)  การทดสอบความน่ิงของข้อมูลด้วยวธีิ Phillips-Perron (PP test) 
 การทดสอบความน่ิงของขอ้มูลดว้ยวิธี Phillips-Perron หรือ PP ขอ้มูลจะตอ้งไม่มีค่า

ความคาดเคล่ือน (Error Terms) ไม่มีสหสัมพนัธ์ (Uncorrelated) และมีค่าความแปรปรวนคงท่ี ซ่ึง
เป็นสมมติฐานเก่ียวกบัการกระจายค่าความคลาดเคล่ือน (Distribution of the Errors) ซ่ึงทฤษฎีน้ี
สามารถสนบัสนุนการทดสอบของ Diskey-Fuller ท่ีมีสมมติฐานค่าความคลาดเคล่ือนท่ีไม่ข้ึนกบั
ค่าสถิติ (Statistically Independent) และมีค่าความแปรปรวนคงท่ี (Constant Variance) โดยพิจารณา
จากสมการดงัน้ี (Phillips and Perron, 1988)  

tY  = ttY   1                                    (2.8) 
 การแกไ้ขปัญหาการเกิด Heteroskedasticity และ Autocorrelation ดว้ยวิธีการของ 

Newey-West ดงัน้ี 
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โดย 2  คือ Newey-west heteroskedasticity autocorrelation consistent estimation
 j  คือ  ค่าสัมประสิทธ์จาก Autoregressive ท่ีไดจ้ากสมการ (2.9) 

 โดยค่า t-statistic ของ Phillips-Perron ค านวณไดด้งัน้ี 

ppt  = 
1

22
0 0( )b bt Ts  

 


                (2.11) 

โดย bt  คือ  ค่า t-statistic ของ    

bs  คือ ค่า Standard Error ของ    
s  คือ ผลทดสอบการถอยหลงัของล าดบัเลขผดิพลาด 
q คือ Truncation lag 

2.3.2 การทดสอบแบบจ าลองความจ าระยะยาว (Long Memory TEST)  

แนวคิดกระบวนการความจ าระยะยาวถูกพฒันาข้ึน โดย Harold Edwin Hurst ซ่ึงขณะท่ี
เป็นท่ีปรึกษาทางอุทกวิทยาปัญหาของ Hurst ก็คือการคาดการณ์วา่น ้ าท่วมแม่น ้ าไนล์แบบปีต่อปี 
และไดพ้ฒันาการทดสอบความจ าระยะยาว (Long Memory Test) และคน้พบสหสัมพนัธ์แบบระยะ
ยาวอยา่งมีนยัส าคญั (Significant Long-term Correlation) ท่ามกลางความผนัผวนในการไหลออก
ของแม่น ้าไนล ์และอธิบายความสัมพนัธ์เหล่าน้ีในแง่ของกฎหมายพลงังาน สถิติน้ีเป็นท่ีรู้จกักนัใน
นาม Rescaled Range, Range Over Standard Deviation หรือ R/S Statistic ตั้งแต่ปี ค.ศ.1951 ถึงปี 
ค.ศ.1956 และเขาไดเ้ผยแพร่การคน้พบของเขาเม่ือเขามีอายุช่วง 70 สถิติการปรับขนาดใหม่ของ 
Hurst (Hurst’s Rescaled Range (R/S) Statistic) เป็นช่วงของผลรวมบางส่วนของส่วนเบ่ียงเบนของ
อนุกรมเวลาจากค่าเฉล่ีของตวัมนัเอง การปรับขนาดใหม่โดยส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของตวัมนัเอง 
(Hurst, 1951) 

ความหมายของกระบวนการความจ าระยะยาวสามารถอธิบาย โดยฟังก์ชั่น 
Autocovariance ( ( )k ) โดยท่ี k  คือค่าพารามิเตอร์ท่ีมีความล่าชา้ นอกจากนั้นยงัก าหนดขั้นตอน

การท างานเป็นเวลานานหน่วยความจ าถา้อยูภ่ายใตข้อ้จ ากดั k -> ∞ ดงัสมการ 
( ) ( )

k
Lim k k aL k


             (2.12) 

เม่ือ 0 <   < 1 และ L(x) เป็นฟังก์ชนัท่ีแปรปรวนอยา่งชา้ ๆ (Slowly Varying Function) 

ท่ีอินฟินิต้ี (Infinity) เน่ืองจาก L(x) เป็น ฟังก์ชัน่แบบชา้ ถา้ lim x -> ∞ L(tx)/L(x) = 1 (Embrechts 
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et al., 1997) ดีกรีของความจ าระยะยาว (Long Memory) คือเลขช้ีก าลงั  โดยท่ีค่า   ท่ีนอ้ยกวา่ 
Longer Memory หรือ ระบบความจ าระยะยาวท่ีถูกอธิบายในรูปของตวัช้ีก าลงั Hurst (Hurst 
Exponent: H) ซ่ึงมีความสัมพนัธ์อยา่งง่ายกบั   ส าหรับกระบวนการความจ าระยะยาว H = 1-  /2 
หรือ   = 2-2H. กระบวนการความจ าระยะยาว (Short Memory Processes) มี H = ½ และฟังก์ชัน่
ออโตค้อรีเลชัน่ (Autocorrelation Function) แยกตวัไดดี้กวา่ k-1 และกระบวนการความจ าระยะยาว
ท่ีมีความสัมพนัธ์เชิงบวกเป็นลกัษณะเลขช้ีก าลงั Hurst ในช่วง (0.5, 1) 

(1)   การทดสอบส าหรับระบบความจ าระยะยาว (Long Memory): การทดสอบแบบ R/S  
การทดสอบความจ าระยะยาวโดยใชก้ารทดสอบแบบ R/S ถูกพฒันาข้ึนโดย Harold 

Edwin Hurst เม่ือปี ค.ศ. 1960 และ ในปี ค.ศ.1969 วิธี Mandelbrot และ Wallis สามารถช่วยในการ
ค านวณค่าพารามิเตอร์ H ซ่ึงเป็นตวัวดัความเขม้ขน้ของ Long Rang Dependence (กระบวนการ
ความจ าระยะยาว: Long Memory Process) ของอนุกรมเวลา (Time Series) (Mandelbrot and 
Wallis,1969) 

อนุกรมเวลาของระยะเวลา T ถูกแบ่งเป็นอนุกรมยอ่ย (Sub-series) n  อนุกรมของ
ช่วงระยะเวลา m ส าหรับแต่ละอรุกรมยอ่ย m = 1,…,n เพื่อหาค่าเฉล่ีย (Mean: Em) และค่าความ
แปรปรวน (Standard Deviation: Sm) และลบออกดว้นค่าเฉล่ียของกลุ่มตวัอยา่ง  

                                   Zi,m = Xi,m – Em , ส าหรับ i = 1,…..,m.                                 (2.13) 
จากนั้นจะไดอ้นุกรมเวลาจากค่าเฉล่ียขแงตวัยา่ง คือ Wi,m =   

1 ,

i

j j m
Z

  เม่ือ i = 1,..,m และพิสัยหา

ไดจ้ากสมการ 
                                           max 1, ,..., , min 1, ,..., ,Rm W m Wn m W m Wn m              (2.14) 

การปรับของพิสัย Rm ท าไดโ้ดยใช ้ m

m

R

S
 เช่นเดียวกบัในกรณีของอนุกรมเวลา R, S และ H ตามสูตร

ดา้นล่าง 
                       เม่ือ R คือระยะห่างท่ีครอบคลุมดว้ยตวัแปร โดยท่ี k คือค่าคงท่ี และ T คือความยาว
ของช่วงเวลา   

                                                                 0.5*R k T                                                   (2.15) 
เม่ือ R/S คือ พิสัยท่ีปรับค่าแลว้ โดยท่ี m คือ จ านวนของค่าสังเกต k คือค่าคงท่ี และ 

H คือ เลขช้ีก าลงั Hurst ซ่ึงสามารถน าไปประยุกตใ์ชก้บัช่วงชั้นท่ีใหญ่กวา่ของอนุกรมเวลา (Time 
Series) 

                                       
* HR

k m
S
                      (2.16) 

-   เลขช้ีก าลงั Hurst สามารถค านวณไดจ้าก: 
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log( ) log log

R
m k H m

S
                            (2.17) 

และก าหนดวา่: 
-   ถา้ค่า H = 0.5 แลว้อนุกรมเวลา Follow a Random Walk และเป็นอิสระ.  
-   ถา้ค่า H = (0, 0.5) แลว้อนุกรมเวลาเป็นอนุกรมแบบไม่ถาวร (Anti-persistent) 

กระบวนน้ีครอบคลุมเฉพาะระยะทางท่ีมีขนาดนอ้ยกวา่ในกรณีท่ีสุ่ม 
-   ถา้ค่า H = (0.5, 1)  แลว้อนุกรมเวลาเป็นอนุกรมแบบถาวร (Prsistent Series) 

กระบวนน้ีครอบคลุมเฉพาะระยะทางท่ีมีขนาดนอ้ยกวา่ในกรณีท่ีสุ่ม 
 

(2)   การทดสอบส าหรับระบบความจ าระยะยาว(Long Memory): การทดสอบแบบ 
Modified R/S  

แบบการทดสอบ R/S ท่ีปรับปรุงแลว้ (The Modified R/S Test) ถูกพฒันามาจากการ
ทดสอบ R/S ท่ี Hurstไดเ้สนอขณะท่ีเขาก าลงัศึกษาอนุกรมเวลาอุทกวิทยาของแม่น ้ าไนล์ส าหรับ
อนุกรมผลตอบแทน { x1, x2,…, xT ) ซ่ึงในปี 1991 ไดป้รับปรุงแบบทสอบเดิมดว้ยการนิยามใน
สมการดงัน้ี (Lo, 1991)        

 
2ˆ ˆ/ ( )T tQ R q                                                   (2.18) 

เม่ือ    0 01 1

ˆ max ( ) min ( )
i i

i T i i T it t
R X X X X    
                        (2.19) 

                                
2 2

1
ˆˆ ˆ( ) 2 ( )

q

T j Jj
q w q  


                                      (2.20) 

                                                                     ( ) 1 /jw q j q                                                 (2.21) 
และก าหนดวา่:  
เม่ือ                   2̂         =    ความแปรปรวนปกติของขอ้มูล (Usual Sample Variance of Data) 
                       X           =    ค่าเฉล่ียของขอ้มูล 
                       ˆ

j          =    lag – j ค่าความแปรปรวนร่วมอตัโนมติั (Autocovariance) ของขอ้มูล  
และการตดัความล่าชา้ (Truncation Lag) Q จะถูกก าหนดไดจ้ากสมการ (2.22) 

                                                       
 

1/3 2 2/3ˆ3 2
ˆint ( ) ( )

2 1

T
q




 
  

 
                                      (2.22) 

̂ เม่ือ คือ ค่าสัมประสิทธ์ิออโตค้อรีเลชัน่อนัดบัแรก และ int [ ] คือ ฟังก์ชัน่จ  านวน
เต็ม ภายใตส้มมติฐานท่ีเป็นกลางหรือสมมติฐานท่ีไร้นยัส าคญั (Null Hypothesis) ของการไม่มี
ระบบความจะระยะยาว (No Long Memory) หรือ การไม่พึ่งพากนัในระยะยาว (No Long Rang 
Dependence) ซ่ึง Lo ไดเ้สนอไวใ้นปี 1991 วา่ การ การกระจายแบบจ ากดัของสถิติ QT ในสมการ
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(2.18) จะไดโ้ดยฟังกช์ัน่การกระจายตวัของความแตกต่างระหวา่งสูงสุดและต ่าสุดของการขา้มผา่น 
Brownian ในช่วงหน่วยเวลา ดงันั้นมนัสามารถยอมรับ p – value ของการทดสอบได ้

(3)   การทดสอบส าหรับระบบความจ าระยะยาว (Long Memory): แบบการทดสอบ 
GPH  

การทดสอบ GPH ส าหรับกระบวนการความจ าระยะยาวถูกพฒันาโดย Geweke และ 
Porter-Hudak ในปี 1983 และไดเ้สนอการประมาณค่าโดยการใชต้วัประมาณค่าแบบก าลงัสองนอ้ย
ท่ีสุด (OLS) ของ d จากสมการความถดถอย (Regression) ดงัสมการ (Geweke and Porter-Hudak, 
1983) 

                     2ˆln ( ) ln sin ( )
2

I a d e


 
 

   
 

                        (2.23) 

โดยท่ี   1,...,v   
เม่ือ 

    

2

1

1
( ) ( )

2

T
it

t

t

I e x x
T


 

                                        (2.24)  

และสมการท่ี (2.21) คือ Periodogram (ตวัประมาณค่าของความหนาแน่นสเปกตรัม: 
Spectral Density) ของ x ณ ความถ่ีเช่นเดียวกบัแบนดว์ดิธ์ v คือการเลือกดงักล่าววา่   

T  แต่ V  ,V
T
  

Geweke และ Porter-Hudak ค านึงถึงค่าเลขช้ีก าลงัของ T มีค่าอยูภ่ายในช่วง (0.5,0.6) 
และ สมมติฐานท่ีเป็นกลางหรือสมมติฐานท่ีไร้นัยส าคญั (Null hypothesis) ของกระบวนการ
ความจ าระยะยาว ท่ีมีความชนัของการถดถอย d เท่ากบั 0 และ สถิติค่า t (t-statistics) สามารถใชเ้พื่อ
การทดสอบได ้

2.3.3 การทดสอบแบบจ าลองอาร์ฟีมา-ไฟการ์ช (ARFIMA-FIGARCH) 

 (1)   แบบจ าลองทัว่ไปของอาร์ฟีมา (ARFIMA) 
แบบจ าลองอารีม่า (ARIMA Models) ถูกกล่าวถึงโดย Box and Jenkins ในปี 1976 ซ่ึงเป็น

แบบจ าลองท่ีถูกใชบ้่อยส าหรับขอ้มูลอนุกรมเวลา รูปแบบการคูณทัว่ไปของแบบจ าลอง ARIMA 
ตามฤดูกาล ส าหรับขอ้มูลอนุกรมเวลา Z t สามารถเขียนไดด้งัน้ี  

 ( ) ( )(1 ) (1 ) ( ) ( )s d s D s

t tB B B B Z B B a                               (2.25) 
เม่ือ 

B         =   ตวัด าเนินการ Backshift (B zt - Z t-1) 
S          =   ระยะเวลาตามฤดูกาล 
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( )B     =   1(1 ... )p

pB B     คือตวัด าเนินการARไม่ตรงตามตามฤดูกาล  
(Non-seasonal AR Operator)  

( )sB    =   (1 ... )s s

pB B   คือตวัด าเนินการ AR ตามฤดูกาล (Seasonal  
AR Operator) 

( )B      =  1(1 ... )q

qB B    คือค่าเฉล่ียเคล่ือนท่ีไม่ตรงตามฤดูกาล (Non-seasonal 
Moving Average Operator) 

( )B      =   1(1 ... )s Qs

QB B    คือค่าเฉล่ียเคล่ือนท่ีตามฤดูกาล (Seasonal Moving 
Average Operator) 

(1 ) (1 )d SB B  =  ความแตกต่างไม่ตรงตามฤดูกาล (Non-seasonal Differencing) ของ
ล าดบั d ค่าความแตกต่างตามฤดูกาล (Seasonal Differencing) ของล าดบั D 

ในปี1980 แบบจ าลอง ARFIMA ถูกเสนอโดย Granger และ Joyeux หลงัจากนั้น ในปี 
1981 Hosking เสนอวธีิการน้ีข้ึนเพื่อให้เหมาะสมกบัขอ้มูลความจ าระยะยาว ซ่ึง An Autoregressive 
Fractionally Integrated Moving-average (ARFIMA) process คือแบบจ าลอง ARFIMA(p,d,q) ซ่ึง
สามารถเขียนไดด้งัน้ี: (Granger and Joyeux, 1980) 

  ( ) ( )d

t ty                                                                              (2.26) 

จาก                                        
2

1 2( ) 1 ... p

p                                                      (2.27) 
และ

                                                                
2

1 2( ) 1 ... q

q                                                                    (2.28) 

 เม่ือ    =  พจน์ค่าความคาดเคล่ือน 
( )   =  ตวัด าเนินการค่าเฉล่ียเคล่ือนท่ี(Moving-average Operator) ณ ล าดบัท่ี q 

t    =  พจน์ค่าความคาดเคล่ือนของสมการ (2.26) 
( )   =  ตวัด าเนินการออโตรี้เกรซชัน่ (Autoregressive Operator) ณ ล าดบัท่ี p 
d

ty      =  ตวัด าเนินการค่าความแตกต่าง (Differencing Operator) ณ ล าดบัท่ี d   
    ของขอ้มูลอนุกรมเวลา y t 

-   ส าหรับ d ภายใน (0,0.5) กระบวนการอาร์ฟีมา (ARFIMA Process) มีการกล่าวถึง
การแสดงหน่วยความจ าระยะยาว (Long Memory) หรือช่วงท่ีมีการพึ่งพาอาศยักนัในเชิงบวกระยะ
ยาว (Long Range Positive Dependence) 

-   ส าหรับ d ภายใน (-0.5, 0) กระบวนการน้ีแสดงถึงความจ าระยะกลางหรือ ช่วงท่ีมี
การพึ่งพาอาศยักนัในเชิงลบระยะยาว (Long Range Negative Dependence) 

-   ส าหรับ d ภายใน (0.5, 1) กระบวนการเป็นการยอ้นกลบัของค่าเฉล่ีย และไม่มี
ผลกระทบในระยะยาวต่อค่าในอนาคตของกระบวนการ 
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-   กระบวนการเป็นแบบความจ าระยะสั้น ส าหรับ d=0 สอดคลอ้งกบักระบวนการ 
ARMA มาตรฐาน 

 (2)   แบบจ าลองทัว่ไปของไฟการ์ช (FIGARCH) 
แบบจ าลองการ์ชอยา่งง่ายท่ีสุดคือ แบบจ าลอง GARCH (1,1) ซ่ึงสามารถเขียนใน

รูปแบบของสมการได ้ดงัน้ี  

 
2 2 2

0 1 1 1 1t t t                                                      (2.29) 
ค่าความแปรปรวนของค่าความคาดเคล่ือนประกอบดว้ย 3 องคป์ระกอบ คือ ค่าคงท่ี 

(Constant) ค่าความผนัผวนช่วงเวลาสุดทา้ย (ARCH Term) และค่าความผนัผวนช่วงเวลาสุดทา้ย 
(GARCH Term) ปกติจ านวนใด ๆ ของ ARCH และจ านวนใด ๆ ของ GARCH ท่ีมีรูปแบบ 
GARCH(p, q) หมายถึงสมการ t 

2 ดงัต่อไปน้ี 

              
2 2 2 2 2

0 1 1 1 1... ...t t p t p t p t p                                       (2.30) 
ในปี 1996 Baillie และคณะไดเ้สนอ แบบจ าลอง Fractional Integrated GARCH 

(FIGARCH) เพื่อใชใ้นการตรวจสอบระบบความจ าระยะยาว (Long Memory) ในความผนัผวนของ
ผลตอบแทน ซ่ึงกระบวนการ FIGARCH (p,d,m) สามารถแสดงไดด้งัน้ี   

     2(1 ) ( ) 1 ( )d

t tL L L U                                      (2.31) 
เม่ือ  2 2

t t tU     และนอกจากน้ียงัมีรูปแบบการ FIGARCH ท่ีไดจ้ากแบบจ าลอง 
GARCH มาตรฐานดว้ยตวัด าเนินการค่าความบางส่วน (Fractional Difference Operator), (1 )dL  

แบบจ าลอง FIGARCH(p,d,q) จะถูกเปล่ียนเป็น แบบจ าลองการ์ช (GARCH) เม่ือ d 
= 0 และเป็นแบบจ าลอง IGARCH เม่ือ d = 1  

2.3.4 การทดสอบแบบจ าลองอาร์ฟีมา-ไฟอรการ์ช (ARFIMA-FIEGACH) 

 (1)   แบบจ าลองทัว่ไปของอาร์ฟีมา (ARFIMA) 
แบบจ าลองอารีม่า (ARIMA Models) ถูกกล่าวถึงโดย Box and Jenkins ในปี 1976 ซ่ึงเป็น

แบบจ าลองท่ีถูกใชบ้่อยส าหรับขอ้มูลอนุกรมเวลา รูปแบบการคูณทัว่ไปของแบบจ าลอง ARIMA 
ตามฤดูกาล ส าหรับขอ้มูลอนุกรมเวลา Z t สามารถเขียนไดด้งัน้ี  

( ) ( )(1 ) (1 ) ( ) ( )s d s D s

t tB B B B Z B B a                                (2.32) 
เม่ือ 

B         =   ตวัด าเนินการ Backshift (B zt - Z t-1) 
S          =   ระยะเวลาตามฤดูกาล 
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( )B     =   1(1 ... )p

pB B     คือตวัด าเนินการARไม่ตรงตามตามฤดูกาล (Non-
seasonal AR Operator)  

( )sB    =   (1 ... )s s

pB B   คือตวัด าเนินการ AR ตามฤดูกาล (Seasonal AR 
Operator) 

( )B      =  1(1 ... )q

qB B    คือค่าเฉล่ียเคล่ือนท่ีไม่ตรงตามฤดูกาล (Non-seasonal 
Moving Average Operator) 

( )B      =   1(1 ... )s Qs

QB B    คือค่าเฉล่ียเคล่ือนท่ีตามฤดูกาล (Seasonal Moving 
Average Operator) 

(1 ) (1 )d SB B  =  ความแตกต่างไม่ตรงตามฤดูกาล (Non-seasonal Differencing) ของ
ล าดบั d ค่าความแตกต่างตามฤดูกาล (Seasonal Differencing) ของล าดบั D 

ในปี1980 แบบจ าลอง ARFIMA ถูกเสนอโดย Granger และ Joyeux หลงัจากนั้น ในปี 
1981 Hosking เสนอวธีิการน้ีข้ึนเพื่อให้เหมาะสมกบัขอ้มูลความจ าระยะยาว ซ่ึง An Autoregressive 
Fractionally Integrated Moving-average (ARFIMA) process คือแบบจ าลอง ARFIMA(p,d,q) ซ่ึง
สามารถเขียนไดด้งัน้ี (Granger and Joyeux, 1980) 

   ( ) ( )d

t ty                                                   (2.33) 

จาก                                        
2

1 2( ) 1 ... p

p                                                      (2.34) 
และ                                        

2

1 2( ) 1 ... q

q                                                      (2.35) 

 เม่ือ    =  พจน์ค่าความคาดเคล่ือน 
( )   =  ตวัด าเนินการค่าเฉล่ียเคล่ือนท่ี(Moving-average Operator) ณ ล าดบัท่ี q 

t    =  พจน์ค่าความคาดเคล่ือนของสมการ (2.33) 
( )   =  ตวัด าเนินการออโตรี้เกรซชัน่ (Autoregressive Operator) ณ ล าดบัท่ี p 
d

ty      =  ตวัด าเนินการค่าความแตกต่าง (Differencing Operator) ณ ล าดบัท่ี d   
    ของขอ้มูลอนุกรมเวลา y t 

-   ส าหรับ d ภายใน (0,0.5) กระบวนการอาร์ฟีมา (ARFIMA Process) มีการกล่าวถึง
การแสดงหน่วยความจ าระยะยาว (Long Memory) หรือช่วงท่ีมีการพึ่งพาอาศยักนัในเชิงบวกระยะ
ยาว (Long Range Positive Dependence) 

-   ส าหรับ d ภายใน (-0.5, 0) กระบวนการน้ีแสดงถึงความจ าระยะกลางหรือ ช่วงท่ีมี
การพึ่งพาอาศยักนัในเชิงลบระยะยาว (Long Range Negative Dependence) 

-   ส าหรับ d ภายใน (0.5, 1) กระบวนการเป็นการยอ้นกลบัของค่าเฉล่ีย และไม่มี
ผลกระทบในระยะยาวต่อค่าในอนาคตของกระบวนการ 
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-   กระบวนการเป็นแบบความจ าระยะสั้น ส าหรับ d=0 สอดคลอ้งกบักระบวนการ 
ARMA มาตรฐาน 

 (2)   แบบจ าลองทัว่ไปของไฟอกีาร์ช (FIEGARCH) 
จากปัญหาของแบบจ าลอง  FIGARCH ในบางคร้ังอาจพบกับปัญหาความน่ิง 

(Stationary) และความแปรปรวนอย่างมีเง่ือนไข (Conditional Variance) มกัจะมีค่าบวกเสมอ ซ่ึง
ส่งผลใหก้ารยนืยนัคุณสมบติันั้นยุง่ยาก (Baillie, Bollerslev and Mikkelsen, 1996) 

แบบจ าลอง FIEGARCH เป็นแบบจ าลองท่ีถูกพฒันามาจากแบบจ าลอง FIGACH 
ซ่ึงใชห้ลกัทางคณิตศาสตร์เขา้มาช่วยโดยการใส่ ln เขา้ไปในสมการ ดงัจะแสดงเป็นสมการไดด้งั
สมการดงัน้ี 

                       2 1

1ln( ) ( ) (1 ) 1 ( ) ( )d

t tL L L g Z    

                    (2.36) 
เม่ือ                            1( ) ( )t t t tg Z Z Z E Z                                         (2.37) 
และ                         ( )(1 ) 1 ( )dL L L                                         (2.38) 
โดยท่ี 

2ln( )t  คือ ค่าลอการิทึมของความแปรปรวนของอตัราผลตอบแทน  
ณ เวลาท่ี t  

t   คือ ล าดบัเวลาของค่าสังเกต 
   คือ ค่าคงท่ี  

( )L  คือ พหุนามของค่าล่า (Lag Polynomials) ล าดบัท่ี p 
( )L  คือ พหุนามของค่าล่า (Lag Polynomials) ล าดบัท่ี q 

d   คือ ค่าการหาผลต่างท่ีเป็นเศษส่วน (Fractional Difference)
,    คือ ค่าสัมประสิทธ์ 

แบบจ าลอง FIEGARCH จะมีคุณสมบติัน่ิง (Stationary) ก็ต่อเม่ือ 0 < d < 0.5 

2.3.5 การเลอืกแบบจ าลอง (Model Selection)  

                 (1)   การเลอืกแบบจ าลองแบบเอไอซี (Akaike Information Criterion: AIC)  
      ในปี ค.ศ. 1974 แบบจ าลอง Akaike Information Criterion (AIC) ถูกเผยแพร่เป็น

คร้ังแรกโดย Akaike  เป็นแบบจ าลองท่ีใช้เลือกแบบจ าลองท่ีมีความเหมาะสมในการใช้พยากรณ์
มากท่ีสุด โดยการเลือกแบบจ าลองท่ีด่ีท่ีสุดของ ARFIMA(p,d,q)-FIGARCH(p,d,q) และ 
ARFIMA(p,d,q)-FIEGARCH(p,d,q) จะตอ้งเป็นแบบจ าลองท่ีมีค่า AIC ต ่าท่ีสุด โดยสามารถ
ค านวณไดจ้ากสมการดงัน้ี (Akaike, 1974) 
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                                 2 2ln( )AIC k L                                                            (2.39) 
                       โดยท่ี n       คือ จ านวนขอ้มูล 
   k   คือ จ านวนพารามิเตอร์ 
   L   คือ ค่า Log Likelihood 
                (2)   การเลอืกแบบจ าลองแบบบีไอซี (Bayesian Information Criterion: BIC) 

  การเลือกแบบจ าลองแบบ Bayesian Information Criterion (BIC) เหมาะสมส าหรับ
ข้อมูลท่ีมีจ านวนมาก และแบบจ าลองท่ีด่ีท่ีสุดของ ARFIMA(p,d,q)-FIGARCH(p,d,q) และ 
ARFIMA(p,d,q)-FIEGARCH(p,d,q) เป็นแบบจ าลองท่ีมีค่า Bayesian Information Criterion (BIC)  
นอ้ยท่ีสุด โดยสามารถค านวณไดจ้ากสมการดงัน้ี (Schwarz, 1978) 

       2 ln ( ) 2ln ( )p x n BIC L k n                                      (2.40) 
                       โดยท่ี x   คือ  ขอ้มูล 
   n       คือ จ านวนขอ้มูล 
   k   คือ จ านวนพารามิเตอร์ 
   ( )p x n  คือ ความน่าจะเป็นของการก าหนดค่าพารามิเตอร์ 
   L   คือ ค่า Log Likelihood 
                (3)   การเลอืกแบบจ าลองแบบ Hannan–Quinn information criterion (HQC) 
                  การเลือกแบบจ าลองแบบ Hannan–Quinn information criterion (HQC) เหมาะสม
ส าหรับขอ้มูลท่ีมีจ านวนมาก และแบบจ าลองท่ีด่ีท่ีสุดของ ARFIMA(p,d,q)-FIGARCH(p,d,q) และ 
ARFIMA(p,d,q)-FIEGARCH(p,d,q) เป็นแบบจ าลองท่ีมีค่า Hannan–Quinn Information Criterion 
(HQC) นอ้ยท่ีสุด โดยสามารถค านวณไดจ้ากสมการดงัน้ี (Hannan and Quinn, 1979)  

                                                   
log( ) 2 log log

RSS
HQC n k n

n
                                     (2.41) 

                       โดยท่ี n       คือ จ านวนขอ้มูล 
   RSS   คือ ผลรวมค่าความคาดเคล่ือนก าลงัสอง 

k   คือ จ านวนพารามิเตอร์ 

2.3.6 การประเมินผลการพยากรณ์ (Forecast Evaluation)  

                 (1)   ค่าความคาดเคลือ่นสัมบูรณ์เฉลีย่ (The Mean Absolute Error: MAE) 
                      ในทางสถิติค่าความคาดเคล่ือนสัมบูรณ์เฉล่ีย (MAE) คือค่าท่ีแสดงให้เห็นถึงความ
ใกลเ้คียงของการพยากรณ์ต่อผลผลิตขั้นสุดทา้ยซ่ึงค่าความคาดเคล่ือนสัมบูรณ์เฉล่ีย (MAE) ได้
แสดงไวใ้นสมการ (Fretchling, 1996) 
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1 1

1 1n n

i i ii i
MAE f y e

n n 
                                       (2.42) 

 ค่าความคาดเคล่ือนสัมบูรณ์เฉล่ีย (MAE) คือค่าเฉล่ียของค่าความคาดเคล่ือน 
สัมบูรณ์ ei = fi − yi, เม่ือ fi คือค่าการพยากรณ์และ yi คือมูลค่าจริง ซ่ึงจะสังเกตไดว้า่การก าหนด
ทางเลือกนั้นจะรวมถึงความถ่ีสัมพนัธ์ท่ีเป็นค่าถ่วงน ้ าหนกั ค่าความคาดเคล่ือนสัมบูรณ์เฉล่ีย เป็น
การวดัโดยทัว่ไปของค่าความคาดเล่ือนจากการพยากรณ์ในการวเิคราะห์อนุกรมเวลา  
                 (2)   ค่าความคาดเคลื่อนร้อยละสัมบูรณ์เฉลี่ย (The Mean Absolute Percentage Error: 
MAPE) 
                       ในทางสถิติ ค่าความคาดเคล่ือนร้อยละสัมบูรณ์เฉล่ีย (MAPE) ก็คือตวัวดัความ
แม่นย  าของค่าอนุกนรมเวลาท่ีมีความเหมาะสม โดยเฉพาะการศึกษาถึงแนวโนม้ และมกัจกัแสดง
ในรูปของร้อยละซ่ึงค่าความคาดเคล่ือนร้อยละสัมบูรณ์เฉล่ีย (MAPE) ไดแ้สดงไวใ้นสมการ  

                          
1

1
*100%

n t t

i
t

A F
MAPE

n A


                                       

(2.43) 
                        โดยท่ี At คือมูลค่าท่ีแทจ้ริง และ Ft คือมูลค่าท่ีพยากรณ์ได ้
                       โดยหาค่าความแตกต่างระหว่าง มูลค่าท่ีแทจ้ริง (At) และ มูลค่าท่ีพยากรณ์ได ้(Ft) 
แลว้หารดว้ยมูลค่าท่ีแทจ้ริง (At) อีกคร้ัง ค่าสัมบูรณ์ของการค านวณในคร้ังน้ีเป็นผลรวมของทุก ๆ 
จุดท่ีเหมาะสมหรือจุดท่ีใชพ้ยากรณ์ แลว้หารอีกคร้ังดว้ยจ านวนของจุดท่ีเหมาะสม (Fitted point) n 
ซ่ึงก็จะไดค้่าความคาดเคล่ือนแบบร้อยละ (Percentage Error) ดงันั้นจึงสามารถเปรียบเทียบค่าความ
คาดเคล่ือนความคาดเคล่ือนของอนุกรมเวลาท่ีเหมาะสมได้ท่ีแตกต่างกันในแต่ละระดับ โดย
การศึกษาในคร้ังน้ีจะใช ้MAPE ความผนัผวนของราคาน ้ามนัดิบในตลาดเบรนท ์ตลาดเวสตเ์ท็กซสั
และตาดดูไบ-โอมานโดยมีพื้นฐานจากแนวคิดแบบจ าลองการพยากรณ์ ARFIMA 
                       ขอ้ดีของค่า MAPE คือสามารถเปรียบเทียบระวา่งแบบจ าลองการพยากรณ์ท่ีต่างกนั
ได ้และยงัมีความชดัเจนในการแปลความหมายอีกดว้ย (Fretchling, 1996)  
                       แนวทางส าหรับการตีความค่า MAPE มีดงัน้ี (Lewis, 1982) 
                          -   ถา้หากค่า MAPE มีค่านอ้ยกวา่ร้อยละ 10 การท านายจะมี “ความแม่นย  าสูงมาก” 
                          -   ถา้หากค่า MAPE อยูร่ะหวา่งาร้อยละ 10-20 การท านายจะมี “ความแม่นย  าสูง” 
                          -   ถา้หากค่า MAPE อยูร่ะหวา่งาร้อยละ 20-50การท านายจะมี “ความแม่นย  าปาน 
                              กลาง” 
                          -   ถา้หากค่า MAPE มีค่ามากกวา่ร้อยละ 10 การท านายจะมี “ความแม่นย  าต ่า” 
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                 (3)   รากที่สองของค่าความคาดเคลื่อนก าลังสอง (Root Mean Square Error: RMSE) 
หรือรากทีส่องของค่าเบี่ยงเบนก าลงัสอง (Root Mean Square  Deviation: RMSD)  

        ในทางเศรษฐศาสตร์ค่า RMSE หรือค่า RMSD ถูกใชเ้ป็นตวัช้ีวดัความเหมาะสมของ

แบบจ าลอง แบบจ าลองท่ีใหค้่า RMSE ท่ีค่านอ้ยท่ีสุดจะเป็นแบบจ าลองท่ีดีท่ีเหมาะสมท่ีสุดส าหรับ

การพยากรณ์ ซ่ึงสามารถค านวณไดจ้ากการน า MSE มาหารากท่ีสอง ดงัสมการต่อไปน้ี (Armstrong 

and Collopy, 1992) 

                                              
2 2

1 1

1 1 ˆ( ) ( )
n n

t t t

t t

RMSE e Y Y
n n 

   
                       

(2.44) 

โดยท่ี te  = ความคลาดเคล่ือนจากการพยากรณ์ในช่วงเวลา t 

 tY  = ค่าของขอ้มูลจริงในช่วงเวลา t 

 tŶ  = ค่าท่ีพยากรณ์ในช่วงเวลา t 

 
2.4  งานวจัิยทีเ่กีย่วข้อง 

คมสัน สุริยะ (2548) ท าการวิจยัเร่ือง “การพยากรณ์ราคาน ้ ามนัดิบด้วยแบบจ าลอง
นิวรอลเน็ตเวร์ิค” โดยมีวตัถุประสงคเ์พื่อสร้างแบบจ าลองพยากรณ์ราคาน ้ ามนัดว้ยนิวรอลเน็ตเวิร์ค
และทดสอบการพยากรณ์ราคาน ้ ามนัดว้ยนิวรอลเน็ตเวิร์ค โดยใชนิ้วรอลเน็ตเวิร์คแบบยอ้นกลบัใน
การพยากรณ์ขอ้มูลราคาน ้ามนัดิบแบบรายวนัในตลาดเบรนทต์ั้งแต่วนัท่ี 27 ธนัวาคม พ.ศ. 2545 ถึง
วนัท่ี 13 มีนาคม พ.ศ. 2548  น ามาจดัเป็นชุด ชุดละ 10 วนั ผลจากการศึกษาพบวา่การประเมิน
พยากรณ์จ านวน 34 คร้ัง ดว้ยค่า MAPE พบว่าไดแ้บบจ าลองท่ีดีท่ีสุดมีนิวรอลในชั้นซ่อนเร้น
จ านวน 200 ตวั โดยมีค่า MAPE โดยเฉล่ียร้อยละ 1.98 จากราคาจริง ซ่ึงแบบจ าลองท่ี 3 (D10-D20) 
มีควาสามารถในการพยากรณ์ราคาน ้ามนัดิบแบบรายวนัในตลาดเบรนทเ์ป็นแบบจ าลองท่ีดีท่ีสุด 

ราชพล สุนทรศรี (2548) ท าการคน้ควา้อิสระเร่ือง “การพยากรณ์ราคาน ้ ามนัดิบโดยวิธี
อารีมา”โดยมีวตัถุประสงคเ์พื่อวเิคราะห์และการพยากรณ์การเคล่ือนไหวของราคาน ้ ามนัดิบท่ีน าเขา้
จากต่างประเทศ คือ ประเทศโอมาน ประเทศดูไบ ประเทศไนจีเรีย และประเทศองักฤษ โดยใช้
ขอ้มูลรายเดือนจ านวน 271 เดือน ตั้งแต่เดือนมกราคม พ.ศ.2527 ถึงเดือนตุลาคม พ.ศ.2547 และ
ขอ้มูลรายไตรมาสตั้งแต่ไตรมาสท่ี 1 พ.ศ.2527 ถึงไตรมาสท่ี 3 พ.ศ.2547 โดยใชแ้บบจ าลองอารีมา
ช่วยในการวเิคราะห์โดยวธีิ Box-Jenkins จากผลการศึกษาพบวา่มีความน่ิงของขอ้มูลราคาน ้ ามนัดิบ
ท่ีน าเขา้จากทั้ง 4 ประเทศ จากการพิจารณาคอเรลโลแกรมผลปรากฏวา่แบบจ าลองของขอ้มูลแบบ
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รายไตรมาสท่ีมีความเหมาะสมมากท่ีสุดของการพยากรณ์ราคาน ้ ามนัดิบท่ีน าเขา้ทั้ง 4 ประเทศดงัน้ี 
ประเทศโอมานคือแบบจ าลอง AR(1) MA(1) AR(1) AR(2) MA(1) และ AR(2) MA(1) MA(2) 
ประเทศดูไบคือแบบจ าลอง AR(2) MA(1) MA(2) ประเทศไนจีเรียคือแบบจ าลอง AR(1) MA(1) 
AR(1) MA(2) และ AR(1) AR(2) MA(1) MA(2) และประเทศองักฤษคือแบบจ าลอง AR(1) AR(2) 
MA(1) MA(2) เม่ือท าการทดสอบความถูกตอ้งของแบบจ าลองพบวา่ส่วนท่ีเหลือของแบบจ าลองมี
ลกัษณะ White Noise ท่ีระดบันยัส าคญัทางสถิติท่ี 0.01 และทุกแบบจ าลองให้ค่า Root Mean 
Squared Error และค่า Theil’s Inequality Coefficient ต ่าท่ีสุด ดงันั้นแบบจ าลองขา้งตน้จึงมีความ
เหมาะสมท่ีจะเป็นตวัแทนของราคาน ้ ามนัดิบในอนาคตท่ีน าเขา้จากแต่ละประเทศ ผลการพยากรณ์
ราคาน ้ ามนัดิบท่ีน ้ าเขา้ระหว่างเดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2547 ถึงเดือนมกราคม พ.ศ. 2548 จาก
ประเทศโอมานคือ 38.63 38.25 และ38.13 ดอลลาร์/บาร์เรล จากประเทศดูไบคือ 36.71 36.31 และ
35.89 ดอลลาร์/บาร์เรล จากประเทศไนจีเรียคือ 49.44 48.94 และ49.43 ดอลลาร์/บาร์เรล จาก
ประเทศองักฤษคือ 49.43 49.07 และ40.39 ดอลลาร์/บาร์เรล ส่วนการพยากรณ์ราคาน ้ ามนัดิบท่ีน ้ า
เขา้ระหวา่งไตรมาสท่ี 4 พ.ศ. 2547 ถึงไตรมาสท่ี 2 พ.ศ. 2548 จากประเทศโอมานคือ 33.55 34.50 
และ33.65 ดอลลาร์/บาร์เรล จากประเทศดูไบคือ 34.67 34.73 และ35.95 ดอลลาร์/บาร์เรล จาก
ประเทศไนจีเรียคือ 40.57 39.46 และ41.16 ดอลลาร์/บาร์เรล จากประเทศองักฤษคือ 40.74 40.44 
และ42.74 ดอลลาร์/บาร์เรล ดงันั้นจึงสรุปได้ว่าผลของการพยากรณ์ราคาน ้ ามนัดิบท่ีน ้ าเขา้จาด
ต่างประเทศจะเป็นประโยชน์ต่อการก าหนดมาตรการเพื่อรองรับปัญหาเพื่อรองรับปัญหาท่ีอาจ
เกิดข้ึนจากความผบัผวนของราคาน ้ามนัในอนาคต 

จตุพร จันต๊ะโมกข์ (2550) ท าการศึกษาเร่ือง “การเปรียบเทียบความแม่นย  าในการ
พยากรณ์ราคาน ้ามนัดิบระหวา่งแบบจ าลองนิวรอลเน็ตเวิร์ค กบัแบบจ าลองอารีมาการ์ชเอ็ม” โดยมี
วตัถุประสงคเ์พื่อหาแบบจ าลอง Neural Network แบบจ าลอง ARIMA และแบบจ าลอง GRACH-M 
ท่ีดีท่ีสุดในการพยากรณ์ราคาน ้ ามนัดิบ และเปรียบเทียบความแม่นย  าของผลพยากรณ์ระหว่าง
แบบจ าลองดงักล่าว ซ่ึงการศึกษาในคร้ังน้ีใช้ขอ้มูลอนุกรมเวลาของราคาปิดน ้ ามนัดิบเบรนท์ราย
วนัท่ีมีการซ้ือขายตั้งแต่วนัท่ี 3 พฤศจิกายน 2547 ถึงวนัท่ี 19 มกราคม 2550 จ านวน567 ค่า  โดยแบ่ง
ขอ้มูลออกเป็น 3 ชุด คือ ชุดการเรียนรู้ (Training) จ านวน 467 วนั ชุดแบบทอสอบความแม่นย  าของ
แบบจ าลอง (Validation) จ านวน 50 วนั และชุดส าหรับการพยากรณ์ (Testing) จ านวน 50 วนั จาก
ผลการศึกษาแบบจ าลอง ARIMA และแบบจ าลอง GRACH-M พบวา่ขอ้มูลอนุกรมเวลาราคาปิด
ของน ้ามนัเบรนทมี์ลกัษณะความน่ิง (Stationary) ท่ีผลต่างล าดบัท่ี 2 และพบวา่แบบจ าลอง ARIMA 
MA(1) MA(22) เป็นแบบจ าลองท่ีเหมาะสมท่ีสุดส าหรับการพยากรณ์ ซ่ึงให้ค่า MAPE ท่ีต  ่าท่ีสุด
เท่ากบั 1.579 ส่วน แบบจ าลอง GRACH-M, AR(1), AR(2), AR(3), MA(22), MA(25) และ 
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GRACH-M(1,2) เป็นแบบจ าลองท่ีเหมาะสมท่ีสุดส าหรับการพยากรณ์ ซ่ึงให้ค่า MAPE ท่ีต  ่าท่ีสุด
เท่ากบั 1.8453 นอกจากน้ียงัไดเ้ปรียบเทียบความแม่นย  าของการพยากรณ์ราคาน ้ ามนัดิบเบรนทท่ี์ดี
ท่ีสุดในแต่ละแบบจ าลองพบว่า แบบจ าลอง ARIMA เป็นแบบจ าลองท่ีดีท่ีสุด รองลงมาคือ 
GRACH-M และNeural Networkตามล าดบั 

ปิยนุช เรืองขจร (2550) ท าการศึกษาเร่ือง “การประมาณค่าความผนัผวนของ
ผลตอบแทนของราคาน ้ ามนัดิบ ถ่านหิน และก๊าซธรรมชาติ โดยวิธี อารีมาอีการ์ช อารีมาการ์ชเอ็ม 
และอารีมาการ์ช” โดยมีวตัถุประสงคด์งัน้ี 1) เพื่อสร้างแบบจ าลองเพื่อประมาณค่าความผนัผวนของ
ผลตอบแทนของราคาน ้ ามนัดิบ ถ่านหิน และก๊าซธรรมชาติ และ 2) เพื่อทดสอบและเปรียบเทียบ
ความแม่นย  าของแบบจ าลองประมาณค่าความผนัผวนของผลตอบแทนของราคาน ้ ามนัดิบ ถ่านหิน 
และก๊าซธรรมชาติ จากแบบจ าลอง ARIMA-EGRACH ARIMA-GRACH-M และARIMA-
GRACHโดยใช้ข้อมูลอนุกรมเวลาราคาปิดรายวนัของราคาน ้ ามันดิบเบรนท์ในตลาดซ้ือขาย
ล่วงหนา้ NYMEX ของสหรัฐอเมริกา ตั้งแต่เดือน มกราคม 2546 ถึงเดือน กุมภาพนัธ์ 2550 จ านวน 
1040 ขอ้มูล และขอ้มูลอนุกรมเวลาราคาปิดรายวนัของราคาถ่านหินเบรนทข์องสหรัฐอเมริกา ตั้งแต่
เดือน สิงหาคม 2546 ถึงเดือน กุมภาพนัธ์ 2550 จ านวน 876 ขอ้มูล และขอ้มูลอนุกรมเวลาราคาปิด
รายวนัของราคาก๊าซธรรมชาติเบรนท์ของสหรัฐอเมริกา ตั้งแต่เดือน สิงหาคม 2546 ถึงเดือน 
กุมภาพนัธ์ 2550 จ านวน 881 ขอ้มูล จากการศึกษาพบวา่ผลตอบแทนของราคาพลงังานทั้ง 3 ชนิดมี
ลกัษณะน่ิงท่ีระดบั (I(0)) เม่ือทดสอบความถูกตอ้งของแบบจ าลองพบวา่มีลกัษณะเป็น White Noise 
ณ ระดบันยัส าคญัทางสถิติ 0.05 ผลของการพยากรณ์ผลตอบแทนของราคาพลงังานแต่ละชนิดแบบ
วา่แบบจ าลอง AR(1), AR(9), MA(1), MA(9), MA(14) และE-GARCH ให้ค่า Root Mean Square 
Error ท่ีต  ่าท่ีสุดและมีความเหมาะสมท่ีสุดในการพยากรณ์ส าหรับราคาน ้ามนัดิบ แบบจ าลอง AR(1), 
AR(10), MA(1), MA(10), และGARCH(1,1) ให้ค่า Root Mean Square Error ท่ีต  ่าท่ีสุดและมีความ
เหมาะสมท่ีสุดในการพยากรณ์ส าหรับราคาถ่านหิน แบบจ าลอง AR(2), AR(10), MA(2), MA(10) 
และGARCH(1,1) ให้ค่า Root Mean Square Error ท่ีต  ่าท่ีสุดและมีความเหมาะสมท่ีสุดในการ
พยากรณ์ส าหรับราคาก๊าซธรรมชาติ และค่าความแปรปรวนของผลตอบแทนราคาน ้ ามนัดิบ ถ่าน
หิน และก๊าซธรรมชาติให้ค่าท่ีน้อย สรุปได้ว่าแบบจ าลองท่ีเหมาะสมส าหรับการพยากรณ์
ผลตอบแทนของราคาพลงังานทั้ง 3 ชนิดเป็นแบบจ าลองท่ีแตกต่างกนัข้ึนอยู่กบัลกัษณะความ
เคล่ือนไหวของราคาในแต่ละตวั 

อุทิศ นุ่นแก้ว (2550) ท าการศึกษาเร่ือง “การวิเคราะห์ความสัมพนัธ์ระหว่างอตัราเงิน
เฟ้อของประเทศไทยและราคาน ้ามนัดิบในตลาดโลก โดยวธีิการโคอินทิเกรชัน่” โดยมีวตัถุประสงค์
เพื่อศึกษาความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราเงินเฟ้อของประเทศไทยและราคาน ้ ามนัดิบในตลาดโลก โดย
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วิธีการโคอินทิเกรชัน่ โดยใช้ขอ้มูลทุติยภูมิแบบรายเดือนตั้งแต่เดือนมกราคม พ.ศ. 2540 ถึงเดือน
มิถุนายน พ.ศ. 2550 รวมทั้งหมด 126 เดือน ผลการศึกษาพบวา่ขอ้มูลตวัแปรดชันีราคาผูบ้ริโภคใน
ประเทศไทยและราคาน ้ ามนัดิบในแบบจ าลองท่ีปราศจากจุดตดัและแนวโนม้ของเวลา แบบจ าลอง
ท่ีมีจุดตดัและปราศจากแนวโน้มของเวลา และแบบจ าลองท่ีมีจากจุดตดัและแนวโน้มของเวลา 
พบว่า มีลักษณะไม่ น่ิงและค่าส่วนท่ี เหลือ (Residual)  จากสมการถดถอยในการทดสอบ 
โคอินทิเกรชั่นของดัชนีราคาผูบ้ริโภคและราคาน ้ ามนัดิบมีลักษณะน่ิง แสดงว่าข้อมูลทั้งสองมี
ความสัมพนัธ์เชิงดุลระยะภาพในระยะยาว จากการประมาณค่าสัมประสิทธ์โดยแบบจ าลองเอเรอร์
เรคชัน่พบวา่ดชันีราคาผูบ้ริโภคในประเทศไทยและราคาน ้ ามนัดิบมีผลซ่ึงกนัและกนัในการปรับตวั
ระยะสั้นทั้งสองทิศทาง และค่าสัมประสิทธ์ิความคาดเคล่ือนของดชันีราคาผูบ้ริโภคในประเทศไทย
และราคาน ้ ามันดิบมีค่าน้อยกว่า 1 และมีค่าเป็นลบอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ ดังนั้ นค่าความ 
คาดเคล่ือนมีการปรับตวัในระยะสั้นเขา้สูดุลยภาพในระยะยาว ส าหรับผลการทดสอบความเป็นเหตุ
เป็นผลกันพบว่าการเปล่ียนแปลงราคาน ้ ามันดิบดูไบและอัตราเงินเฟ้อของประเทศไทยมี
ความสัมพนัธ์ท่ีเป็นเหตุเป็นผลกนัแบบสองทิศทาง โดยมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัร้อยละ 5 

ณันทิวร เทียนมาแป้น (2552) ท าการศึกษาเร่ือง “การพยากรณ์ราคาน ้ ามนัดิบไลทส์วีท 
และน ้ ามันส าเร็จรูปเบนซินในตลาดฟิวเจอร์ไนแม็กซ์โดยการใช้แบบจ าลองอาฟีมา” โดยมี
วตัถุประสงค ์คือ 1) เพื่อทดสอบการมีอยูข่องระบบความจ าระยะยาว (Long Memory)  ในขอ้มูล
ราคาน ้ ามนัดิบไลทส์วีทและน ้ ามนัเบนซินรายวนั 2) เพื่อหาแบบจ าลอง ARFIMA ท่ีเหมาะสมและ
พยากรณ์การเปล่ียนแปลงของราคาน ้ ามนัดิบไลท์สวีท และน ้ ามนัเบนซินรายวนัในอนาคต โดย
การศึกษาในคร้ังน้ีท าการศึกษาโดยใช้ขอ้มูลอนุกรมเวลาตั้งแต่วนัท่ี 30 มีนาคม 2526 จนถึง  
วนัท่ี 31 มกราคม 2552 รวมจ าวนค่าสังเกต 838 ค่า พบว่า 1) ราคาน ้ ามนัดิบไลท์สวีทมี Long 
Memory และแบบจ าลองท่ีเหมาะสมคือ AFIMA(10, 0.1142, 0) ดว้ยความแม่นย  ามากท่ีสุดถึงร้อย
ละ 98.81 และนอ้ยท่ีสุดร้อยละ 76.94 โดยค่าเบ่ียงเบนมีค่าอยูใ่นช่วง 1.19 ถึง 2317.09 2) ราคาน ้ ามนั
ส าเร็จรูปเบนซินระบบความจ าระยะยาวจากการทดสอบแบบคร่าว ๆ แต่ไม่สามารถเลือก
แบบจ าลอง ARFIMA ท่ีเหมาะสมได ้แต่แบบจ าลอง ARIMA(4, 1, 4) มีความเหมาะสมมากกวา่ดว้ย
ความเม่นย  ามากท่ีสุดร้อยละ 99.27 และนอ้ยท่ีสุดร้อยละ 82.14 โดยค่าเบ่ียงเบนมีค่าอยูใ่นช่วง 0.73 
ถึง 17.86 
                   ประกายแก้ว รุ่งเรือง(2553) ท าการค้นควา้อิสระเร่ือง “การวิเคราะห์ความสัมพนัธ์
ระหว่างดชันีราคาหุ้นตลาดหักทรัพยท่ี์ส าคญักบัราคาน ้ ามนัในตลาดโลก โดยวิธีโคอินทิเกรชัน่” 
โดยมีวตัถุประสงค์เพื่อศึกษาถึงความสัมพนัธ์ระหว่างดชันีราคาหุ้นตลาดหลกัทรัพยท่ี์ส าคญักบั
ราคาน ้ ามนัดิบในตลาดโลก โดยวิธีโคอินทรีเกรชัน่ การศึกษาในคร้ังน้ีใชอ้มูลทุติยภูมิแบบรายวนั



32 

 

ของลอกการิทึม ตั้งแต่ 1 มกราคม พ.ศ.2550 ถึง 30 สิงหาคม พ.ศ.2552 รวมทั้งส้ิน 695 ค่าสังเกต ซ่ึง
ข้อมูลดัชนีราคาหุ้นตลาดหลักทรัพย์ท่ีส าคัญประกอบด้วย ดัชนีราคาหุ้นตลาดหลักทรัพย์
สหรัฐอเมริกา ดชันีราคาหุน้ตลาดหลกัทรัพยแ์ห่งประเทศไทย ดชันีราคาหุ้นตลาดหลกัทรัพยฮ่์องกง 
ดชันีราคาหุ้นตลาดหลกัทรัพยป์ระเทศสิงคโปร์ และดชันีราคาหุ้นตลาดหลกัทรัพยป์ระเทศญ่ีปุ่น 
จากผลการศึกษาพบวา่ขอ้มูลดชันีราคาหุ้นตลาดหลกัทรัพยท่ี์ส าคญัและราคาน ้ ามนัดิบตลาดโลกมี
ความน่ิงขอ้มูลจึงสามารถใช้เพื่อการวิเคราะห์ความสัมพนัธ์ในระยะยาวและการปรับตวัระยะสั้น
ต่อไปได ้และการวิเคราะห์ความสัมพนัธ์เชิงดุลยภาพในระยะยาว (Cointegration) กรณีดชันีราคา
หุน้ตลาดหลกัทรัพยท่ี์ส าคญัเป็นตวัแปรอิสระและราคาน ้ ามนัดิบในตลาดโลกเป็นตวัแปรตาม และ
ในกรณีราคาน ้ามนัดิบในตลาดโลกเป็นตวัแปรอิสระและดชันีราคาหุ้นตลาดหลกัทรัพยท่ี์ส าคญัเป็น
ตวัแปรตาม พบวา่ทั้งสองกรณีมีความสัมพนัธ์เชิงดุลยภาพในระยะยาว ยกเวน้ดชันีราคาหุ้นตลาด
หลกัทรัพยป์ระเทศสิงคโปร์ไม่มีความสัมพนัธ์เชิงดุลยภาพในระยะยาว ในกรณีท่ีราคาน ้ ามนัดิบใน
ตลาดโลกเป็นตวัแปรอิสระและดชันีราคาหุ้นตลาดหลกัทรัพย์ท่ีส าคญัเป็นตวัแปรตาม ส่วนการ
ทดสอบความสัมพนัธ์เชิงดุลยภาพในระยะสั้นดว้ย Error Correction Mechanism (ECM) ในกรณี
ดชันีราคาหุน้ตลาดหลกัทรัพยท่ี์ส าคญัเป็นตวัแปรอิสระและราคาน ้ ามนัดิบในตลาดโลกเป็นตวัแปร
ตาม พบว่ามีความสัมพนัธ์ซ่ึงกนัและกนัในการปรับตวัในระยะสั้น โดยค่าสัมประสิทธ์ิความคาด
เคล่ือนของทั้งสองกรณีมีค่าเป็นลบ นั่นหมายความว่ามีการปรับตวัในระยะสั้ นเขา้สู่ดุลยภาพใน
ระยะยาว แต่กรณีท่ีราคาน ้ามนัดิบในตลาดโลกเป็นตวัแปรอิสระและดชันีราคาหุ้นตลาดหลกัทรัพย์
ท่ีส าคญัเป็นตวัแปรตาม พบวา่ไม่มีความสัมพนัธ์ซ่ึงกนัและกนัในการปรับตวัระยะสั้น การทดสอบ
สมมติฐานเชิงเป็นเหตุเป็นผลดว้ย Granger Causality Test ระหวา่งราคาน ้ ามนัดิบในตลาดโลกและ
ดชันีราคาหุน้ตลาดหลกัทรัพยท่ี์ส าคญั พบวา่ ณ ระดบันยัส าคญั 0.05 ดชันีราคาหุ้นตลาดหลกัทรัพย์
แห่งประเทศไทย ดชันีราคาหุ้นตลาดหลกัทรัพยส์หรัฐอเมริกา และดชันีราคาหุ้นตลาดหลกัทรัพย์
ประเทศดชันีราคาหุ้นตลาดหลกัทรัพยฮ่์องกงเป็นตน้เหตุของกนัและกนั ส่วนดชันีราคาหุ้นตลาด
หลักทรัพย์ประเทศสิงคโปร์เป็นต้นเหตุของราคาน ้ ามนัดิบในตลาดโลก แต่ราคาน ้ ามันดิบใน
ตลาดโลกไม่เป็นตน้เหตุของดชันีราคาหุ้นตลาดหลกัทรัพยป์ระเทศสิงคโปร์ ส่วนดชันีราคาหุ้น
ตลาดหลกัทรัพยป์ระเทศญ่ีปุ่นไม่เป็นตน้เหตุของราคาน ้ ามนัดิบในตลาดโลก แต่ราคาน ้ ามนัดิบใน
ตลาดโลกเป็นตน้เหตุของดชันีราคาหุน้ตลาดหลกัทรัพยป์ระเทศปะเทศญ่ีปุ่น 

ภัทรรัตน์ พัวพันพัฒนา (2553) ท าการคน้ควา้อิสระเร่ือง “การพยากรณ์ผลตอบแทน
หลักทรัพย์ในตลาดหลักทรัพย์แห่งประเทศไทย โดยวิธี อาฟีแมกซ์”โดยมีวตัถุประสงค์เพื่อ
พยากรณ์ผลตอบแทนหลกัทรัพยใ์นตลาดหลกัทรัพยจ์  านวน 5 หลกัทรัพย ์คือ ปตท. (PTT), ปตท. 
ส ารวจและผลิตปิโตรเลียม (PTTEP), ปูนซิเมนตไ์ทย (SCC), ธนาคารกสิกรไทย (KBANK) และ ซี
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พี  ออลล์  (CPALL)  โดยวิธี  AFIMAX จากการค านวณข้อมูลราคาปิดของวันท าการตั้ งแต่ 
วนัท่ี 1 มิถุนายน 2552 ถึง วนัท่ี 31 พฤษภาคม 2553 เป็นระยะเวลาทั้งหมด 255 วนั จากผลการศึกษา
การทดสอบความน่ิงของขอ้มูลพบวา่ ขอ้มูลทั้งหมดมีความน่ิง และจากการทดสอบ Long Memory 
พบวา่ การพยากรณ์ดว้ยวิธี AFIMAX(0, -0.150750, 0, 3.64425, 5.68629, 5.51736)  เป็นวิธีท่ีดีท่ีสุด
ในการพยากรณ์หลกัทรัพยท์ั้ง PTT การพยากรณ์ดว้ยวิธี AFIMAX(0, -0.165075, 0, 2.74490, 
2.16771, 1.32123)  เป็นวิธีท่ีดีท่ีสุดในการพยากรณ์หลกัทรัพยท์ั้ง PTTEP การพยากรณ์ดว้ยวิธี 
AFIMAX(1, -0.230285, 0, 3.53497, 4.58694, 1.07939)  เป็นวิธีท่ีดีท่ีสุดในการพยากรณ์หลกัทรัพย์
ทั้ง SCC การพยากรณ์ดว้ยวิธี AFIMAX(0, -0.0270916, 0, 5.11903, -7.24994, -1.55422)  เป็นวิธีท่ี
ดีท่ีสุดในการพยากรณ์หลกัทรัพยท์ั้ง KBANK และการพยากรณ์ดว้ยวิธี AFIMAX(0, -0.0207286, 
0, -0.0106983, 0.391607, 0.000135854)  เป็นวิธีท่ีดีท่ีสุดในการพยากรณ์หลกัทรัพยท์ั้ง CPALL 
และผลการพยากรณ์ผลตอบแทนของหลักทรัพย์เป็นระยะเวลา 10 วนั พบว่า หลกัทรัพย์ PTT, 
PTTEP, SCC และKBANK มีค่า MAPE ท่ีใหค้่าการพยากรณ์ท่ีสูงมาก 

อภิมุข เกียรติศิริกุล (2554) ท าการคน้ควา้อิสระเร่ือง “การเปรียบเทียบความแม่นย  าใน
การพยากรณ์ราคาน ้ ามนัดิบดูไบ ระหว่างตวัแบบบ็อกซ์และเจนคินส์ ตวัแบบการ์ช และตวัแบบ
โครงข่ายใยประสาทประดิษฐ์”โดยมีวตัถุประสงค์เพื่อ 1) สร้างระบบพยากรณ์จากตวัแบบบ็อกซ์
และเจนคินส์ ตวัแบบการ์ช และตวัแบบโครงข่ายใยประสาทประดิษฐ์ 2) พยากรณ์ราคาน ้ ามนัดิบ
ดูไบไปขา้งหนา้ในระยะสั้น 15 วนั 30 วนั และ 45 วนั และ3) เปรียบเทียบและหาขอ้สรุปวา่ตวัแบบ
ใดท่ีมีความแม่นย  าในการพยากรณ์ราคาน ้ ามนัดิบดูไบมากท่ีสุด โดยการศึกษาน้ีได้เปรียบเทียบ
ความแม่นย  าในการพยากรณ์ราคาน ้ ามนัดิบดูไปในระยะสั้นจากขอ้มูลระยะยาว ขอ้มูลท่ีใชคื้อราคา
ปิดน ้ ามนัดิบดูไบรายวนั ตั้งแต่วนัท่ี 1 มกราคม พ.ศ. 2540 ถึงวนัท่ี 31 มีนาคม พ.ศ. 2553 เป็น
จ านวนทั้งส้ิน 4,838 ค่าสังเกต ผลการศึกษาพบว่าการพยากรณ์ดว้ยตวัแบบโครงข่ายใยประสาท
ประดิษฐ์โดยอาศยัการก าหนดชุดการเรียนรู้ในชั้นของขอ้มูลน าเขา้จากวิธีของบ็อกซ์และเจนคินส์
เป็นตวัแบบท่ีแม่นย  าท่ีสุด ในขณะท่ีตวัแบบการ์ชเป็นตวัแบบท่ีมีประสิทธิภาพน้อยท่ีสุด และใน
กรณีท่ีมีชั้นซ้อนเร้น 1 ชั้น ควรก าหนดจ านวนนิวรอนในชั้นซ้อนเร้นไม่เกิน 10 เท่าของจ านวน
นิวรอนในชั้นของมูลน าเขา้ 

Alvarez-Remirez, Alvarez and Rodriguez (2008) ศึกษาเร่ือง “ความสามารถในการ
พยากรณ์ระยะยสั้นในตลาดน ้ ามนัดิบ: วิธีการวิเคราะห์ความผนัผวนแบบลดแนวโนม้: Short-term 
predictability of crude oil markets: A detrended fluctuation analysis approach” เพื่อใชว้ิเคราะห์ออ
โตค้อรีเรชัน่ในผลตอบแทนของราคาน ้ ามนัดิบระหว่างประเทศส าหรับในช่วงปี ค.ศ. 1987 ถึงปี 
ค.ศ. 2007 โดยยึดแนวคิดการประมาณค่าของการเคล่ือนไหวแบบตวัยกก าลงั Hurst โดยการศึกษา
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ในคร้ังน้ีใชว้ธีิการทางสถิติท่ีเป็นอิสระในการวเิคราะห์ความผนัผวนแบบลดแนวโนม้ซ่ึงสามารถลด
ผลกระทบของแนวโน้มในตลาดท่ีไม่มีความน่ิงของขอ้มูลและมุ่งเนน้ท่ีโครงสร้างภายในออโตค้อ
รีเลชั่นท่ีอยู่ภายในตลาดท่ีมีความผนัผวนเม่ือมีการเปล่ียนแปลงเวลา ผลการทดสอบส าหรับการ
เปล่ียนแปลงเวลาของตวัช้ีวดัเลขยกก าลงัของ Hurst ช้ีให้เห็นว่าในตลาดน ้ ามนัดิบในระยะยาวมี
ลักษณะสอดคล้องกับสมมติฐานของตลาดท่ีมีประสิทธิภาพ อย่างไรก็ตามออโต้คอรีเลชั่นไม่
สามารถใช้กบัช่วงเสลาท่ีสั้ นกว่า 1 เดือนไดเ้น่ืองจากเลขช้ีก าลงั Hurst เป็นวฏัจกัร ซ่ีงกล่าวไดว้่า
ลกัษณะของตลาดจะเป็นตลาดท่ีมีไม่ประสิทธิภาพในระยะสั้นแต่จะปรับตวัจนกระทัง่เป็นตลาดท่ีมี
ประสิทธิภาพในระยาว วธีิการท่ีใชแ้ละผลการศึกษาท่ีไดต้รงกบัการศึกษาก่อนหนา้น้ี 

Kilian (2009) ศึกษาเร่ือง “ความผนัผวนของราคา: ตน้ก าเนิดและผลกระทบ: Oil Price 
Volatility: Origins and Effects.” ซ่ึงการวิเคราะห์ในคร้ังน้ีเนน้การทบทวนวรรณกรรมท่ีเก่ียวขอ้ง
กบัความสัมพนัธ์ระหวา่งความผนัผวนของราคาน ้ ามนัและวงจรธุรกิจ ซ่ึงไดค้าดการระยะยาวไดไ้ว้
ว่าการตระหนกเก่ียวกบัราคาน ้ ามนันั้นจะส่งผลกระทบต่อประสิทธิภาพการผลิตมวลรวมและ
อาจจะส่งผลกระทบต่อการเติบโตทางเศรษฐกิจในระยะยาว ซ่ึงในปี 1974-1985 เป็นช่วงท่ีราคา
น ้ ามันสูงมากแต่ประสิทธิภาพการผลิตอยู่ในระดับท่ีต ่า แต่อย่างไรก็ตามการท่ีประสิทธิภาพ 
การผลิตอยู่ในระดับท่ีต ่ าอาจเป็นผลมาจากการเลือกนโยบายของประเทศท่ีไม่ดีหรือไม่มี
ประสิทธิภาพ ในท านองเดียวกนัก็มีงานช้ินหน่ึงท่ีแสดงให้เห็นถึงแนวโน้มของเศรษฐกิจโลกท่ี
กระทบต่อตลาดน ้ามนัดิบ สุดทา้ยน้ีทั้งภาคครัวเรือนและภาคธุรกิจมีการอนุรักษพ์ลงังานหรือมีการ
ปรับตวัจากเทคโนโลยีท่ีมีประสิทธิภาพมากข้ึน จากความไม่ชัดเจนของจุดท่ีเหมาะสมของการ
เลือกใช้เทคโนโลยีท่ีประหยดัในภาวะท่ีมีความผนัผวนของราคาน ้ ามนัหรือว่ารัฐบาลมีความ
พยายามเขา้ไปแทรกแซงเพื่อจะเอาชนะความลม้เหลวของตลาด และผลกระทบของความผนัผวน
ราคาน ้ามนัสาเหตุหลกันั้นมาจากการใชพ้ลงังานนั้นเองท่ีจะส่งผลต่อราคาน ้ามนัในระยะยาว 

Tansuchat (2009) ไดท้  าการศึกษาเร่ือง “แบบจ าลองความผนัผวนของราคาน ้ ามนัดิบ
โลกและผลขา้งเคียงของความผนัผวน: Modeling World Crude Oil Prices Volatility and Volatility 
Spillovers” โดยมีวตัถุประสงค์เพื่อประมาณแบบจ าลองความผนัผวนอย่างมีเง่ือนไขหน่ึงตวัแปร
และหลายตวัแปร และแบบจ าลองผลขา้งเคียงของความผนัผวนส าหรับผลตอบแทนของน ้ ามนัดิบ
ต่าง ๆ ไดแ้ก่ ผลตอบแทนจากราคาปัจจุบนั (Spot Return) ราคาฟอร์เวิร์ด (Forward Return) และ
ราคาฟิวเจอร์ (Future Return) ภายในตลาดและไขวต้ลาด ต่าง ๆ ไดแ้ก่ เบรทน์ เวสต์เท็กซัส ดูไบ 
และทาปิส และพิจารณาผลขา้งเคียงของความผนัผวนระหว่างผลตอบแทนจากราคาฟิวเจอร์ของ
น ้ ามนัดิบและผลตอบแทนของราคาหุ้นของบริษทัน ้ ามนั ท่ีเป็นบริษทัส าคญั แบบจ าลองความผนั
ผวนอย่างมีเง่ือนไขและแบบจ าลองสหสัมพนัธ์อย่างมีเง่ือนไขต่าง ๆ ไดถู้กใช้การประมาณและ
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พยากรณ์ความผนัผวนและผลขา้งเคียงของความผนัผวนท่ีมีผลกระทบทั้งแบบสมมาตรและแบบ
อสมมาตร และสหสัมพนัธ์อยา่งมีเง่ือนไขในผลตอบแทนจากราคาน ้ ามนัดิบ จากผลของการศึกษา
แสดงให้เห็นถึงองค์ประกอบของ  ARCH และ GARCH ในแบบจ าลองหน่ึงตวัแปรของทุก
ผลตอบแทนในแบบจ าลองARIMA-GRACHว่ามีนัยความส าคัญทางสถิติ  แต่ในแบบจ าลอง
ARIMA-GRACH-GJR มีเพียงองคป์ระกอบ GRACH เท่านั้นท่ีมีนยัส าคญัทางสถิติในทุกกรณี แต่
ตวัประมาณค่าARH และผลกระทบท่ีไม่สมมาตรไม่มีนยัส าคญัทางสถิติทุกตวั  และจากการใช้
แบบจ าลองซีซีซี (CCC) ตวัประมาณค่า CCC ท่ีไดจ้ากการไขวค้วามผนัผวนของผลตอบแทนอยา่งมี
เง่ือนไขภายในตลาดเดียวกนัอย่างมีนยัความส าคญัทางสถิติและมีค่าสูง แต่จากการไขวข้า้มตลาด 
ตวัประมาณค่า CCC ท่ีได้มีนัยความส าคญัทางสถิติและมีค่าจากน้อยไปหามาก ส่วนผลการ
ประมาณของแบบจ าลอง VARMA-GARCH และ VARMA-AGARCHแสดงให้ เห็นถึง
ความสัมพนัธ์ของกนัและกนัของความผนัผวนอยา่งมีเง่ือนไขไขวผ้ลตอบแทนภายในตลาดเดียวกนั
และไขวต้ลาดอย่างมีนยัความส าคญัทางสถิติ จากการประมาณผลขา้งเคียงของความผนัผวนและ
ผลกระทบท่ีไม่สมมาตรของการเปล่ียนแปลงอยา่งกะทนัหนัทางบวกและลบท่ีมีต่อความแปรปรวน
อย่างมีเง่ือนไขช้ีแนะว่าแบบจ าลองVARMA-AGARCH นั้นมีประสิทธิภาพมากกว่าแบบจ าลอง
VARMA-GARCH นอกจากน้ีการใช้เทคนิคโลว์ล่ิงวินโดว์ในการพยากรณ์สหสัมพนัธ์อย่างมี
เง่ือนไขหน่ึงวนัขา้งหนา้ พบวา่มีสหสัมพนัธ์อย่างมีเง่ือนไขท่ีพยากรณ์ระหว่างคู่ของผลตอบแทน
จากน ้ ามนัดิบมีลกัษณะผนัแปรอยา่งมีนยัความส าคญัทางสถิติ และมีแนวโนม้ทั้งเพิ่มข้ึนและลดลง 
ส่วนผลของแบบจ าลอง CCC VARMA-GARCH และVARMA-AGARCH ในการทดสอบ
ผลกระทบข้างเคียงของความผนัผวนและผลกระทบข้างเคียงของความผนัผวนท่ีไม่สมมาตร
ระหวา่งผลตอบแทนของของน ้ ามนัดิบในตลาดซ้ือขายล่วงหนา้เวสตเ์ท็กซสั และผลตอบแทนของ
หุ้นบริษทัน ้ ามนั พบว่าค่า CCC ประมาณไดมี้ค่าน้อย และการศึกษาในคร้ังน้ีพบผลท่ีเหนือความ
คาดหมายคือ ผลของVARMA-GARCH และVARMA-AGARCH แสดงให้เห็นว่าไม่มีผลกระทบ
ขา้งเคียงของความผนัผวนในระหว่างอนุกรมคู่ของผลตอบแทนใด ๆ และส าหรับค่าพารามิเตอร์
ของดีซีซีท่ีได้จากการประมาณค่ามีนัยความส าคญัทางสถิติ ซ่ึงแสดงให้เห็นว่าสมมติฐานของ
สหสัมพนัธ์อยา่งมีเง่ือนไขท่ีคงท่ีไม่ไดถู้กสนบัสนุนเชิงประจกัษ ์

Tansuchai, McAleer and Chang (2009) ศึกษาเร่ือง “ผลขา้งเคียงของความผนัผวน
ระหว่างผลตอบแทนในอนาคตของน ้ ามันดิบและผลตอบแทนของหลักทรัพย์บริษัทน ้ ามัน: 
Volatility spillovers between crude oil futures returns and oil company stock return” เพื่อหา
ผลขา้งเคียงของความผนัผวนระหว่างผลตอบแทนในอนาคตของน ้ ามนัดิบและผลตอบแทนของ
หลักทรัพย์บริษัทน ้ ามัน โดยใช้แบบจ าลอง GARCH แบบหลายตัวแปร แบบจ าลอง CCC 
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แบบจ าลอง VARMA-GARCH และแบบจ าลอง VARMA-AGARCH การศึกษาในคร้ังน้ีท าการ
ประมาณค่าความเตม็ใจท่ีจะลงทุน (Willingness to Investment) ระหวา่งผลตอบแทนในอนาคตของ
น ้ ามนัดิบและผลตอบแทนหลกัทรัพยข์องบริษษัน ้ ามนั 10 แห่ง คือ Exxon Mobil (XOM), Royal 
Dutch Shell (RDS), Chevron Corporation (CVX), ConocoPhillips (COP), BP, Total S.A. (TOT), 
Petrobras (PBRA), Lukiol (LKOH), Surgutneftegas (SNGS) และ Eni S.p.A. (ENI)  จากผลของ
การศึกษาแสดงให้เห็นว่าสภาพความสัมพนัธ์ระหว่างผลตอบแทนในอนาคตของน ้ ามนัดิบ WTI 
และผลตอบแทนหลกัทรัพยท่ี์ต ่ามากของบริษทัน ้ ามนัส าหรับแบบจ าลอง CCC และพบว่าไม่มี
ผลกระทบขา้งเคียงของความผนัผวนในทุกคู่ของผลตอบแทนเม่ือใชแ้บบจ าลอง VARMA-GARCH 
และแบบจ าลอง VARMA-AGARCH นอกจากนั้นการศึกษาคร้ังน้ีแสดงให้เห็นถึงผลกระทบแบบ
ไม่สมมาตร (Asymmetric Effect) ทั้งเชิงบวกและเชิงลบแบบกะทนัหนั บนตวัแปรแบบมีเง่ือนไข
ในทุก ๆ อนุกรมของผลตอบแทน  

Wei , Wang and Huang (2010)  ท าการศึกษาเร่ือง “การพยากรณ์ความผนัผวนตลาด
น ้ ามนัดิบ หลกัฐานเพิ่มเติมโดยการใชแ้บบจ าลองประเภทการ์ช: Forecasting crude oil market 
volatility: Further evidence using GARCH-class models” ซ่ึงเป็นการศึกษาเพื่อขยายงานของ Kang 
และคณะ โดยใช้แบบจ าลองประเภทการ์ชแบบเชิงเส้นละไม่ใช่เชิงเส้นเป็นจ านวนมากเพื่อศึกษา
ลกัษณะความผนัผวนของ 2 ตลาดน ้ ามนัดิบ คือ ตลาดเบรนท์และตลาดเวสต์เท็กซัส โดยใช้การ
ทดสอบความสามารถการพยากรณ์ท่ีมีประสิทธิภาพเหนือกว่าและฟังก์ชัน่ความสูญเสียท่ีเพิ่มข้ึน
ประเมินการพยากรณ์ความผนัผวนโดยแบบจ าลองการ์ชจากตวัอย่าง 1 วนั 5 วนั และ 20 วนั ผล
การศึกษาในคร้ังน้ีพบว่าให้ผลท่ีแตกต่างจากการศึกษาของ Kang และคณะ เน่ืองจากผลการศึกษา
พบวา่ไม่มีแบบจ าลองใดท่ีให้ประสิทธิภาพท่ีสูงกวา่แบบจ าลองอ่ืน ๆ ส าหรับทั้งตลาดเบรนท์หรือ
ตลาดเวสตเ์ท็กซัสผา่นฟังก์ชัน่ความสูญเสียท่ีแตกต่าง แต่อยา่งไรก็ตามโดยทัว่แบบจ าลองประเภท
การ์ชแบบไม่ใช่เชิงเส้นเป็นแบบจ าลองทีแสดงความแม่นย  าการพยากรณ์ขอ้มูลท่ีมีความจ าระยะยาว
และหรือความผนัผวนแบบไม่สมมาตรไดดี้กวา่แบบจ าลองประเภทการ์ชแบบเชิงเส้น โดยเฉพาะ
อยา่งยิง่ในการพยากรณ์ความผนัผวนจากกรอบเวลาท่ียาวข้ึน 

Hou and Suardi (2011) ศึกษาเร่ือง “แบบจ าลองการ์ชแบบนอนพารามิเตอร์ของความ
ผนัผวนของผลตอบแทนราคาน ้ ามนัดิบ: A nonparametric GARCH model of crude oil price return 
volatility” เพื่อทดสอบการใชแ้บบจ าลองการ์ชแบบนอนพารามิเตอร์ในการพยากรณ์ความผนัผวน
ของผลตอบแทนราคาน ้ามนัดิบ ซ่ึงในการศึกษาความผนัผวนของผลตอบแทนราคาน ้ ามนัดิบท่ีผา่น
มานิยมใชแ้บบจ าลองการ์ชแบบพารามิเตอร์ โดยบทความน้ีพิจารณาวิธีการทางเลือกท่ีเก่ียวขอ้งกบั
นอนพารามิเตอร์เพื่อสร้างแบบจ าลองและพยากรณ์ความผนัผวนของผลตอบแทนราคาน ้ ามนัดิบใน
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ตลาดน ้ ามนัดิบเบรนท์ตลาดน ้ ามนัดิบเวสเทตซัส ผลการศึกษาพบว่าพยากรณ์ความผนัผวนของ
ผลตอบแทนราคาน ้ ามนัดิบโดยการใชแ้บบจ าลองการ์ชแบบนอนพารามิเตอร์มีปริธภาพดีกว่าการ
ใช้แบบจ าลองการ์ชแบบพารามิเตอร์ และฟังก์ชั่นการความสูญเสียท่ีแข่งเกร็งและการทดสอบ
ความสามารถการพยากรณ์ท่ีดีกวา่ของแฮนเซน (Hansen) สนบัสนุนผลท่ีไดจ้ากการศึกษาในคร้ังน้ี 
การปรับปรุงความแม่นย  าในการพยากรณ์ของความผนัผวนผลตอบแทนราคาน ้ ามันโดยใช้
แบบจ าลองการ์ชแบบนอนพารามิเตอร์จึงเป็นแบบจ าลองท่ีน่าสนใจและมีศกัยภาพอีกทางเลือกท่ี
นอกเหนือจากแบบจ าลองการ์ชแบบพารามิเตอร์ 
 
2.5 ช่องว่างขององค์ความรู้ 

จากการศึกษางานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งของราคาน ้ ามนัดิบพบว่าการศึกษาท่ีผ่านมาส่วนใหญ่
ท าการศึกษาราคาน ้ ามนัดิบ ความผนัผวนของราคาน ้ ามนั และเพื่อการพยากรณ์ราคาน ้ ามนั โดยใช้
แบบจ าลองต่าง ๆ เช่น แบบจ าลอง Neural Network VARMA-GARCH VARMA-AGARCH CCC 
ARIMA-EGRACH ARIMA-GRACH-M และARIMA-GRACH เป็นต้น นอกจากนั้นการศึกษา
งานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งของราคาน ้ ามนัดิบพบว่าการศึกษาท่ีผ่านไดศึ้กษาถึงผลขา้งเคียงของความผนั
ผวนของราคาน ้ ามนัดิบเพื่อศึกษาถึงความสัมพนัธ์กบัราคาหลกัทรัพยด์า้นพลงังานงาน และอตัรา
การเปล่ียนทางเศรษฐกิจเช่นอตัราเงินเฟ้อ และศึกษาเพื่อเปรียบเทียบความผนัผวนของงราคา
พลงังานท่ีแตกต่างกนั  เช่น ระหวา่งราคาน ้ ามนัดิบ   ราคาน ้ ามนัส าเร็จรูป  ราคาก๊าซธรรมชาติ และ
ราคาถ่านหิน เป็นตน้ หรือไม่ก็เป็นการเปรียบเทียบแบบจ าลองท่ีเหมาะสม ดงันั้นจากการศึกษา
งานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัราคาน ้ ามนัดิบท่ีผา่นมาพบวา่ยงัไม่มีการศึกษาใดท่ีใชแ้บบจ าลอง ARFIMA-
FIGRACH และแบบจ าลอง ARFIMA-FIEGRACH เพื่อใช้ในการพยากรณ์ความผนัผวนราคา
น ้ ามนัดิบโลกในตลาดน ้ ามนัดิบท่ีส าคญัของโลกทั้ง 3 ตลาด อนัประกอบดว้ยตลาดเบรนท์ (Brent 
Blend) ตลาดเวสตเ์ทก็ซสั (WTI) ตลาดดูไบ-โอมาน(Dubai-Oman) ซ่ึงแบบจ าลองทั้ง 2 แบบจ าลอง
นั้น ประกอบดว้ย 2 แบบจ าลองยอ่ยเพื่อคือ ส่วนของแบบจ าลอง ARFIMA ท่ีสามารถใชเ้พื่ออธิบาย
ข้อมูลท่ีมีลักษณะของความจ าระยะสั้ นและระยะยาวได้ ส่วน แบบจ าลอง FIGRACH และ
แบบจ าลอง FIEGRACH เป็นแบบจ าลองท่ีสามารถอธิบายความผนัผวนได ้ในขณะเดียวกนัยงัได้
ศึกษาถึงลกัษณะการมีอยูข่องกระบวนการความจ าระยะยาว (Long Memory Process) ของราคา
น ้ามนัดิบในตลาดน ้ามนัดิบ 3 ตลาดท่ีส าคญัของโลกดงักล่าว   
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2.6  สรุป 
      เน้ือหาของบทแนวคิด ทฤษฎีและงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งไดแ้สดงถึงแนวคิดและทฤษฎี ซ่ึงสามารถ
แบ่งออกได้เป็น 3 ส่วนหลักคือ 1)ข้อมูลพื้นฐานเก่ียวกับน ้ ามันดิบ 2)แนวคิดและทฤษฎีทาง
เศรษฐศาสตร์ และ3) ทฤษฎีและการวิเคราะห์ทางสถิติ และแนวคิดและทฤษฎีหลกัแต่ละส่วน 
ประกอบด้วยแนวคิดและทฤษฎีส่วนย่อย ดงัน้ี 1) ขอ้มูลพื้นฐานเก่ียวกบัน ้ ามนัดิบประกอบด้วย 
ตลาดน ้ามนัดิบ ปัจจยัหลกัท่ีมีผลกระทบต่อราคาน ้ามนัดิบ และประเภทปัจจยัหลกัท่ีมีผลกระทบต่อ
ราคาน ้ามนั 2) แนวคิดและทฤษฎีทางประกอบดว้ย อตัราการเจริญเติบโต (Growth Rate) ทฤษฎีการ
รวมกลุ่มคาร์เทลในตลาดผูแ้ข่งขนันอ้ยราย (Cartel Theory of Oligopoly) และอุปสงคแ์ละอุปทาน
ของน ้ ามนั ส่วน 3) ทฤษฎีและการวิเคราะห์ทางสถิติประกอบดว้ยการทดสอบความน่ิงของขอ้มูล 
(Unit Root) การทดสอบแบบจ าลองระยะยาว (Long Memory TEST) การทดสอบแบบจ าลอง
ARFIMA-FIGACH การทดสอบแบบจ าลอง ARFIMA-FIEGARCH การเลือกแบบจ าลอง (Model 
Selection) และการประเมินผลการพยากรณ์ (Forecast Evaluation) นอกจากนั้นงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง
กบัการศึกษาเร่ือง “การพยากรณ์ความผนัผวนของราคาน ้ ามนัดิบโลก โดยวิธีกระบวนการความจ า
ระยะยาว” เป็นอีกองค์ประกอบ ท่ีส าคญัของบทน้ีโดยไดแ้สดงถึงช่องวา่งขององคค์วามรู้ท่ีท าให้
งานคร้ังน้ีแตกต่างออกไป ส าหรับบทถดัไปจะกล่าวถึงระเบียบของงานวทิยานิพนธ์ 


