
บทที่ 2   
กรอบแนวคดิทางทฤษฎีและเอกสารงานวิจัยท่ีเกี่ยวของ 

 
 ในบทนี้ศึกษาถึงประเด็นหรือแนวคิดท่ีเกี่ยวของกับการศึกษา โดยในสวนแรกเปนแนวคิด
เกี่ยวกับความยืดหยุนของอุปสงค รวมถึงทฤษฎีทางเศรษฐมิติท่ีใชในการศึกษา และสวนท่ีสองเปน
การทบทวนวรรณกรรมหรือเอกสารงานวิจัยท่ีเกี่ยวของ 
 
2.1 แนวคิดทางทฤษฎ ี
 

2.1.1 ความยืดหยุนของอุปสงค 
        นราทิพย ชุติวงศ (2544) กลาววาอุปสงค (demand) หมายถึง ความตองการซ้ือสินคา

หรือบริการชนิดใดชนิดหนึ่งของผูบริโภครวมกับความสามารถในการสนองความตองการดังกลาว 
กลาวอยางส้ันๆอุปสงคจะหมายถึง ความตองการ (want) บวกดวยอํานาจซ้ือ (purchasing power) ถา
เปนความตองการท่ีเกินกวาอํานาจซ้ือเราไมเรียกวา อุปสงค 

       ความยืดหยุนของอุปสงค (elasticity of demand) คือ คาท่ีใชวัดเปอรเซ็นตการ
เปล่ียนแปลงของปริมาณสินคาท่ีจะมีผูตองการเสนอซ้ือ ณ ขณะใดขณะหน่ึง ตอเปอรเซ็นตการ
เปล่ียนแปลงของตัวแปรอ่ืนๆ ท่ีเปนตัวกําหนดปริมาณเสนอซ้ือนั้นๆ ความยืดหยุนของอุปสงคแบง
พิจารณาตามลักษณะของอุปสงคไดดังนี้ 

 
(1) ความยืดหยุนของอุปสงคตอราคา 

                 ความยืดหยุนของอุปสงคตอราคา (price elasticity of demand) เปนคาท่ีใชวัดเปอรเซ็นต
การเปล่ียนแปลงของปริมาณสินคาท่ีมีผูตองการเสนอซื้อ ณ ขณะใดขณะหนึ่ง ตอเปอรเซ็นตการ
เปล่ียนแปลงของราคาสินคาชนิดนั้นๆ เม่ือกําหนดใหส่ิงอ่ืนๆ คงท่ี คาความยืดหยุนของอุปสงคตอ
ราคาเขียนไดวา 

 

               p    
คาสินคานแปลงของรา การเปลี่ยเปอรเซ็นต

 ิมาณเสนอนแปลงของปร การเปลี่ยเปอรเซ็นต ซื้อ
                          (2.1) 
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2) คาความยืดหยุนของอุปสงคตอราคาและลักษณะของเสนอุปสงค 
      โดยท่ัวไป เรามักจะกําหนดใหคาความยืดหยุนเทากับหนึ่ง (unitary) เปนเกณฑท่ีใชใน
การเปรียบเทียบ ถาความยืดหยุนมากกวาหนึ่ง (elastic) ก็จะมีความหมายวา เปอรเซ็นตการ
เปล่ียนแปลงของปริมาณเสนอซื้อมีมากกวาเปอรเซ็นตการเปล่ียนแปลงของราคา และถาคาความ
ยืดหยุนนอยกวาหนึ่ง(inelastic) ก็หมายความวา เปอรเซ็นตการเปล่ียนแปลงของปริมาณเสนอซ้ือมี
นอยกวาเปอรเซ็นตการเปลี่ยนแปลงของราคา ความยืดหยุนมีคาตํ่าสุดเทากับศูนย  ถาความยืดหยุน
เทากับศูนยก็หมายความวา ปริมาณเสนอซ้ือจะไมเปล่ียนแปลงเลยเม่ือราคาสินคาเปลี่ยนแปลงไป 
เทากับวาปริมาณเสนอซ้ือไมมีความยืดหยุนตอราคาเลย การพิจารณาคาความยืดหยุน เราจะดูเฉพาะ
คาตัวเลขท่ีไมคํานึงถึงเครื่องหมาย (absolute value) ถาความยืดหยุนของอุปสงคตอราคาเทากับ -3 
หมายความวา เม่ือราคาสินคาเปล่ียนแปลงไป 1 เปอรเซ็นต ปริมาณเสนอซ้ือจะเปล่ียนแปลงไปถึง 3 
เปอรเซ็นต คาความยืดหยุนเทากับหนึ่ง เรียกวา unitary elasticity สวนคาความยืดหยุนท่ีมากกวา
หนึ่งเรียกวา ความยืดหยุนสูง (elastic) และความยืดหยุนท่ีนอยกวาหนึ่ง เรียกวา ความยืดหยุนตํ่า 
(inelastic) 

 
(3) ความสัมพันธระหวางความยืดหยุนของอุปสงคตอราคากับรายรับรวม 
     เนื่องจากรายรับรวม (total revenue) คํานวณไดจากการคูณราคาสินคาและปริมาณขาย

เขาดวยกัน ดังนั้น การเปล่ียนแปลงของราคาสินคาซ่ึงมีผลกระทบไปยังปริมาณขายจึงยอมมี
ผลกระทบถึงรายรับรวมท่ีผูขายจะไดรับดวย การท่ีผูขายจะดําเนินนโยบายใดๆ เกี่ยวกับการกําหนด
ราคาสินคาผูขายจึงควรมีความรูถึงผลท่ีจะมีตอรายรับรวมของตนวาจะเปนไปในทางใดเม่ือได
ดําเนินนโยบายนั้นๆไปแลว ความรูในเรื่องความยืดหยุนของอุปสงคตอราคาจะสามรถใชเปน
แนวทางในการใหคําตอบเกี่ยวกับเร่ืองดังกลาวได กลาวอยางส้ันๆการเพ่ิมข้ึนของราคาสินคาจะทํา
ใหรายรับรวมของผูขายเพิ่มข้ึน ถาอุปสงคตอราคาของสินคาชนิดนั้นๆ มีคาความยืดหยุนต่ํา และจะ
ทําใหรายรับรวมลดลง ถาอุปสงคตอราคามีคาความยืดหยุนสูง แตถาอุปสงคตอราคามีคาความ
ยืดหยุนเทากับหนึ่ง รายรับรวมจะไมเปล่ียนแปลง เกณฑการพิจารณาน้ีอาจพิสูจนใหเห็นในเชิง
คณิตศาสตรไดดังนี้ 

 
เม่ือให TR คือ รายรับรวม P คือ ราคาสินคา และ Q คือ ปริมาณสินคา 
        TR   =  P×Q 

                                             
dP

dTR  =  Q + P
dP

dQ  
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นํา Q/Q คูณคา P
dP

dQ จะได 

                                     
dQ

dTR  = Q (1+
dP

dQ

Q

P
 ) = Q (1+ p )                                     (2.2) 

 
dTR/dP คือ สวนเบ่ียงเบนของรายรับรวม (total revenue) เม่ือไดมีการเปลี่ยนแปลงราคา

สินคาใหสูงข้ึน เม่ือแทนคา Q และ p  ลงใน (2.2) เราก็จะสามารถบอกไดวา การปรับราคาสินคา
ใหสูงข้ึนของผูผลิตจะทําใหรายรับรวมท่ีไดจากการขายสินคาเพิ่มสูงข้ึน หรือลดตํ่าลง 

เนื่องจาก Q จะตองมีคาและ p  ของอุปสงคโดยปกติจะมีเคร่ืองหมายลบติดอยูดวยเสมอ 
dTR/dP จึงอาจมีคาแตกตางกันไปแลวแตคาของ p  

ในกรณีท่ี p > 1  dTR/dP จะมีเคร่ืองหมายเปน – การขึ้นราคาสินคาใหสูงข้ึนจึงเปนผลทํา
ใหรายรับรวมของผูผลิตลดตํ่าลง 

ในกรณีท่ี p < 1  dTR/dP จะมีเคร่ืองหมายเปน + การขึ้นราคาสินคาใหสูงข้ึนจึงเปนผลทํา
ใหรายรับรวมของผูผลิตเพิ่มสูงข้ึน 

และในกรณีท่ี p = 1 dTR/dP มีคาเทากับศูนย การขึ้นราคาสินคาใหสูงข้ึน จึงทําใหรายรับ
รวมของผูผลิตเปล่ียนแปลงไปจากเดิมแตอยางใด 

 
ตารางท่ี 2.1 แสดงความสัมพันธของ p  P และ TR 

 
คาของ p  ลักษณะความยืดหยุน 

ของเสนอุปสงค 
dTR/dP การเปล่ียนแปลงของ TR 

เม่ือ P เพิ่มสูงข้ึน 

p >1 ยืดหยุนสูง < 0 ลดลง 

p =1 ยืดหยุน =1 = 0 คงเดิม 

p <1 ยืดหยุนตํ่า > 0 เพิ่มข้ึน 
 
โดยท่ัวๆ ไปแลว บนอุปสงคเสนหนึ่งๆ ความยืดหยุนจะมีคาสูง ณ ระดับราคาสูงๆ และมี

คาท่ีต่ํา ณ ระดับราคาตํ่าๆ ดังนั้น การข้ึนราคาสินคาจึงควรกระทําเม่ือราคาเดิมอยูในระดับท่ีต่ํา แต
ท้ังนี้ก็มิไดหมายความวาเราจะยึดเปนกฎเกณฑไดทุกกรณี เพราะถาฟงกชันอุปสงคเปนไปดังใน
สมการ Q = AP-   เราจะไดคาความยืดหยุนของอุปสงคท่ีคงท่ีตลอดไปไมวาระดับราคาจะเปนไป
เทาใดก็ตาม การเพิ่มราคาสินคาใหสูงข้ึนจึงไมอาจมีผลทําใหรายรับรวมเพ่ิมสูงข้ึนได ไมวาจะเปน
การข้ึนราคาสินคาในชวงใด 
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(4) ความยืดหยุนของอุปสงคตอราคาและรายรับหนวยสุดทาย 
      เนื่องจากวารายรับหนวยสุดทาย (marginal revenue) ก็คือ รายรับท่ีเพิ่มข้ึนเม่ือขาย

สินคาเพิ่มข้ึนหนึ่งหนวย หรือ MR = dTR/dQ การพิจารณาในเร่ืองนี้จึงมีลักษณะท่ีตรงขามกับการ
พิจารณาในหัวขอท่ีแลว กลาวคือ ในตอนกอนพิจารณาการเปล่ียนแปลงของรายรับรวมเม่ือราคา
เพิ่ม แตคราวนี้พิจารณาการเปล่ียนแปลงของรายรับรวมเมื่อปริมาณขายเพิ่มอันมีความหมายอยู
โดยนัยวาขณะนี้ราคาสินคาไดลดลง 

  เม่ือ                           TR  =  P×Q 

           
dQ

dTR   =  P+Q
dQ

dP  

นํา P/P คูณคา Q
dQ

dP  จะได 

            
dQ

dTR  =  P (1+
dQ

dP

P

Q
 ) 

                                                                          =  P (1+
p

1 ) 

                          นั่นคือ                             MR  =  P (1+
p

1 )                                         (2.3) 

เม่ือแทนคา พรอมเคร่ืองหมายในสมการ (2.3) จะสรุปไดวา 
ถา p   MR จะเปน + การขายสินคาเพิ่มข้ึน (จากการลดราคาใหต่ําลง) จะทําใหรายรับรวม

เพิ่มข้ึน 
ถา p   MR จะเปน - การขายสินคาเพิ่มข้ึน (จากการลดราคาใหต่ําลง) จะทําใหรายรับรวม

ลดลง 
ถา p  MR จะเทากับศูนย การขายสินคาเพิ่มข้ึน (จากการลดราคาใหต่ําลง) จะทําใหรายรับ

รวมคงเดิม 
 

ตารางท่ี 2.2 แสดงความสัมพันธระหวางคา p  MR และ TR 
 

คาของ p  ลักษณะความยืดหยุน 
ของเสนอุปสงค dQ

dTR =MR การเปล่ียนแปลงของ TR 
เม่ือ P เพิ่มสูงข้ึน 

p >1 ยืดหยุนสูง < 0 ลดลง 

p =1 ยืดหยุน =1 = 0 คงเดิม 

p <1 ยืดหยุนตํ่า >0 เพิ่มข้ึน 
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 (5) ปจจัยท่ีกําหนดคาความยืดหยุนของอุปสงคตอราคา 
      เนื่องจากคาความยืดหยุนของอุปสงคตอราคา บอกใหรูถึงเปอรเซ็นตการเปล่ียนแปลง

ของปริมาณเสนอซ้ือเม่ือราคาสินคาเปล่ียนแปลงไปวาจะมีการเปล่ียนแปลงไปมากนอยเพียงใด 
ดังนั้น ปจจัยใดที่มีผลทําใหปริมาณเสนอซ้ือเปล่ียนแปลงไปมากนอยตางกันเม่ือราคาสินคา
เปล่ียนแปลงไป ก็จะมีสวนในการกําหนดคาความยืดหยุนของอุปสงคตอราคาไดท้ังส้ิน ปจจัยตางๆ
ดังกลาวไดแก 

ก. ความมากนอยของสินคาท่ีสามารถใชแทนสินคาท่ีกําลังพิจารณาอยู ถาปรากฏวา
สินคานั้นมีสินคาชนิดอ่ืนใชแทนไดเปนอยางดีและมีมากชนิด อุปสงคของสินคาก็จะมีคาความ
ยืดหยุนคอนขางสูง ท้ังนี้เพราะเม่ือราคาสินคาเปล่ียนแปลงไป ผูบริโภคจะหันมาใชสินคาชนิดนั้น
แทนสินคาชนิดอ่ืน หรือหันไปใชสินคาชนิดอ่ืนแทนสินคาชนิดนั้น แลวแตทิศทางการเปล่ียนแปลง
ของราคาสินคาจึงมีผลทําใหปริมาณสินคาท่ีมีผูตองการซ้ือเปล่ียนแปลงไปไดมากกวากรณีของ
สินคาท่ีไมมีสินคาชนิดอ่ืนใชแทนไดดีนัก 

ข. ความจําเปนของสินคา ถาสินคาท่ีเรากําลังพิจารณาอยู เปนสินคาท่ีจําเปนแกการ
ดํารงชีวิต อุปสงคจะมีคาความยืดหยุนคอนขางตํ่า กลาวคือ แมราคาจะเปล่ียนแปลงไปมาก ก็จะทํา
ใหจํานวนสินคาท่ีมีผูตองการซื้อเปล่ียนแปลงไปเพียงเล็กนอย เชน ขาวเปนสินคาท่ีจําเปนแกการ
ดํารงชีวิตของคนไทย เม่ือราคาขาวสูงข้ึนปริมาณซ้ืออาจลดลงบางแตก็ไมมากนัก หรือเม่ือราคาขาว
ลดลงปริมาณซ้ือก็จะเพ่ิมข้ึนแตเพียงเล็กนอย อุปสงคตอสินคาขาวของคนไทยจึงกลาวไดวามีคา
ความยืดหยุนตํ่า ในทางตรงกันขาม สําหรับสินคาฟุมเฟอยเม่ือราคาเปล่ียนแปลงไปก็จะทําให
ปริมาณซ้ือเปล่ียนแปลงไปไดมาก คาความยืดหยุนจะคอนขางสูง อยางไรก็ตามการจะตัดสินลงไป
เด็ดขาดวาสินคาอะไรจําเปนและสินคาอะไรไมจําเปนนั้นทําไดคอนขางยาก สินคาชนิดหนึ่งอาจ
จําเปนสําหรับคนกลุมหนึ่ง แตอาจไมจําเปนสําหรับคนอีกกลุมหนึ่ง เชน ขาวอาจจําเปนสําหรับคน
ไทยแตไมจําเปนเทาใดนักสําหรับคนอเมริกัน มันฝร่ังเปนสินคาจําเปนสําหรับคนอเมริกันแตไม
จําเปนสําหรับคนไทย เปนตน  

ค. ลักษณะของสินคาเปนสินคาท่ีตองใชประกอบกับสินคาอ่ืนหรือไม ถาปรากฏวา
สินคานั้นๆ เปนสินคาท่ีตองใชประกอบกับสินคาอ่ืน อุปสงคจะมีคาความยืดหยุนท่ีต่ํากวากรณีท่ีไม
จําเปนตองใชประกอบกับสินคาอ่ืน เชน ยาเสนกับกลองยาเสนเปนสินคาประกอบกัน เม่ือราคายา
เสนลดลงจะไมทําใหปริมาณซ้ือยาเสนเปล่ียนแปลงไปมากนัก เพราะผูท่ีจะหันมาสูบยาเสนเพิ่มข้ึน
นอกจากเร่ืองของความชอบหรือไมชอบการสูบยาเสนแลวยังจะตองคํานึงถึงการท่ีตองซ้ือกลองยา
เสนซ่ึงมีราคาคอนขางสูงดวย ดังนั้น อุปสงคของยาเสนจะคอนขางยืดหยุนนอยกวาในกรณีท่ีไม
ตองใชรวมกับสินคาอ่ืน 
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จ.  จํานวนทางท่ีสินคาสามารถนําไปใชประโยชนได ยิ่งสินคานั้นๆ สามรถที่จะ
นําไปใชประโยชนไดหลายทางมากข้ึนเทาใด เสนอุปสงคก็จะยิ่งมีคาความยืดหยุนมากข้ึนเทานั้น
เพราะโอกาสท่ีสินคานั้นๆ จะถูกนําไปใชประโยชนจะมีมากข้ึน เปนตนวา ถาอะลูมิเนียมสามาถนํา
ไปใชในการทํากระปองไดแตเพียงอยางเดียว เม่ือราคาลดลง ปริมาณซ้ือของอะลูมิเนียมจะไมเพ่ิม
มากนัก อุปสงคจะมีคาความยืดหยุนต่ําเทียบกับกรณีในความเปนจริงท่ีอะลูมิเนียมสามารถนําไปใช
ประโยชนในทางอื่นๆ ไดอีกมาก เม่ือราคาอะลูมิเนียมลดลงปริมาณซ้ือจึงเพิ่มข้ึนอยางมาก อุปสงค
จึงมีความยืดหยุนที่สูงกวา 

ฉ. ราคาของสินคาเม่ือเทียบกับรายไดของผูบริโภค ถาสินคาท่ีผูบริโภคซื้ออยูเปน
สินคาท่ีใชจายจากรายไดสวนใหญของผูบริโภค ความยืดหยุนของอุปสงคจะคอนขางสูงกวาอุปสงค
ของสินคา ซ่ึงเม่ือเทียบแลวมีการใชจายเปนสวนนอยจากรายไดของผูบริโภค เปนตนวา ตูเย็นซ่ึงมี
ราคาแพงและผูบริโภคจะตองจายเงินจํานวนท่ีสูงในการจัดซ้ือมา ผูบริโภคมักจะมีความระมัดระวัง
และรอบคอบเกี่ยวกับเร่ืองของราคา มีความรอบคอบท่ีจะพิจารณาหาสินคาท่ีอาจนํามาใชแทนกัน
ได ดังนั้น เม่ือราคาสินคาดังกลาวเปล่ียนแปลงไปปริมาณการซ้ือจึงเปล่ียนแปลงไปไดมาก อัน
หมายถึงความยืดหยุนของอุปสงคท่ีคอนขางสูง ในทางตรงกันขามกับสินคาบางชนิด เชน พริกไทย
หรือเกลือซ่ึงเปนคาใชจายสวนนอยมากเม่ือเทียบกับรายไดของผูบริโภค การเปล่ียนแปลงราคาของ
สินคาพวกนี้จะมีผลท่ีนอยมากปริมาณการซ้ือ อุปสงคจึงมีความยืดหยุนที่คอนขางตํ่า 

ช. ระยะเวลา เม่ือเราพิจารณาความยืดหยุนของอุปสงคสินคาตางชนิดกันใน
ขณะหนึ่งๆ ปจจัยตางๆ ท่ีกลาวมาขางตนลวนแตมีสวนทําใหความยืดหยุนของอุปสงคสินคาแตละ
ชนิดมีคาแตกตางกันไป อยางไรก็ตาม แมแตในสินคาชนิดเดียวกัน ความยืดหยุนของอุปสงคก็อาจมี
คาแตกตางกันไดเม่ือพิจารณาในระยะเวลาท่ีตางกันออกไป โดยท่ัวๆ ไปเมื่อระยะเวลานานข้ึน 
ความยืดหยุนของอุปสงคตอราคาของสินคาชนิดหนึ่งๆมีแนวโนมจะเพิ่มสูงข้ึนดวยสาเหตุตางๆ
ประกอบกัน กลาวคือ ระยะเวลาท่ีนานออกไป ยอมทําใหผูบริโภคสามารถรับรูถึงการเปล่ียนแปลง 
มีโอกาสที่จะปรับตัวเปล่ียนแปลงแบบแผนของการบริโภคของตน มีโอกาสที่จะแสวงหาสินคา
อ่ืนๆมาใชทดแทน อันเปนผลใหปริมาณเสนอซ้ือสินคาท่ีกําลังพิจารณาอยูเปล่ียนแปลงไปไดมาก
ข้ึน คาความยืดหยุนของอุปสงคจึงมีแนวโนมท่ีจะสูงกวากรณีของการพิจารณาในระยะส้ัน 

 
(6) ความยืดหยุนของอุปสงคตอรายได 
     ความยืดหยุนของอุปสงคตอรายได (income elasticity of demand) คือ คาท่ีใชวัด

เปอรเซ็นตการเปล่ียนแปลงของปริมาณสินคาท่ีจะมีผูตองการเสนอซ้ือ ณ ขณะใดขณะหน่ึง ตอ
เปอรเซ็นตการเปล่ียนแปลงของรายได โดยกําหนดใหส่ิงอื่นๆคงท่ี ในการคํานวณหาคาความ
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ยืดหยุนของอุปสงคตอรายไดนี้ สามารถใชหลักการคํานวณหาความยืดหยุนของอุปสงคตอราคาใช 
เพียงแตแทนท่ีอัตราการเปล่ียนแปลงของราคาสินคาดวยอัตราการเปล่ียนแปลงของรายไดเทานั้น 
ดังนั้น ถาให Q คือ ปริมาณสินคาท่ีจะมีผูตองการซ้ือ และ Y คือ รายได จะเขียนสูตรความยืดหยุน
ของอุปสงคตอรายได ไดวา 

 

                        i ยไดนแปลงของรา การเปลี่ยเปอรเซ็นต
 ิมาณเสนอนแปลงของปร การเปลี่ยเปอรเซ็นต ซื้อ

                                    (2.4) 

 
ความยืดหยุนของอุปสงคตอรายไดอาจมีเคร่ืองหมายบวกหรือลบก็ไดข้ึนอยูกับชนิดของ

สินคาท่ีผูบริโภคทําการบริโภคอยูในขณะน้ัน ถาสินคาเปนสินคาปกติ เม่ือรายไดเพิ่มข้ึนผูบริโภคก็
จะบริโภคสินคานั้นๆ มากข้ึน การเปล่ียนแปลงของปริมาณเสนอซ้ือกับรายไดจะเปนไปในทิศทาง
ของปริมาณเสนอซ้ือกับรายไดวาเปนไปในทิศทางใด และดังนั้นก็จะบอกใหรูวาสินคานั้นเปน
สินคาประเภทใด เปนสินคาปกติหรือสินคาดอยในสายตาของผูบริโภค คาตัวเลขที่ไมคํานึงถึง
เคร่ืองหมายเทานั้นท่ีจะบอกถึงปฏิกิริยาระหวางอัตราการเปล่ียนแปลงของปริมาณเสนอซ้ือ ตอ 
อัตราการเปล่ียนแปลงของรายไดวามีมากนอยเพียงใด ถาตัวเลขดังกลาวมีคาสูงก็แสดงวา ปริมาณ
เสนอซ้ือสินคาชนิดนั้นจะเปล่ียนแปลงไปมากเมื่อรายไดเปล่ียนแปลงไป หรือถามีคาตํ่าก็แสดงวา
ปริมาณเสนอซ้ือสินคาชนิดนั้นจะเปล่ียนแปลงไปไมมากนักเมื่อรายไดเปล่ียนแปลงไป และถาคา
ความยืดหยุนเทากับศูนย  ก็แสดงวาปริมาณเสนอซ้ือจะไมเปล่ียนแปลงไปเลยเม่ือรายได
เปล่ียนแปลงไป 

คาความยืดหยุนของอุปสงคตอรายไดก็เชนเดียวกับคาความยืดหยุนของอุปสงคตอราคา คือ
จะใชคา 1 เปนเกณฑในการพิจารณา โดยความยืดหยุนของอุปสงคตอรายไดจะมีคาสูงถาคาดังกลาว
มากกวา 1 และมีคาตํ่าถาคาดังกลาวนอยกวา 1 โดยท่ัวๆ ไปสินคาฟุมเฟอยจะมีคาความยืดหยุนของ
อุปสงคตอรายไดท่ีสูง ในขณะท่ีสินคาจําเปนมีคาความยืดหยุนของอุปสงคตอรายไดท่ีต่ํา 

   
(7) ความยืดหยุนของอุปสงคตอราคาสินคาชนิดอ่ืน 
      ความยืดหยุนของอุปสงคตอราคาสินคาชนิดอ่ืน (cross elasticity of demand) หรือเรียก

อีกชื่อหนึ่งวา ความยืดหยุนไขว คือ คาท่ีใชวัดเปอรเซ็นตการเปล่ียนแปลงของปริมาณสินคาชนิดใด
ชนิดหนึ่งท่ีจะมีผูตองการซ้ือ ณ ขณะใดขณะหนึ่งตอเปอรเซ็นตการเปล่ียนแปลงของราคาสินคาอีก
ชนิดหนึ่งโดยกําหนดใหส่ิงอ่ืนๆ คงท่ี การรูคาความยืดหยุนของอุปสงคตอราคาสินคาชนิดอ่ืน มี
ประโยชนตอการวิเคราะหความเกี่ยวของระหวางสินคาตางๆ ท่ีอยูในการพิจารณา ซ่ึงหลักในการ
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คํานวณหาคาความยืดหยุนชนิดนี้ก็คลายคลึงกับการคํานวณหาคาความยืดหยุนชนิดอ่ืนๆ ท่ีกลาว
มาแลว เพียงแตวาในกรณีนี้มีสินคาท่ีจะตองพิจารณามากกวาหนึ่งชนิด  ถาใชสัญลักษณ   แทน
ความยืดหยุนของอุปสงคตอราคาสินคาชนิดอ่ืน แลวทําการพิจารณาความมากนอยของปริมาณ
เสนอซ้ือสินคา A ท่ีจะเปล่ียนแปลงไป เม่ือราคาสินคา B เปล่ียนแปลงไป เขียนไดวา 

 

                        AB
B คานแปลงของรา การเปล่ียเปอรเซ็นต

A  ิมาณเสนอนแปลงของปร การเปลี่ยเปอรเซ็นต ซื้อ
                            (2.5) 

 
กรณีท่ีมีท้ังสินคา A และ B เขามาเกี่ยวของเชนนี้ ถา QAหรือ QB เปนฟงกชันกับท้ัง PA และ 

PB เราสามารถเขียนคาความยืดหยุนไดถึง 4 แบบ ไดแก 

AB  คือ คาท่ีบอกใหรูวาเม่ือราคาสินคา B เปล่ียนแปลงไป ปริมาณซ้ือสินคา A จะ
เปล่ียนแปลงไปมากนอยเพียงไร 

BA  คือ คาท่ีบอกใหรูวาเม่ือราคาสินคา A เปล่ียนแปลงไป ปริมาณซ้ือสินคา B จะ
เปล่ียนแปลงไปมากนอยเพียงไร 

AA  คือ คาท่ีบอกใหรูวาเม่ือราคาสินคา A เปล่ียนแปลงไป ปริมาณซ้ือสินคา A จะ
เปล่ียนแปลงไปมากนอยเพียงไร 

BB  คือ คาท่ีบอกใหรูวาเม่ือราคาสินคา B เปล่ียนแปลงไป ปริมาณซ้ือสินคา B จะ
เปล่ียนแปลงไปมากนอยเพียงไร 

เฉพาะคา AB  และ BA  เทานั้น ท่ีเปนคาความยืดหยุนของอุปสงคตอราคาสินคาชนิดอ่ืน 
ความยืดหยุนของอุปสงคตอราคาสินคาชนิดอ่ืนนั้น ก็เชนเดียวกับความยืดหยุนของอุปสงค

ตอรายได คือ อาจมีเคร่ืองหมายเปนบวกหรือลบก็ไดข้ึนกับลักษณะความสัมพันธของสินคาสอง
ชนิดท่ีเรากําลังพิจารณาอยูนั้น ถาสินคา A และ B เปนสินคาท่ีใชแทนกันได เม่ือราคาสินคา B 
เปล่ียนแปลงไป จะทําใหปริมาณซ้ือสินคา A เปล่ียนไปในทิศทางเดียวกับการเปล่ียนแปลงของราคา
สินคา B ความยืดหยุนของอุปสงคสินคา A ตอราคาสินคา B จะมีเคร่ืองหมายเปนบวก เชน เม่ือ
ราคาสินคา B ลดลง ผูบริโภคจะซ้ือสินคา B มากข้ึน และปริมาณซ้ือสินคา B ท่ีเพิ่มข้ึนสวนหนึ่งจะ
นํามาใชแทนสินคา A ลดลง ดังนั้นเม่ือราคาสินคา B ลดลงจึงทําใหจํานวนซ้ือสินคา A ลดลงดวย 
ในทางตรงกันขามถาสินคา A และ B เปนสินคาท่ีใชประกอบกัน เมื่อราคาสินคา B เปล่ียนแปลงไป 
จะทําใหปริมาณซ้ือสินคา A เปล่ียนไปในทางตรงกันขามกับการเปล่ียนแปลงของราคาสินคา B คา
ความยืดหยุนของอุปสงคสินคา A ตอราคาสินคา B จะมีเคร่ืองหมายเปนลบ เชน เม่ือราคาสินคา B 
ลดลง ผูบริโภคจะซ้ือสินคา B เพิ่มข้ึนและจําเปนตองซ้ือสินคา A เพิ่มข้ึน 
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และเชนเดียวกับกรณีความยืดหยุนของอุปสงคตอรายไดกลาวคือ เคร่ืองหมายบวกหรือ
ลบ มิไดเปนส่ิงแสดงวาความยืดหยุนมีคามากหรือนอยกวาศูนย เคร่ืองหมายดังกลาวเปนแตเพียงส่ิง
ช้ีบอกใหรูลักษณะความสัมพันธระหวางสินคา A และสินคา B ท่ีกําลังพิจารณาอยูวาเปนสินคาที่ใช
ประกอบกันหรือเปนสินคาท่ีใชแทนกันได คาตัวเลขท่ีไมคํานึงถึงเครื่องหมายเทานั้นท่ีจะบอกใหรู
วาความสัมพันธระหวางสินคา A และ B มีมากนอยเพียงใด ถาคาตัวเลขสูงก็แสดงวา ปริมาณการ
ซ้ือสินคา A กับราคาสินคา B มีความสัมพันธกันมาก การเปล่ียนแปลงของราคาสินคา B เพียง
เล็กนอยมีผลทําใหปริมาณซ้ือสินคา A เปล่ียนไปอยางมาก ถาคาตัวเลขตํ่าก็แสดงวาปริมาณการซ้ือ
สินคา A กับราคาสินคา B มีความสัมพันธกันนอย การเปลี่ยนแปลงของราคาสินคา B จะกอใหเกิด
การเปล่ียนแปลงปริมาณซ้ือสินคา A แตเพียงเล็กนอย ถาคาตัวเลขเทากับศูนยก็แสดงวา สินคา A 
และ B ไมมีความสัมพันธกันเลย 

ดวยความสัมพันธในลักษณะดังท่ีกลาวมาขางตนนี้ จึงมักมีการใชคาความยืดหยุนของอุป
สงคตอราคาสินคาชนิดอ่ืนเปนเคร่ืองบงช้ีใหรูวาสินคาท่ีเรากําลังพิจารณารวมกันอยูนั้นเปนสินคาท่ี
ใชแทนกันหรือใชประกอบกัน ใชแทนกันไดดีเพียงไร หรือจําเปนตองใชประกอบกันมากนอยแค
ไหน โดยดูจากเคร่ืองหมายและคาตัวเลขความยืดหยุนของอุปสงคตอราคาสินคาชนิดอ่ืนท่ีคํานวณ
ได อยางไรก็ตามการใชเกณฑเชนนี้ในบางกรณีก็อาจประสบกับความยุงยากสับสนได ท้ังนี้สืบ
เนื่องจากผลของรายไดท่ีมีสวนรวมอยูดวย เปนตนวาระหวางเน้ือสันในวัวและเน้ือสะโพกซ่ึงอาจ
ถือวาเปนสินคาท่ีใชแทนกันไดนั้น เม่ือราคาเน้ือสะโพกลดลงโดยลักษณะความสัมพันธของสินคา
สองชนิดท่ีเปนสินคาท่ีใชแทนกันได ปริมาณการซ้ือเนื้อสะโพกควรจะสูงข้ึนและปริมาณการซ้ือ
เนื้อสันในควรจะลดลง แตถาในสายตาของผูบริโภคเห็นวา เนื้อสะโพกเปนสินคาท่ีตนจะใชบริโภค
เพียงช่ัวคราวขณะท่ีตนยังมีรายไดระดับตํ่า การที่เนื้อสะโพกมีราคาลดลง รายไดท่ีแทจริงของ
ผูบริโภคยอมเพิ่มข้ึน และผูบริโภคอาจหันไปซ้ือเนื้อตามสวนอ่ืนท่ีมีคุณภาพดีกวาเปนตนวาเนื้อสัน
นอกหรือเนื้อสันในเพื่อบริโภคแทน ดังนั้นเม่ือราคาเนื้อสะโพกลดลงปริมาณการซ้ือเนื้อสันใน
แทนท่ีลดลงก็อาจกลับเพิ่มข้ึนได คาความยืดหยุนของอุปสงคตอราคาสินคาชนิดอ่ืนในกรณีนี้
แทนท่ีจะเปนบวกก็กลับมีคาเปนลบ ดังนั้น ในการพิจารณาความสัมพันธของสินคา โดยดูจาก
เคร่ืองหมายของความยืดหยุนของอุปสงคตอราคาสินคาชนิดอ่ืนนั้น จะตองใชความระมัดระวังใน
การพิจารณาโดยตองคํานึงถึงปจจัยตางๆ ใหครบ 
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2.1.2 วิธีการวิเคราะหทางเศรษฐมิต ิ
 (1) การทดสอบ Panel Unit Root 

          แนวคิดเกี่ยวกับการทดสอบ panel unit root นั้นมีอยู 2 แนวคิด อันดับแรกเปน
แนวคิดท่ีสมมติใหขอมูลภาคตัดขวางแตละหนวยเปนอิสระกัน ซ่ึงแนวคิดนี้ไดแก การทดสอบ 
panel unit root ของ(1.1) Levin, Lin and Chu test (2002), (1.2) Im, Pesaran and Shin test (2003) 
and (1.3) Fisher-type tests  แนวคิดท่ีสองเปนแนวคิดท่ีปฏิเสธสมมติฐานท่ีวา cross-sectional 
independence และยังแบงออกเปน 2 แนวคิดยอย ไดแก (2.1) the covariance restrictions approach 
ซ่ึงคิดโดย Chang (2002, 2004) และ (2.2) the factor structure approach ไดแก การทดสอบของ Bai 
and Ng (2004a), Phillips and Sul (2003), Moon and Perron (2004a), Choi (2002) and Pesaran 
(2003) ในท่ีนี้จะอธิบายเฉพาะการทดสอบ panel unit root ของแนวคิดท่ีสมมติใหขอมูล
ภาคตัดขวางแตละหนวยเปนอิสระกัน 

(1.1) Levin, Lin and Chu (2002) test  
สมมุติใหท้ัง N และ T เขาสูอินฟนิตี้ แต T เพิ่มข้ึนในอัตราที่เร็วกวา นั่นคือ 

N/T  0 โครงสรางของ LLC สามารถเขียนไดดังนี้ 
 

 
  iutyy itiiitit ,101  1,2,…,N , t 1,2,...,T                       (2.6)                            

 
เม่ือแนวโนมของเวลา (time trend) คือ ti1  และ individual effects คือ 

i และ
สมมติวา 

itu มีการแจกแจงอยางเปนอิสระ โดยท่ี 

it
j

jitijit uu   





1                                                        
(2.7)                            

 
การทดสอบ panel unit root ตามวิธีของ Levin, Lin and Chu (2002) เหมาะสําหรับ

ขอมูล panel ท่ีมีขนาดกลาง (10 < N < 250 และ 25 < T< 250) อยางไรก็ตาม LLC test มีขอจํากัด
บางประการ ประการแรกคือ ขอมูลภาคตัดขวางตองไมมีสหสัมพันธกัน ประการตอมาคือ การ
ทดสอบสมมติฐานรองของ LLC test คอนขางไมยืดหยุนสําหรับการการศึกษาเชิงประจักษ 
(empirical cases) ดังนี้ 
 

       0...: 210   NH  
0...: 21   NaH                                                 (2.8)                            
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ซ่ึงขอจํากัดดังกลาวไดถูกแกไขในการทดสอบของ ISP (Im, Pesaran and Shin, 
1997, 2003) 
 

(1.2) Im, Pesaran and Shin (1997) Tests   
ขอกําหนดของ LL test คือ ตองการให  เปน homogeneous across i แต

สําหรับวิธีของ Im, Pesaran and Shin (1997) (IPS) อนุญาตให  เปน heterogeneous แนวคิดของ 
IPS แนะนําใหใชการทดสอบของ augmented DF (ADF) เม่ือ itu มีอัตสหสัมพันธ (serially 

correlated) กับหนวยของภาคตัดขวาง (cross-sectional units) อยางเชน   

ip

j
itjitijit uu 

แทน itu  ในสมการ  
iuzyy itititiit ,'

1    =1,..,N; t = 1,..,T, 
จะได             

                 '
1 ititiit zyy   

ip

j
ititij y  1                     (2.9) 

สมมติฐานหลักและสมมติฐานรอง คือ 
                                                            H0: i 1      for all i 
                                                            Ha: i 1      for at least one i 

คา ISP t-bar statistic คือ 

                                      



N

i
i

t
N

t
1

1
 ,                                                                     (2.10) 

เม่ือ 
i

t คือ individual t-statistic  
 

สําหรับทดสอบ  H0: i 1 ในสมการท่ี (3.11) หรือก็คือสําหรับ fixed N        
 

            iT

iZ

iZiZ

t

W

dWW

t
i



















211

0

2

1

0
          เม่ือ T                                   (2.11) 
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IPS สมมติวา tiT เปน iid และมีคาเฉล่ียและความแปรปรวนเปนอันตะ (finite) ดังนั้น 
 

 

  )1,0(
1

)1
1

(
1 N

tVar

tEt
N

N

iiT

N

i
iiTiT










         เม่ือ N                      (2.12) 

และ 

                
 

)1,0(
1

)1(
N

tVar

tEtN
t

iiT

iiT
ISP 








                                            (2.13) 

 

เม่ือ T  และ N                          
        

(1.3) Combining p-value Test (Fisher’s ( Pi ) Test) 
     ในการทดสอบ panel unit root โดยวิธี Combining p-value Test (Fisher’s ( pi ) 

Test) ซ่ึงวิธีการทดสอบแสดงโดย   

                                                           P  =  -2


N

i
ip

1

ln                                                              (2.14) 

 

      การรวมคา p จากการทดสอบ unit root ในแตละภาค i ในการทดสอบ unit 
root ใน panel data โดยท่ี -2 ipln  คือ การแจกแจง 2  ท่ีมี 2 degree of freedom ซ่ึงหมายถึง คาเฉล่ีย
ของ p ท่ีเปนการแจกแจง 2  ท่ีมี 2 degree of freedom ของ Ti   สําหรับ N finite วิธีการ
ทดสอบของ IPS และ Fisher จะสามารถกําหนดสมมติฐานเหมือนวิธีการของ LL ท่ีซ่ึง pi จะ
เหมือนกันภายใตสมมติฐานทางเลือก โดยสมมติฐานหลักคือ แตละ cross-section จะมี unit root 
เชน  H0: Pi = 1 สําหรับทุก i และสมมติฐานทางเลือกหรือสมมติฐานหลัก คือ มีอยางนอย 1 ภาค ท่ี
ไมมี Unit Root เชน H1: Pi < 1 สําหรับ i อยางนอย 1 ภาค นั่นคือการทดสอบท้ังวิธี IPS และ Fisher 
เปนการทดสอบ unit root ในทุกๆ ภาคเหมือนกัน อยางไรก็ตามการทดสอบตามวิธีของ Fisher จะมี
ขอไดเปรียบมากกวาวิธีของ IPS เนื่องจากวิธีของ Fisher ไมจําเปนท่ีกลุมขอมูลจะตองมีลักษณะเปน 
balance panel นอกจากนี้วิธีการของ Fisher ยังสามารถใช lag lengths ท่ีแตกตางกันในการถดถอย 
ADF ในแตละภาค และสามารถประยุกตใชกับการทดสอบ unit root ในวิธีตางๆ ในขณะท่ีขอดอย
ของวิธีการทดสอบของ Fisher คือ คา p จะมาจากวิธีการหาคาตัวเลขของ Maddala and Wu โดย
พบวา วิธีการทดสอบของ Fisher จะใชพื้นฐานคาวิกฤตซ่ึงมีลักษณะดีกวาและเปนตัวเลือกท่ีดีกวา
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สําหรับการทดสอบขอมูลท่ีมี unit root และการทดสอบความสัมพันธในกลุมขอมูล โดยไดเสนอ
การทดสอบทางสถิติตามวิธีของ Fisher 2 ทาง คือ การทดสอบคาสถิติ inverse chi-square p  

     โดยท่ี (1) เปนการทดสอบคา inverse Z =  



N

i
ipN

1

1 )(/1 โดยท่ี  คือ ฟงกช่ัน

การแจกแจงแบบปกติ และ 0  p  1, )(1
ip  คือ จํานวนตัวแปรสุม N (0,1) และTi   

สําหรับทุกๆ i , Z  N(0,1) และ (2) การทดสอบ logit 



N

i
ii PPL

1

)1/ln( โดยท่ี ln(Pi /1 –Pi)  

มีการกระจายท่ีมีคาเฉล่ียเปนศูนย และความแปรปรวนเทากับ 3/2  และ Ti  สําหรับทุกๆ 
i, mL   t  โดยท่ี m = 3(5N + 4) / 2  N(5N + 2) ซ่ึงวิธีการดังกลาวจะมีขอไดเปรียบสําหรับการ
ทดสอบในการรวมคา p ไดใน 3 ทาง คือ 1) ขนาดของจํานวนภาค (N) จะมีขนาดจํากัดหรือไมจํากัด
ก็ได  2) แตละภาคจะมีท้ังแบบสุมหรือไมสุมก็ได  3) ขนาดของขอมูลอนุกรมเวลา (T) จะมีขนาด
แตกตางกันไดในแตละ i  4) สมมติฐานหลักในการทดสอบ คือ ขอมูลแตละภาคในบางตัวสามารถ
ท่ีจะมี Unit Root ได ในขณะท่ีขอมูลประเทศอ่ืนไมมี Unit Root เม่ือ N มีขนาดใหญ การทดสอบ p 
จะแสดงในรูปแบบใหม คือ  

 

                                               



N

i
im p

N
P

1

)2ln2(
2

1                                                 (2.15) 

 
     โดย E[- 2ln pi ]= 2  และ var[-2 ln pi ]= 4  ซ่ึงเปนการประยุกตทฤษฎีการเขาสูศูนยกลาง

ของ Lindeberg-Le´vy โดยให Pm   N(0,1), Ti   และ N  การแจกแจงของคาสถิติ z จะ
เปนคาคงท่ีไมจํากัด N และ z   N(0,1) โดยท่ี Ti  ดังนั้น N   ในขณะท่ี การแจกแจง

ของ    



N

i
ii PPNLm

1

2 1/ln3//1   โดยทฤษฎีการเขาสูศูนยกลางของ Lindeberg-Le´vy 

จะให Ti   และ N   ดังนั้น Z และ Lm จะสามารถใชไดโดยไมตองแกไข สําหรับคา N 
ท่ีไมจํากัดการหาคาเม่ือ N = 5, 10, 25, 50 และ 100 และ T = 50 และ 100 จะแสดงขนาดของคา
สังเกตสําหรับทุกการทดสอบท่ีเปนไปไดและจะมีขนาดไมเกิน 0.05 เม่ือ N มีขนาดเล็ก คา p และ 
pm จะแสดงขนาดท่ีบิดเบือนเม่ือ N = 100 ขณะท่ี z และ IPS จะแสดงขนาดท่ีแทจริงเม่ือ N = 100 
ทุกๆ การทดสอบจะมีประสิทธิภาพมากข้ึนหาก N มีขนาดท่ีเพิ่มมากข้ึน การทดสอบโดยการรวมคา 
p ขนาดจะไดรับการแกไขซ่ึงทําใหการทดสอบมีประสิทธิภาพมากกวาวิธี IPS (Baltagi, 2002: 240) 
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 (2) การทดสอบ Panel Data 
การทดสอบ panel data เปนเทคนิคการทดสอบทางเศรษฐมิติท่ีขอมูลมีลักษณะ

เปนขอมูลอนุกรมเวลา และขอมูลภาคตัดขวาง โดยสามารถเขียนในรูปของตัวแปรไดดังนี้  
y = it  คาของตัวแปรตามสําหรับ cross-section ท่ี i ชวงเวลาท่ี t โดยท่ี i = 1,…, n 

และ t = 1,…,T 
j

itX   = คาของตัวแปรอิสระลําดับท่ี j ของหนวยท่ี i ชวงเวลาท่ี t โดยท่ี j = 1,…,K 
และ K เปนดัชนีของตัวแปรอิสระการอธิบายการประมาณจะเปนการอธิบายการประมาณท่ีเปน 
Balance Panels โดยมีจํานวนขอมูลเทากันในแตละ cross-sections ดังนั้นผลรวมของขอมูล คือ n x 
T เม่ือ T = 1 และ n มีขอมูลจํานวนมากวิธีการประมาณ panel data จะใชในกรณีท่ี n > 1 และ T > 1 
สามารถเขียนในรูปเมทริกซไดดังนี้ 
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โดยท่ี it คือ พจนรบกวนของหนวยท่ี i เวลาท่ี t โดยทั่วไปขอมูลขางตนจะเขียนในรูปของ 
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k







2

1

 

 
ในการอธิบายแบบจําลองตามวิธีการประมาณ Panel Data นั้นแบบจําลองเชิง

เสนตรงในสมการ จะมีรูปแบบแตกตางกัน และแบบจําลองดังกลาวจะมีสมมติฐานเกี่ยวกับพจน
รบกวน ( ) แตกตางกันออกไป คาสัมประสิทธ์ิและคาคงท่ีจะแตกตางกันไปตามแตละภาค 
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นอกจากนี้ยังไดมีการเพิ่มตัวแปรท่ีเปนคาลาหลัง (lag) ไวในแบบจําลองดวย (Johnston and 
Dinardo, 1997: 388) 

การวิเคราะหแบบจําลอง Panel Data (Types of Panel Analytic Models) มี 3 
ประเภท คือ 

(1) Constant Coefficient Model 
(2) Fixed Effects Models 
(3) Random Effects Models 
แบบจําลองท้ัง 3 ประเภทนี้เปนแบบจําลองท่ีมีลักษณะเปน Dynamic Panel, 

Robust และCovariance Structure Models 
 

(2.1) The Pooled Estimator 
การวิเคราะหแบบ constant coefficient models หรือแบบจําลองท่ีคาสัมประสิทธ์ิ

มีคาคงท่ี หรือเรียกวา Pooled regression model เปนการประมาณ Panel Model ที่กําหนดใหคา
สัมประสิทธ์ิรวมถึงคาคงท่ีและสัมประสิทธ์ิมีคาคงท่ีดวย โดยเปนการประมาณขอมูลท่ีเปนขอมูล
ภาคตัดขวางและอนุกรมเวลาดวยวิธีกําลังสองนอยท่ีสุดการประมาณแบบ pooled estimator เปน
วิธีการประมาณท่ีงายท่ีสุดและเปนพื้นฐานของการประมาณแบบอ่ืนๆ โดยแบบจําลองพ้ืนฐานที่ใช
ในการประมาณคือ แบบจําลองจากสมการท่ี 3 คือ 

   
                                                          xy                                                                      (2.16) 
 

โดยสมมติให it iid (0, 2 )  สําหรับทุก i และ t นั่นคือ ใหคาของแตละภาค 
และคาสังเกตเปนคาอนุกรมท่ีไมเกิดปญหาสหสัมพันธ ในขณะท่ีแตละภาค ชวงเวลาและพจน
รบกวน เปนความเบ่ียงเบนท่ีมีลักษณะคงท่ีการประมาณแบบจําลองขางตนเปนการประมาณ
ทางตรง ซ่ึงสมมติใหมีความสอดคลองกับแบบจําลองเชิงเสนตรงของคลาสสิค วิธีการประมาณคา
สัมประสิทธ์ิแบบ pooled data จะใชวิธีกําลังสองนอยท่ีสุด สมมติฐานคือ แตละคาสังเกตจะมี
ลักษณะเปน iid (Yaffee, 2003: 1)  
  

(2.2) Fixed Effects Models 
FE model เปนการประมาณแบบจําลองโดยสมมติใหคาคงท่ีของสมการ

เปล่ียนแปลงไปตามแตละภาคโดยท่ี  
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                                         itititit XXY   33221                                              (2.17) 
 

โดยท่ี i = 1,2,....., N 
          t = 1,2,......,T 
 

โดย i คือ จํานวนภาค และ t คือ ลําดับของชวงเวลา และสมมติให N คือ 
จํานวนขอมูลท่ีมากท่ีสุดของภาค และให T คือ จํานวนท่ีมากท่ีสุดของชวงเวลา ถาแตละภาค มี
จํานวนของเวลาเทากันทุกภาค เราจะเรียกวา panel data นี้วา balance panel การประมาณ สมการท่ี 
(2.19) จะข้ึนอยูกับสมมติฐานของคาคงท่ี คาสัมประสิทธ์ิ และพจนคลาดเคล่ือน ( it  ) ซ่ึงมีขอ
สมมติฐานแบงออกเปนดังนี้ 

A. All Coefficients Constance across Time and Individuals 
เปนการสมมติใหคาสัมประสิทธ์ิทุกคาเปนคาคงท่ีหรือมีคาเดียวกันในทุกๆภาค

และชวงเวลา และพจนคลาดเคล่ือน มีคาแตกตางกันในทุกภาค และชวงเวลา วิธีการนี้เปนวิธีท่ีงาย
ท่ีสุด โดยการมองขามความแตกตางของแตละภาคและชวงเวลา โดยใชการประมาณแบบกําลังสอง
นอยท่ีสุด 

B. Slope Coefficients Constant but the Intercept Varies across Individuals: 
The Fixed Effects or Least-Squares Dummy Variable Regression Model (LSDV) 

รูปแบบนี้เปนการสมมติใหคาสัมประสิทธ์ิมีคาคงท่ี แตคาคงท่ีเปล่ียนแปลงไปใน
แตละภาคซ่ึงจะทําใหคาคงท่ีมีหลายคาตามจํานวนของประเทศโดยสมมติใหคาสัมประสิทธ์ิของแต
ละภาคเปนคาคงท่ี จากสมการท่ี (2.19) สามารถเขียนไดดังนี ้
 
                                     itititiit XXY   33221                                                     (2.18) 
 

โดยที่ i คือ คาคงท่ีของแตละภาคท่ีมีคาแตกตางกัน ซ่ึงความแตกตางนี้จะแสดง
ลักษณะเฉพาะท่ีแตกตางกันในแตละภาค คาคงที่ท่ีแตกตางกันในแตละภาคนี้เราสามารถใชเทคนิค
ตัวแปรหุน (Dummy variable) และจะทําใหคาคงที่ของตัวแปรหุนมีคาแตกตางกัน ดังนั้นจาก
สมการท่ี 6 สามารถเขียนไดเปน 

 
         itititiiiit XXDDDY   33224433221                      (2.19) 
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โดยตัวแปรหุนท่ีใชในสมการจะมีนอยกวาจํานวนของภาค 1 คา ท้ังนี้เพื่อ
หลีกเล่ียงปญหากับดักตัวแปรหุน และคา 1  แสดงถึงคาคงท่ีของประเทศท่ีไมไดใชตัวแปรหุนการ
ใชตัวแปรหุนในการประมาณ fixed effects ในสมการที่ (2.21) นั้น เรียกวา Least-Squares Dummy 
Variable Model (LSDV) การประมาณโดยใชวิธี LSDV จะทําใหนัยสําคัญทางสถิติของการ
ประมาณคาสัมประสิทธ์ิและคา R2 และคา Durbin-Watson มีคาเพิ่มสูงข้ึนเม่ือเปรียบเทียบกับ
รูปแบบท่ี 1 ซ่ึงจะเห็นไดวาการประมาณในแบบท่ี 2 จะไดผลการประมาณท่ีดีกวาแบบท่ี 1 

C. Slope Coefficients Constant but the Intercept Varies over individuals As 
Well As Time 

คาสัมประสิทธ์ิเปนคาเฉล่ีย แตคาคงท่ีเปล่ียนไปในแตละภาค และชวงเวลา จาก
สมการ 

 
  itititiiiit XXDumDDDY   3322531904433221 ...     (2.20) 
 

เม่ือประมาณสมการขางตนจะพบวา ตัวแปรหุนของแตละภาค เชนคาสัมประสิทธ์ิ
ของแตละภาคจะมีนัยสําคัญทางสถิติแตเวลาของตัวแปรหุนจะไมมีนัยสําคัญทางสถิติ ซ่ึงแสดงวา
จะเกิดผลกระทบทางในแตละภาคแตจะไมเกิดผลทางดานผลของเวลา 

D. All Coefficients Vary across Individuals 
ในกรณีนี้สมมติใหคาคงท่ีและคาสัมประสิทธ์ิแตกตางกนัในทุกภาคโดยสามารถ

ขยายรูปแบบของสมการ LSDV จากสมการ 
 

 )()( 322221332204433221 itiitiititiiiit XDXDXXDDDY   
             ititiitiitiiti XDXDXDXD   )()()()( 346245334333                            (2.21) 
 

โดยท่ี   คือ คาท่ีแตกตางกันในแตละภาคและ 321 ,,   และ 4 คือ คาของ
คาคงท่ีท่ีแตกตางกัน ถามีคาสัมประสิทธ์ิของ   เพียง 1 ตัวหรือมากกวามีนัยสําคัญทางสถิติ จะ
สามารถบอกไดวาคาสัมประสิทธ์ิ 1 คาหรือมากกวามีคาแตกตางจากกลุม ตัวอยางคือ ถา 2  และ 

1  มีนัยสําคัญทางสถิติ ในกรณีนี้  22    จะแสดงวา คาสัมประสิทธ์ิของ X2 ในภาคที่ 2 มีคา
แตกตางจากภาคที่ 1 หรือแตกตางจากภาคอ่ืนๆ 
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(2.3) Random Effects Models 
      แมวาวิธี fixed effect หรือ LSDV จะเปนวิธีท่ีงายสําหรับการนําไป

ประยุกตใช แตไมเหมาะสําหรับแบบจําลองท่ีมีคา degree of freedom จํานวนมากหรือจํานวนขอมูล
ภาคตัดขวางมีจํานวนมาก การประมาณโดยวิธี random effect model ชวยเพิ่มประสิทธิภาพในการ
ประมาณโดยแบบจําลองนี้มีขอสมมติใหความแตกตางในคาคงท่ีของสมการเปนการสุมและถูก
รวมเขาไปอยูในสวนประกอบของพจนคลาดเคล่ือนซ่ึงเรียกแบบจําลองนี้วา Error Component 
Model (ECM) หรือRandom Effects Model (REM) โดยมีแนวคิดพื้นฐานจากสมการ 

 
                                 itititiit XXY   33221                                           (2.22) 
 
โดยท่ี i1  เปนคาคงท่ี ซ่ึงสมมติใหเปนตัวแปรเชิงสุมท่ีมีคาเฉล่ียเทากับ 1  และคาคงท่ี

ของแตละภาคสามารถเขียนไดดังนี ้
 
                                                            ii   11                                                                (2.23) 

 
โดย i คือ พจนคลาดเคล่ือนเชิงสุมซ่ึงมีคาเฉล่ียเทากับศูนย และคาความแปรปรวนเทากับ 

 2  นําสมการ (2.25) แทนในสมการ (2.24) จะได 
 

                                      itiititiit XXY   33221  
                                           itititi wXX  33221                                                     (2.24) 
  

โดยท่ี itiitw    
 
พจนคลาดเคล่ือนของ  itw ประกอบดวย i  ของแตละภาคและ it ของแตละภาคและ

ชวงเวลา สมมติฐานของแบบจําลอง ECM คือ 
 

),0( 2
 Ni   

),0( 2
 Ni   

,0)()( ijiiti EE        )( ji                                               (2.25) 
),()()( jsitjtititit EEE      );( stji                               (2.26) 
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โดยท่ีพจนคลาดเคล่ือนของแตละภาคจะไมมีความสัมพันธตอกันและไมมีปญหาอัต
สหสัมพันธ ในแตละภาคและชวงเวลา 

ขอแตกตางระหวาง FEM และ ECM กรณีของ FEM ในแตละภาคจะมีคาคงท่ีของตัวมัน
เอง สําหรับ ECM คาคงท่ี 1  จะแสดงถึง คาเฉล่ียของคาคงท่ีของทุกภาคและสวนประกอบของ
พจนคลาดเคล่ือน i  จะแสดงถึง คาคงท่ีของแตละภาคท่ีเปนคาเฉล่ียของทุกภาค 

 
(2.4) Fixed Effects (LSDV) Versus Random Effects Model 

มีการศึกษาและคนควาจํานวนมากเพื่อหาขอสรุปท่ีวาการประมาณแบบไหน
ดีกวากันระหวางการประมาณแบบ fixed effects และ random effects โดยที่มีขอสรุปเกี่ยวกับ
ประเด็นคนควาขางตนอยู ท่ีหลักการและขอสมมติของความสัมพันธระหวางแตละภาค
สวนประกอบของพจนคลาดเคล่ือน i  และตัวแปร X 

ถาสมมติให i  และ X 's มีลักษณะไมเปนสหสัมพันธ การประมาณโดยวิธี 
ECM จะมีความเหมาะสมมากกวา แตถาหาก i   และ X 's  มีลักษณะสหสัมพันธ การประมาณโดย
วิธี FEM จะดีกวาเนื่องจากหลักการพื้นฐานท่ีแตกตางกันระหวาง FEM และ ECM ดังนั้นจึงไดมี
แนวทางในการเลือกใชระหวาง FEM และ ECM ดังนี้ 

(1) ถาจํานวนของ T (จํานวนขอมูลของอนุกรมเวลา) มีขนาดใหญ และ N (จํานวน
ขอมูลของภาค) มีขนาดเล็กกวา และมีความแตกตางเพียงเล็กนอยของการประมาณคาสัมประสิทธ์ิ
โดยวิธี FEM และ ECM ดังนั้นทางเลือกในการประมาณท่ีดีกวาคือ การประมาณโดยวิธี FEM 

(2) เม่ือ N มีขนาดใหญ และ T มีขนาดเล็กกวา การประมาณจากท้ัง 2 วิธีการจะใหคา
นัยสําคัญทางสถิติท่ีแตกตางกัน และในขณะท่ี ECM ประกอบดวย ii   11  โดยท่ี i

ประกอบดวยตัวแปรเชิงสุมของแตละภาค และ FEM ประกอบดวย i1  มีคาคงท่ี และไมไดเปนตัว
แปรเชิงสุม โดยท่ีขอมูลแตละภาค และกลุมตัวอยางไมไดมาจากการสุมจากกลุมตัวอยางท่ีมีขนาด
ใหญ ในกรณีนี้การประมาณแบบ FEM จะเหมาะสมกวา อยางไรก็ตามถากลุมตัวอยางของภาคเปน
การสุมการใช ECM จะเหมาะสมกวาสําหรับการอนุมานคาสถิติท่ีไมมีขอจํากัด 
        (3) ถาแตละสวนของพจนคลาดเคล่ือน i  และตัวแปรอิสระอยางนอย 1 ตัว หรือ
มากกวา มีความสัมพันธกันเอง การประมาณโดยวิธี ECM จะเอนเอียง ในขณะท่ีการประมาณโดย
วิธี FEM จะไมเอนเอียง 

      (4) ถา N มีขนาดใหญ และ T มีขนาดท่ีเล็กกวา และการประมาณภายใตสมมติฐาน 
ECM จะมีประสิทธิภาพดีกวาการประมาณโดยวิธี FEM (ศนิธิ รัตนสุรังค, 2550: 30) 
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2.2 เอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวของ 
 

Eltony and Al-Mutairi (1995) ไดทําการศึกษาความตองการน้ํามันเบนซินในคูเวต ตั้งแต
ป 1970-1989 โดยใชเทคนิค cointegration และ error correction model (ECM) ผลการศึกษาพบวา
คาประมาณความยืดหยุนดานราคาของน้ํามันเบนซินในระยะส้ันและระยะยาว คือ -0.37 และ -0.46 
ซ่ึงช้ีใหเห็นวา ความยืดหยุนดานราคาของความตองการน้ํามันเบนซินมีความยืดหยุนนอย (inelastic) 
ขณะท่ีความยืดหยุนดานรายไดของความตองการน้ํามันเบนซินมีความยืดหยุนมาก (elastic) แตมี
ความยืดหยุนนอย (inelastic) ในระยะส้ัน ซ่ึงแสดงใหเห็นวาการเปล่ียนแปลงดานรายไดของ
ผูบริโภคมีผลกระทบตอความตองการน้ํามันเบนซินในระยะยาว มากกวาในระยะส้ัน นอกจากนี้
คาประมาณสัมประสิทธ์ิการปรับตัวท่ีไดจากแบบจําลอง ECM มีคาเทากับ 0.52 แสดงใหเห็นวา เม่ือ
เกิดภาวะใดๆ ท่ีทําใหความตองการน้ํามันเบนซินในประเทศในระยะยาวออกจากจุดดุลยภาพ การ
ปรับตัวกลับเขาสูดุลยภาพของความตองการน้ํามันเบนซินในประเทศจะถูกปรับใหลดลงในแตละ
ชวงเวลาดวยขนาด 52% 

 

Denisard C.O. Alves , Rodrigo De Losso da Silveira Bueno (2003) ไดทําการศึกษา
ความยืดหยุนของน้ํามันเบนซิน (gasoline) ในระยะส้ัน ระยะยาวและความยืดหยุนไขวระหวาง
น้ํามันเบนซิน (gasoline) และแกสโซฮอล (alcohol) ในประเทศบราซิล โดยใชเทคนิค co-
integration ในการประมาณคาความยืดหยุนของน้ํามันเบนซินตอราคาและรายได และความยืดหยุน
ไขว ระหวางน้ํามันเบนซิน (gasoline) และแกสโซฮอล (alcohol) โดยใชขอมูลรายปของการบริโภค 
น้ํามันเบนซินตอหัว, รายไดตอหัวราคาของน้ํามันเบนซิน ตั้งแตป 1974-1999 จาก IBGE FIGE และ 
ANP ผลการศึกษาพบวา คาความยืดหยุนของน้ํามันเบนซินตอราคามีความยืดหยุนตํ่า (inelastic) ใน
ระยะยาว และความยืดหยุนเปนศูนย (completely inelastic) ในระยะส้ัน สวนความยืดหยุนไขว 
ระหวางน้ํามันเบนซินและแกสโซฮอลมีคาเปนบวก ซ่ึงเปนส่ิงยืนยันวาเปนสินคาทดแทนกัน จาก
การศึกษาช้ีใหเห็นวา การทดแทนน้ํามันเบนซินตองทําในระยะยาว กอนท่ีปริมาณสํารองของ
ปโตรเลียมจะหมดไป  ความยืดหยุนทางดานราคาของบราซิล ม่ีคาใกลเคียงกับประเทศอ่ืน เชน 
ประเทศเอสโตเนีย  แตความยืดหยุนทางดานราคามีคาตํ่ากวาประเทศอ่ืนมาก เชน ประเทศ คูเวต 
อินเดียและเดนมารก 
 ดานนโยบาย คาประมาณความยืดหยุนไขวตอราคา (cross–price elasticity) ของน้ํามัน
เบนซินและแกสโซฮอล แสดงใหเห็นวา ผูบริโภคมีความออนไหวตอการเปล่ียนแปลงของราคา
พลังงานนอยแมในระยะยาวก็ตาม 
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John C.B. Cooper (2003) ไดทําการศึกษาความยืดหยุนของอุปสงคน้ํามันดิบตอราคา ใน 
23 ประเทศ โดยใชแบบจําลอง multiple regression ท่ีดัดแปลงมาจาก Nerlove’s partial adjustment 
model เพ่ือประมาณคาความยืดหยุนในระยะส้ันและระยะยาว โดยใชขอมูลการบริโภคน้ํามันและ
ราคาน้ํามันจาก British Petroleum ตั้งแตป 1971-2000 และรายไดตอหัว จาก International 
Monetary Fund ผลท่ีไดจากคาประมาณพบวา ความตองการน้ํามันดิบของแตละประเทศมีความ
ออนไหวตอการเปล่ียนแปลงของราคาสูง คาความยืดหยุนในระยะส้ันมีความยืดหยุนดานราคาตํ่า
มาก ในเกือบทุกประเทศ ยกเวนประเทศจีนและโปรตุเกส ท่ีคาประมาณของความยืดหยุนดาน  
ราคามีคาเปนบวก สวนคาความยืดหยุนในระยะยาวมีคามากกวาความยืดหยุนในระยะส้ัน ในทุก
ประเทศ  

 

S. Luchansky and Morks (2008) ไดศึกษาความยืดหยุนของอุปสงคและอุปทานของ      
เอทานอลในอเมริกาโดยใชขอมูลรายเดือนต้ังแตเดือนกันยายน 1997 ถึงเดือนธันวาคม 2006 ของ
ปริมาณขาวโพด, ราคาขาวโพด, ราคาน้ํามันเบนซิน, ราคา MTBE (an oxygenate substitute for 
ethanol), จํานวนการจดทะเบียนเปนเจารถยนต, real GDP, ระดับการอุดหนุนเอทานอลของรัฐบาล, 
จํานวนรัฐท่ีปลูกพืชท่ีสามารถผลิตเอทานอลได และจํานวนประชากรทั้งหมดของรัฐท่ีไมใช MTBE 
ผลการศึกษาพบวา ใน supply model ความยืดหยุนดานราคาของเอทานอล อยูท่ีระหวาง 0.224-
0.258 ซ่ึงถือวามีความยืดหยุนนอย ช้ีใหเห็นวาความผันแปรในดานราคามีมากกวาความผันแปรใน
ดานปริมาณท่ีจําหนายไดซ่ึงนําไปสูการเปล่ียนแปลงความตองการซ้ือ สําหรับ demand model ความ
ยืดหยุนดานราคาของเอทานอล อยูท่ีระหวาง -1.605 ถึง -2.915 แสดงใหเห็นวา ความยืดหยุนดาน
ราคาของความตองการเอทานอลมีความยืดหยุนสูง (elastic) แสดงใหเห็นวา supply shocks สงผล
ไปสูการลดลงของปริมาณความตองการเอทานอลมากกวาราคาท่ีเพิ่มข้ึน ความไมมีเสถียรภาพของ
ความยืดหยุนดานราคาของเอทานอลในดาน demand – side อาจเปนสาเหตุจากการเปล่ียนแปลง
ของส่ิงท่ีสามารถทดแทนเอทานอล สวนความยืดหยุนดานราคาโดยท่ัวไป (ผลการเปล่ียนแปลงของ
ราคาตอปริมาณการผลิต) อยูท่ีประมาณ -2.08 ถึง -3.606    

   
Iwayemi, Adenikinju and Babatunde (2009) ไดทําการศึกษาความยืดหยุนของความ

ตองการปโตรเลียมในไนจีเรีย ตั้งแตป 1977-2006 โดยใช multivariate cointegration ผลการศึกษา
พบวา ความยืดหยุนดานราคาของความตองการพลังงานในระยะยาว คือ 0.66 ขณะท่ีความยืดหยุน
ดานรายไดในระยะยาว คือ -0.106 ความยืดหยุนดานราคาของความตองการดีเซลในระยะยาว คือ 
0.108 และความยืดหยุนดานรายไดระยะยาว คือ -0.100 ซ่ึงผลท่ีไดนี้อาจเปนลักษณะของความไม
เพียงพอในการจัดหาดีเซลในตลาดปโตรเลียมของไนจีเรีย แมวารัฐบาลจะกําหนดใหราคาคงท่ี 
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สําหรับความตองการน้ํามันเช้ือเพลิง (kerosene) พบวา ความยืดหยุนดานรายไดใน long run มีคา
เทากับ 0.625 ขณะท่ีความยืดหยุนดานราคาเทากับ -0.115 ส่ิงท่ีนาสนใจก็คือ การพัฒนาอยาง
ตอเนื่องในดานเศรษฐกิจของไนจีเรีย โครงสรางความยืดหยุนของความตองการปโตรเลียม มี
ลักษณะดังนี้ ประการแรก การที่รัฐบาลควบคุมราคาพลังงานทําใหการบริโภคน้ํามันในไนจีเรียมี
ราคานอยท่ีสุดในโลก ซ่ึงทําใหการเติบโตในการบริโภคพลังงานในประเทศเพ่ิมข้ึน ประการท่ีสอง 
ผลกระทบของการลดลงในการใชรถตอรายไดตอหัว (per capital income) ไนจีเรียทําใหการนําเขา
เช้ือเพลิงท่ีใชในรถยนตลดลง 

 

Wang, Gao and Wang (2009) ไดศึกษาเพื่อเปรียบเทียบคาประมาณพารามิเตอรท่ีไดจาก
แบบจําลอง Fully modified ordinary least square (FMOLS), ordinary least squares method (OLS) 
และ dynamic ordinary least squares method (DOLS) และหาคาประมาณ agricultural total factor 
productivity (TFP) จากฟงกชันการผลิต Cobb-Douglas โดยใชเทคนิค panel cointegration ใน 30 
มณฑลของจีน ตั้งแตป 1978 ถึงป 2004 ผลการศึกษาพบวา ตัวแปรเขา (input) และตัวแปรออก 
(output) มีลักษณะนิ่งท่ีระดับ I(1) จากการทดสอบความสัมพันธระยะยาวโดยใชวิธีของ Pedroni 
(1999) พบวา ตัวแปรมีความสัมพันธในระยะยาว  และ agricultural (TFP) เปล่ียนแปลงเล็กนอย
ตั้งแตป 1978 ถึงป 1992 เนื่องจากขอกําหนดของตลาดและโครงสรางท่ีขัดแยงกัน ขณะท่ีใน
ระหวางป 1994-2004 agricultural (TFP) มีการเปล่ียนแปลงลดลงอยางมากเนื่องมาจากปฏิรูประบบ
เศรษฐกิจและการปรับปรุงนโยบาย และยังพบวา คาประมาณพารามิเตอรท่ีไดจากแบบจําลอง 
FMOLS ดีกวา OLS และ DOLS 

 

Leesombatpiboon and L.Joutz (2010) ไดทําการศึกษาความยืดหยุนของอุปสงคการใช
ปโตรเลียมในระยะส้ันและระยะยาว ใน 7 สาขาเศรษฐกิจของไทยไดแก เกษตรกรรม, โครงสราง
พื้นฐาน (construction), ไฟฟา, โรงงานอุตสาหกรรม, เหมืองแร, ท่ีอยูอาศัยและธุรกิจ และขนสง 
ตั้งแตป 1981-2007 และไดเปรียบเทียบคาความยืดหยุนท่ีไดจากแบบจําลอง dynamic panel และ 
Autoregressive Distribution Lag (ADL) ผลการศึกษาพบวา คาความยืดหยุนของระยะส้ัน มีคานอย
กวาในระยะยาว ซ่ึงเปนไปตามทฤษฎีท่ีวา ผูบริโภคจะตอบสนองตอการเปล่ียนแปลงของตัวแปร
ทางเศรษฐกิจในระยะยาวมากกวาในระยะส้ัน การเพิ่มข้ึนของราคาปโตรเลียม 1% ในระยะส้ัน มีผล
ทําใหผูบริโภคลดการบริโภคปโตรเลียมลงประมาณ 0.26-0.40% ในขณะท่ีการเพ่ิมข้ึนของราคา
ปโตรเลียม 1% ในระยะยาว มีผลทําใหผูบริโภคลดการบริโภคปโตรเลียมลงประมาณ 0.76-1.70% 
เม่ือรายไดเพิ่มข้ึน 1% ในระยะส้ัน มีผลทําใหผูบริโภคเพ่ิมการบริโภคปโตรเลียมข้ึนประมาณ 0.13-
0.31% และมีผลทําใหผูบริโภคเพิ่มการบริโภคปโตรเลียมข้ึนถึงประมาณ 0.34-0.92% ถาทุน 
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(capital stock) เพิ่มข้ึน 1% จะชวยลดการบริโภคปโตรเลียมลงเหลือ 0.3% ในระยะส้ัน และ 1.19% 
ในระยะยาว การเพ่ิมข้ึนของการจางงาน 1% อาจทําใหการบริโภคปโตรเลียมเพิ่มข้ึน 0.2-0.47% ใน 
ระยะส้ันและประมาณ 0.74-1.24% ในระยะยาว  
 สวนผลการวิเคราะหท่ีไดจากแบบจําลอง dynamic panel คาประมาณความยืดหยุนท่ีได
เปนไปตามทฤษฎีคือ คาความยืดหยุนของระยะส้ัน มีคานอยกวาในระยะยาวและคาเครื่องหมายของ
คาประมาณไดผลเชนเดียวกับคาประมาณท่ีไดจากแบบจําลอง Autoregressive Distribution Lag 
(ADL)  
 

S. Noor and M. W. Siddiqi (2010) ไดศึกษาเพื่อหาความความเช่ือมโยงระหวางการใช
พลังงานและการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจของประเทศในแถบเอเชียใต ไดแก บังกลาเทศ อินเดีย 
เนปาล ปากีสถาน และศรีลังกา ตั้งแตป 1971 ถึงป 2006 โดยใชเทคนิค panel cointegration, error 
correction model (ECM) และ Fully modified ordinary least square (FMOLS) โดยตัวแปรท่ีใชใน
แบบจําลองไดแก ผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศตอหัว (GDP per capita), การใชพลังงานตอหัว 
(กิโลตัน), ทุน (gross fixed capital formation), แรงงานรวม ผลการศึกษาพบวา การเพ่ิมข้ึนของการ
ใชพลังงานสงผลให GDP per capita เพิ่มข้ึน สําหรับประเทศบังกลาเทศ อินเดีย และเนปาล ในขณะ
ท่ีประเทศปากีสถานและศรีลังกามีคาความยืดหยุนของการบริโภคพลังงานในระยะยาวมีคาติดลบ 
ซ่ึงอธิบายไดวาการเพ่ิมข้ึนของการบริโภคพลังงานสงผลให GDP per capita ของประเทศปากีสถาน
และศรีลังกาลดลง  สวนคาความยืดหยุนในระยะยาวของทุน มีคาเปนบวกและมีนัยสําคัญ สําหรับ
ประเทศปากีสถานและศรีลังกา ซ่ึงสงผลในดานบวกตอ GDP per capita ในขณะท่ีประเทศท่ีเหลือ
ซ่ึงไดแกบังกลาเทศ อินเดีย เนปาล ไมสามารถหาความยืดหยุนในระยะยาวของตัวแปรทุนได 
เนื่องจากไมมีความสัมพันธระยะยาวของตัวแปรดังกลาว คาความยืดหยุนของแรงงานมีคาติดลบ 
สําหรับบังกลาเทศ อินเดีย และปากีสถาน ช้ีใหเห็นถึงผลกระทบดานลบตอ GDP per capita ซ่ึงอาจ
เนื่องมาจากการขาดการศึกษา ขาดทักษะและประสิทธิภาพของแรงงาน ขณะท่ีประเทศเนปาลและ
ศรีลังกาคาความยืดหยุนของแรงงานมีคาเปนบวก 

 


