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 �������������	
�����������������������������������������!"#���#�	$%����&'  

"�	�(!�����	
���������������������� �)�����% Stochastic Production Frontier Analysis  *��

���#������	
����	�)!��&��!�������"���&�����������++ Cobb- Douglas   

 

3.1 �������	
�������� 
3.1.1 ��������������������
��
������
�������� �!	 "�#����!$% 

1) �$������
����� 

�!��������
�#,�!%, "�	�(!�����	
����������������������������!"#���#�	$%����&' 

�)�����% Stochastic Production Frontier Analysis  *�����#������	
����	�)!��&��!��������++ 

Cobb- Douglas  �#��&����%. (3.1)  
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����������  (3.1) 
 

"���&����%. (3.1) ��'��������&���&$��� (natural logarithm) 	�)����!�&��� �����)

��&��4	�%�!�&����!�5��++�����������&��) �#�!%, 

 

Ln Yi  = �0 + �1lnATREEi + �2lnFARMSIZEi + �3lnLABi + �4lnNPKi +�5lnINSi 

+ �6lnPEi + �7lnMANUREi + �8lnKCLO3i + �9DS + iv - iu             (3.2) 

*���%. 

Y     
@� ���&�G����������� &%�!'��	�(! ��*���#&�'��@,!�%.��5��#,��&� 

 ATREE  
@� ���H����)!����� &%�!'��	�(! �J 

 FARMSIZE 
@� �!������@,!�%.��5�������#,��&� &%�!'��	�(! ��' 

 LAB   
@� �����!�%.�$)�!������� &%�!'��	�(! manday (�#!�����!) 

 NPK  
@� ����$)�HQ�	
&% &%�!'��	�(! ��*���#&�'��@,!�%.��5��#,��&�  

  INS  
@� ����$)���	
&%���"#��&�� &%�!'��	�(! �����'��@,!�%.��5��#,��&�  

 PE  
@� ����$)���	
&%���"#�*�
 &%�!'��	�(! �����'��@,!�%.��5��#,��&� 
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 Manure  
@� ����$)�HQ���!��%� &%�!'��	�(! ��*���#&�'��@,!�%.��5��#,��&� 

 KCLO3  
@� ����$)���*����	V%�&
��	�� &%�!'��	�(! ��*���#&�'��@,!�%.��5�

�#,��&�   

 DS  
@� 
��&��	�%�����!,���%.�$)�!������� 

   DS = 1 ��	�%��  DS = 0 �&'��	�%�� 

 �i  
@�  �#�����&�	���  (	&@.� i = 0, 1, 2,…, 9)  

v  
@ �  
 � � & 
 � � � 	 
 �@. � ! �%. � &' � � & � � 4 
 � + 
H & � �)  * � � � & & �� � �) 

� �� �2,0~ vNv �  

 u   
@� 
��&
���	
�@.�!�%.��&��4
�+
H&��) *���&&����) � �� �2,0~ uNu �  

"���++"������������������������������������ �#����������%.�$)�!�++"����� 

��'���#�&%��������'����&�G������������ �#�!%, 

1. ���H����)!����� : ATREE (�!'�� : �J) 	�������!�@,!�%.�%.�����������"�&%���H

����)!������%.��5��!��'���������'���#! ���H����)!�����&%
��&���
#[�'����&�G�����������

	�(!��'��&�� 	!@.��"���)!������%.&%���H������	"��[	��+*�	�\&�%."���)�������%.�5���'��)!�%.&%���H

!)������)!�%.&%���H��'&��] "����������"�)!������%.&%���H���&�G 4 �J"�	��.&��)������ !#.!
@� 

4)����H����)!�����&%���H!)��"��'�����)���&�G�����������!)�� 4)����H����)!�����&��"��'���

��)���&�G�����������&����& ��'���H����)!������%.&���%.�H��%."���)�������%.	��.&��,!!'�"�&%���H

�&'	��! 30 �J *�����&�G 

2. �!������@,!�%.��5�������#,��&� : FARMSIZE (�!'�� : ��') �!������@,!�%.�%.

�$)�!�����5�������'����'����&�G��������!���	�%���#! 	!@.��"��4)�	������&%�@,!�%.���

	�����5������	�(!"��!�!&���\"��'�����)���&�G�����������&�� �!�G�	�%���#!4)��@,!�%.���

	�����5���������	������!)���\"��'�����)���&�G������!)����& 

3. �����!�%.�$)�!������� : LAB (�!'�� : manday) �����!�%.�$)�!�������	�(!

�����!�%.�$)�!�H�]��"���&�������������#,���'�����5� ����5���#��� ����"!4�����	�\+	�%.��

������ V�.�	��������'�����"��$)�����!�!��������%.����'���#!��,!��5'�#+��"���&�!������� 

�#�!#,! 4)�	����&%����$)�����!&��"��'����'�������������!������������)��)���&�G������

&��	!@.��"������5���#����)!�������)�&+5�G	�(!��.��%.�'����'����&�G������ �!�������#!�)�&

4)�	������&%����$)�����!�!����5���#��������!)���\"��'�����)���&�G�����������!)��

	$'!�#! 
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4. ����$)�HQ�	
&% : NPK (�!'�� : ��*���#&�'��@,!�%.��5��#,��&�) 	!@.��"�������	�(!

�@$�@!�)! �#�!#,!�#��G���+�������"����!�! ���&�G
��&�)������HQ��\"�����'����&$'�����H

����)!����������&
��&	�&���&����)! V�.�"�����'��"���@$�%.��5�	�(!����J ^�!#,! �����)

�HQ����	�������!��������
�#,�!%, 	������&%�����)�HQ�������!�#��G���&���!�5���HQ���#��%.

���
#[ !#.!
@� �����)�HQ��%.&%���&�G��� N:P:K �!�#��G��%.����'���#! 	$'! �5�� 15-15-15 ��@� 

46-0-0  

5. ����$)���	
&%���"#��&�� : INS (�!'�� : �����'��@,!�%.��5��#,��&�) 	!@.��"�����

�$)���	
&%���"#��&��	�(!��.��%.������)	�\!4��
��&�&+5�G����)!������!�����)������	&@.��&'&%

�&���+��! 4)�&%����$)������"#��&��&���\"������)
��&��&��4�!�����)������&�� �!���

����#!�)�&4)�&%������"#��&��!)���'�����)���&�G�����������!)�� 

6. ����$)���	
&%���"#�*�
 : PE (�!'�� : �����'��@,!�%.��5��#,��&�) 	!@.��"�����

	���*�
����)!������'����'����&�G�����)������ 4)�&%����$)���	
&%�!������"#�*�
"��'�����)

���&�G������&�� ��'4)����&%������"#�*�
!)��"��'�����)���&�G������!)��	$'!�#! 

7. ����$)�HQ���!��%� : MANURE (�!'�� : ��*���#&�'��@,!�%.��5��#,��&�) 	!@.��"��

�����)�HQ���!��%��!��!��'�)!�����	�(!��.��%.���
#[ 4)����&%����$)��'�HQ�	
&%�!�������"������)

��!��%��#�4H�!��!������'�����	�\� &%�������)��!��+ �����+��!,�� ������4'��	�������&'�% "��

"��	�(!�)���#������#+��!��%��#�4H�!��!��) �#�!#,! �����)�HQ���!��%�&���!���&�G�%.	�&���&��'

�)!�����"��'�����)���&�G�����������&����,! �!�������#!�)�&4)��&'&%�����)�HQ���!��%���@�

��)�!���&�G!)��"��'�����)���&�G�����������!)���� 

8. ����$)���*����	V%�&
��	�� : KCLO3 (�!'�� : ��*���#&�'��@,!�%.��5��#,��&�) 

����$)���*����	V%�&
��	�� (KCLO3) &%
HG�&+#��$#�!����)�������������)*���&'�)����.���

������!��	�\!�����)��)�������!���&�G�%.&�� �#�!#,!����$)���*����	V%�&
��	�� (KCLO3) 

�'����'����&�G������������!������	�%���#! 

9. 
��&��	�%�����!,���%.�$)�!������� : DS  	������+�������"�&'����+�_[��

����$)!,���!������������ ��'+�������"&%�_[���!	�@.��!%, �#����!%,"�	�(!�#��+'���H'&����'��

	�������%.&%�_[��	�@.������$)!,�� ����&'&%�_[��	�@.������$)!,�� �!�++"�����!%,"������!���)�#�

��� DS 	�(!�#�����H'!�%.����4��
��&��	�%�����!,���%.�$)�!�������V�.��'�����)���&�G������

�����	��.&��,!���&%!,���$)�%.	�%���� *������!���)�#����!%,&%
'�	�'��#+ 1 4)�	������&%!,���%.�$)�!

�������	�%���� ��� �@.!] (�&'��	�%��) ��)	�'��#+ 0  
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2) ��	 "����
��
������&�
& (Technical Efficiency : TE) 

"���++"���������#������������������������ (�&����%. 3.2) !������
��&&%

��������������	�
!�
 (Technical Efficiency : TE) *������$) Stochastic Production Frontier 

"���)�������%.��)"��	�)!��&��!	$��	`j!�H'& (Stochastic Frontier Output)  
@�  

� �iiii uvXY �	� 
exp  V�.��������%.��)"��	�)!��&��!	$��	`j!�H'&�#���'����&��4&%
'�

&����'� !)����'� ��@�	�'��#+�������%.��)"��	�)!��&��!	$������!� (Deterministic Frontier 

Outputs)  V�.��\
@� � �ii vxY 	� 
expˆ   

�#�!#,! 
��&&%��������������	�
!�
����)"���#��'�!����������%.��)"��	�)!

��&��!	$��	`j!�H'& � �iY  �#+	�)!��&��!	$������!� � �iŶ  

� � � �iiiiiii uvXYYYTE ��	�� expexp/ˆ/ 
    (3.3) 


'� TE 	�(!�'�!�'������'���������%.	�����,!"����#+�������%.��5'+!	�)!��&��!���

����"�&%
'�
��&
���	
�@.�! iu   ��� iv  V�.�������
��&
���	
�@.�! iu  ���"�� iv  �����)*��

���
��!�G"��
'�
����#� (Expected Value) ��� iu  �����)	�@.�!�� i�  ��@� � �iiuE �  *���%. 

iii uv ���  	&@.���)
'� iu  ��)�!����
��!�G��
'�
��&�&'&%��������������	�
!�
 *������� 

exp (-u) �#�!#,! ��������������	�
!�
����!'����������%. i ��&��4����)"�&%
'���5'����'�� 0-1 

*��&%�5���!������#�!%,  

�
�
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�
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�
�

��
�

�

�
�
�

�
�
��

�
�
�
�

�

�

�
�
�
�

�

�

�
�
�

�
�
��

��

�
�

�
�
�

��
�

�
��
�

�
�

�
�
��

�
��

�

�
��

�

�
�� i

i

i

vu

ii

i

vu
uETE

1
expexp  (3.4) 

�!�����
'�  TE 4) � 	�)!�������%. ��)"��	�)!��&��!	$�� 	`j!�H'& 

� �iiii uvXY �	� 
exp ��5'	�!@�	�)!��&��!	$������!� 	!@.��"��  iv   &%
'�	�(!+��  

	$'!	�%���#!4)�	�)!�������%.��)"��	�)!��&��!	$��	`j!�H'& � �iiii uvXY �	� 
exp   ��5'�.����'�

	�)!��&��!	$������!� 	�����,!	!@.��"��  iv   &%
'�	�(!�+ �������%.��)"��	�)!��&��!	$��	`j!�H'& 

Yi �&'��&��4��
'���)	!@.��"���#����	$��	`j!�H'& iv  �&'��&��4�#�
'���) ��'�����\��& �������%.

��)"��	�)!��&��!	$������!�"�&%
'���5'����'���������%.��)"��	�)!��&��!	$��	`j!�H'& *��

�������%.	�����,!"�����&��4&%
'�&����'��������%.��)"��	�)!��&��!	$������!��\��) 4)��#����

	$��	`j!�H'& iv   &%
'�&����'��#����	$��	`j!�H'&+�� iu  �%.�$)������������������	�
!�
 !#.!
@� 

� �
ii xy exp�  4)� iv   � iu  
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�����	
����`_��$#!	�)!��&��!�������	$��	`j!�H'&��&��4�����)*������H���$)

�q�v%������	&�!
��&	�(!����)�5��H� (maximum likelihood estimation : MLE) *������!�

�5��++������"���#�����#����	$��	`j!�H'&
'�+�� iu  �%.�$)�#������������	$��	�
!�
�!

���+�!������� 

 

3) �������'�� ����$��
��
���%�&	$�$%$�����
��
������&�
&(������
������� 

� �!	 "�#����!$%   
������_""#��%.
���'�"��'�������+�'������������������������ �����)*�����!��

&5�
'����
��&�&'&%��������������	�
!�
���������������	��������'���������


��&�#&�#!��#+�_""#��%.
���'�"��'�������+�'�
��&�&'&%��������������	�
!�
������������ 

*������!��++"������%.�$)�!������&�G
'�	�(!�++"�����	$��	�)!��� ��)��$)�����	
����

4�4����H
5G (Multiple Regression Analysis) �)�����%�������#����!)���%.�H� (Ordinary Least 

Square : OLS) V�.�����!���)
��&�&'&%��������������	�
!�
���������������	��������'��

���	�(!�#������& ��)���)�_""#��%.
���'�"�&%���'�
��&�&'&%������������!������������	�(!�#�

�������� *�������!�++"������#�!%, 
 

eDTDGAPDMExpTI iiii 					� 43210 ln 




         (3.5) 

*���%.  

TI  =  
��&�&'&%��������������	�
!�
��������������� (�!'�� : ��*���#&�'�  

    �@,!�%.	�����5��#,��&�) 

 Exp =  ����+���G�����5������ (�!'�� : �J) 

 DM =  ���#+������������5)���������   

              DM  = 1  �5)����"+�����������#+���4&�����  DM  = 0  �@.!] 

 GAP =  �����)�#+&���|�!������� (GAP)  

GAP = 1 	��������)�#+&���|�!������� 

   GAP = 0 	�������&'��)�#+&���|�!������� 

 DT = ���	�)�}~��+�&	�%.���#+������������  DT = 1 	������	�)��#+����+�& 

       DT = 0 �@.!] 

 i
    = �#�����&�	���  (	&@.� i = 1, 2, 3,….,8) 

 e  = 
'�
��&
���	
�@.�! 
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"���++"�����
��&�&'&%��������������	�
!�
����������������%.�$)�!��������


�#,�!%, "�	�\!��)�'�
��&�&'&%��������������	�
!�
��������������� (�!'�� : ��*���#&�'� �@,!�%.

	�����5��#,��&�) ��,!��5'�#+�_""#��#�!%, 

1. ����+���G�����5������ : Exp ����+���G�����5������(EXP) 	�(!��.��%.

���
#[�'�������������	�(!��'��&����"&%���'�
��&�&'&%��������������	�
!�
����������

������!����������#!�)�&��) 	!@.��"��	�������%.&%����+���G�!������������&�� ��"&%


��&�5)������%��������%.�%��'��5)&%����+���G�������!)�� 

2. ���#+������������5)��������� : DM ���#+������������5)�����������"&%���'�


��&�&'&%��������������	�
!�
����������������!����������#!�)�&��) 	!@.��"��	�������%.

&%���������5���"&%���%�����
��&�5)	�%.���#+��������������)�%��'�	�������%.&%
��&�5)!)�� 

3. �����)�#+&���|�!������� (GAP) : GAP  4)�	�������5)�����������)�#+

&���|�!���������@� GAP ��"�'����'�
��&�&'&%��������������	�
!�
����������������!

����������#!�)�&��) 	!@.��"��	�������%.��)�#+&���|�!������� (GAP) ��"&%	�
!�
��������%.�%

&%�����������&����'�	�������%.�&'��)�#+&���|�!��������#���'�� 

4. ���	�)�}~��+�&	�%.���#+������������ : DT  4)�	��������)�#+����+�&	�%.���#+

������������"��'����'�
��&�&'&%��������������	�
!�
�������������!����������#!�)�& 

	!@.��"��	�������%.	�)��#+����+�&	�%.���#+������������"���)�#+
��&�5)�!������������&����,!

���!�����$)�!���������)�%��'�	�������%.�&'��)	�)��#+����+�& 

3.1.2 ��	
�&��!)(*�$+� 

 �����	
�����)�&5���)�+'����	�(! 3 �#��G� 
@� 

 1) ��	
�&��!)� ��,�� �	��(������
�������� �!	 "�#����!$%  
 �����	
�����#��G��#.�������������������!"#���#�	$%����&' �$)�����	
�����)��

�4���	$�����G!� (Descriptive Statistic) *���$)
'�
��&4%. (Frequency) ���
'��)���� (Percentage) 

2) ��	
�&��!)����"(��������� �!	 "�#����!$% 
�����	
��������������������!"#���#�	$%����&' �$)�����	
�����)���4���	$��

���G!� (Descriptive Statistic) *��&%���%������������������������!"#���#�	$%����&' �#�!%,  

(1) �5��++������������ 

(2) ���'��#+V@,������� 

(3) 
HG������������������%.��� 

(4) �����)�������+��!�H���"�������������� 
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3) ��	
�&��!)����
��
������
������	
�&��!)�'�� ����$��
��
���%�&	$�$%$�
����
��
������&�
&(������
�������� �!	 "�#����!$% 

(�) ����������
��
������
�������� �!	 "�#����!$%   &%�5��++�&���      

������� �#�!%, 
 

uvDSeeKCLOMANUREPEINSNPKLABFARMSIZEATREEY �� 987654321
30

����������  
 

*���%. 

Y     
@� ���&�G����������� &%�!'��	�(! ��*���#&�'��@,!�%.��5��#,��&� 

 ATREE  
@� ���H����)!����� &%�!'��	�(! �J 

 FARMSIZE 
@� �!������@,!�%.��5�������#,��&� &%�!'��	�(! ��' 

 LAB   
@� �����!�%.�$)�!������� &%�!'��	�(! manday (�#!�����!) 
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@� ����$)�HQ�	
&% &%�!'��	�(! ��*���#&�'��@,!�%.��5��#,��&�  
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@� ����$)���	
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 KCLO3  
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*���%.  

TI  =  
��&�&'&%��������������	�
!�
��������������� (�!'�� : ��*���#&�'�    

�@,!�%.	�����5��#,��&�) 

 Exp =  ����+���G�����5������ (�!'�� : �J) 

 DM =  ���#+������������5)���������   

              DM  = 1  �5)����"+�����������#+���4&�����  DM  = 0  �@.!] 

 GAP =  �����)�#+&���|�!������� (GAP)  

GAP = 1 	��������)�#+&���|�!������� 

   GAP = 0 	�������&'��)�#+&���|�!������� 

 DT = ���	�)�}~��+�&	�%.���#+������������  DT = 1 	������	�)��#+����+�& 

       DT = 0 �@.!] 

 i
    = �#�����&�	���  (	&@.� i = 1, 2, 3,….,8) 

e  = 
'�
��&
���	
�@.�! 

3.1.3 	
����	
�&��!)(*�$+� 

������������������������������_""#��%.&%��������'�
��&�&'&%��������������

	�
!�
����������������!"#���#�	$%����&' &%�#,!��!�!�����	
���� �#��'���!%, 

�. �����	
����������������������������!"#���#�	$%����&'�!��������
�#,�!%,"�

��������	
��������������������������� *���$)���%	�)!��&��!�������	$��	`j!�H'& (Stochastic 

Production Frontier Analysis) �)��������&�G
'��++ Maximum Likelihood   *����)�5��++

�&���&�"��`_��$#!��������++ Cobb-Douglas �#������!�++"������%.��'��&��)���)! ��)��$)

*�����& Limdep version 8.0 �!�����	
����
��&&%��������������	�
!�
������������ 

�. ���	&�!
��&�&'&%��������������	�
!�
���������������"���&����������

�%.���&�G
'���) "��!#,!"���)
'�
��&�&'&%��������������	�
!�
��������������� 


. ���_""#��%.
���'�"��'����'�
��&�&'&%��������������	�
!�
��������������� 

*��!��
'�
��&�&'&%��������������	�
!�
������������������	��������'���������


��&�#&�#!��#+�_""#��%.
���'�"��'����'�
��&�&'&%��������������	�
!�
��������������� 

*���++"������%.�$)�!������&�G
'�	�(!�++"�����	$��	�)!��� ��)��$)�����	
����4�4��

��H
5G (Multiple Regression Analysis) �)�����%�������#����!)���%.�H� (Ordinary Least Square : OLS) 
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V�.�����!���)
��&�&'&%��������������	�
!�
���������������	��������'�����	�(!�#������& 

��)���)�_""#��%.
���'�"�&%���'�
��&�&'&%������������!������������	�(!�#��������� 

 

3.2 (*�$+�����#*��������  
�)�&5��%.�$)�!��������
�#,�!%, �+'����	�(! 2 �'�! 
@�  

1) (*�$+��-�
��+$
 (Secondary Data)  

�)�&5��H����5&��%.�$)�!��������
�#,�!%,��)��' �)�&5��%.	�\+��+��&&�"��+�
��& 

������ 	����� ��.���&��#|+�� 	�
*!*��%����!	�� 	�(!�)!  	�@.�!��&�������q�v%�%.�$)�!

������������$)�+��!���G���& ��&�#,����+4���#��G���������� ����#��
��&	�(!&� ���

*
����)���#.�������@,!�%.�%.����� 

2) (*�$+��.$�+$
 (Primary Data)

�)�&5��|&�5&��%.�$)�!��������
�#,�!%,	�(!�)�&5��%.��)"���5!���"#�����#�!�������&'*")

*�����	�\+�++��+4�&	������$����!������%.����������������!"#���#�	$%����&' �!�@,!�%.V�.�

	�(!���'�	�����5������ ��& 20 ���	�� *�������"�����������������!�J 2549  ��H'&�#���'���%.�$)

�!����������)
#�	�@��*���$)���%����H'&�#���'���++�����#,!��! (Multi -stage sampling) ���

������	�@��	�������5)�%.��5�������#,��&� 360 ��� V�.�����H'&�#���'�����!��'�����	�����"#���#�

	$%����&' "��H'&�#���'����	^����!���	���%.&%"��!�!	�������5)��5������&����'� 400 ���	�'�!#,! 

 

3.3 �&�/���$/�����#*�������� 
	
�@.��&@��%.�$)�!��������
�#,�!%,
@��++��+4�& *���++��+4�&�%.�$)�!���	�\+

�)�&5���H'&�#���'��"������+�)��
��4�&����	��� (Opened-end question) ���
��4�& 

������� (Closed-end question)   

 

3.4 	
������/����-%$� 	��%�����#*�������� 
��H'&�#���'���%.�$)�!�������� 
@� ��H'&	�������5)����������!"#���#�	$%����&'  *�����

��������"�)�&5��@,!|�!�������������!$'��	�@�!�H��
&  2549  �����)�����������"	������

$����!����� "��!�! 360 ��� �!�@,!�%.V�.�	�(!���'���5������ ��& 20 ���	���!"#���#�	$%����&'   

*��"��!�!�++��+4�&��@�����H'&�#���'���5)����������!"#���#�	$%����&' "�
��"��

|�!�)�&5��#,��&����	�������%.��5�������!�@,!�%. 8 "#���#���
	�!@���!+!���"#���#�"#!�+H�% 

*��
��"��	���	V\!�
��&!'�	$@.�4@��%. 97%   (e = 0.03) "���5�����
��!�G n = N/ 1 + Ne2  *���%. 
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n = "��!�!���$����%.�H'&�#���'��  N = "��!�!���$����#,��&� ��� e = 
��&
���	
�@.�!�%.��&

��)	��� (0.03) V�.�����H'&�#���'�����!��'�����	�����"#���#� "��H'&�#���'����	^����!���	���%.&%

"��!�!	�������5)��5������&����'� 400 ���	�'�!#,! �����	�%���#�������%. 3.1 

 

������ 3.1 � "�%	�(���/0������+�����������	�� 	��%�����-%$���/0��������%��� �!	 " 

��" � � �!	 " �/0������+� � "�%	� % ���	�
������1$ 

�� ����	�* 

1 �#����!$% 304,824 35.04 385 360 

2 ����5! 267,259 30.72 338 300 

3 	$%����� 141,922 16.31 179 170 

4 ��	�� 57,526 6.61 73 70 

5 !'�! 39,360 4.52 50 50 

6 ������ 26,371 3.03 33 50 

7 ��� 21,380 2.46 27 50 

8 ���' 11,333 1.30 14 50 

9 "#!�+H�% 80,590 - 50 50 

�	$ 950,565 100 1,150 1,150 
 

�%.&� : �5!���"#�����#�!�������&'*") (2549) 

 


