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3.1 �������������������� 
     

�����������	
�	����������
��������������������������������� �������	�����

���	!"���� #$%�"��������� ���	
�	�������&�'���
	�(����!� 6 &�'��� �)� #�* �	�� 
����+'

���&�'(���&#�*&�'(�(��� ��	�,(� ��-*$�	 .�'�- (*,�) �$*1(%�%�	,�����*�,	�1�,&.��

�%�	,�.��� 2�3�&�'���#&$%�*�%�	,�����	����.�'�%�	,������$���� 

�%�	,�����	���� (Time Series Data) #$%.���%�	,���*&4���&�'�������	��������	!"�

��� ��!�.��&4 ��!�.��&4 �.�. 1988 – �.�. 2007 ��	��!�
�! 20 &4 �"�=$1=% T  �)� �%�	,�����	���� 

$���! T =20 

�%�	,������$���� (Cross-Section Data) �)�&�'���1����	��������	!"���� ��!� 6 

&�'��� #$%.�� #�* �	�� 
����+'���&�'(���&#�*&�'(�(��� ��	�,(� ��-*$�	 .�'�- (*,-

�) �"�=$1=% N  �)� �"���%�	,������$���� $���! N =6 

�"�����
���������%�	,�.���	-�"��������� TN *  $���!�"�����
������-31(%1

�����������	
�	����������
�����.�'�������������������������������� 120 ���
����� 

�$*	-��*�'��-*$���.=����-3	�����%�	,�$��-!  

 1. 	,�������
��������&�'���#�* �	�� 
����+'���&�'(���&#�*&�'(�(��� 

��	�,(� ��-*$�	 .�'�- (*,�) ��!�.��&4 �.�. 2531 – �.�. 2550 2�3�#$%����������B����(-* 

(ADB: Asian Development Bank) 

 2. H�����+I�	����	��*1&�'�����)!���%�-3.�%���� (Real GDP) 2�3��&K����-3.
$�1=%

�=LM��������������������������� 1&�'���#�* �	�� 
����+'���&�'(���&#�*&�'(�(

��� ��	�,(� ��-*$�	 .�'�- (*,�) ��!�.��&4 �.�. 2531 – �.�. 2550 2�3�#$%����������B�

���(-* (ADB: Asian Development Bank) 
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3.2 ��	����������������� 
      

 �����������	
�	����������
��������������������������������� ���&�'���1

����	&�'�����������	!"���� �'�����+����
��������	-H�����������������������������

�*���#� �$*�'1(%H�����+I�	����	��*1&�'�����)!���%�-3.�%���� (Real GDP) �&K���
'�%�

1=%�=LM��������������������������� 2�3����.&��-31(%1���������'"��%�	,����.&�$�������	�

.&��1=%�*,�1�,&������������	 (Logarithm) 2�3���*�'��-*$������.&�.���'����-31(%1�������� 

	-$��-! 

1. ���.&���	 (Dependent Variable) 

    ���.&���	 �)� ������������������������� ���&�'���1����	&�'�����������	!"�

��� (GMS) #$%.�� H�����+I�	����	��*1&�'�����)!���%�-3.�%���� (Real GDP) $���! �	)3�

.&�����1=%�*,�1�,&������������	 �'#$% 

 

GDPln  �)� ��� Natural Logarithm ���H�����+I�	����	 

��*1&�'�����)!���%�-3.�%����(Real GDP) �������	

&�'�����������	!"���� 

 

2. ���.&���
�' (Independent Variable) 

     ���.&���
�' �)� ���
������������	&�'�����������	!"���� #$%.��  

EXln  �)� ��� Natural Logarithm ������
����� �������	&�'��� 

��������	!"���� 

3. ���.&�=�� (Dummy Variable) 

    ���.&�=�� �)� &�'�������W 1����	��������	!"���� #$%.�� 

    

   12 �D  �)� ��	�,(�  .�' 02 �D  �)� �)3W 

   13 �D  �)� ���  .�' 03 �D  �)� �)3W 

   14 �D  �)� �	��  .�' 04 �D  �)� �)3W 

   15 �D  �)� ��-*$�	 .�' 05 �D  �)� �)3W 

   16 �D   �)� #�*  .�' 06 �D  �)� �)3W 
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3.3 ������� �������������� 
       

 ���������'=��%�	,�.��� (Panel Data) �'�"�����$
�����	
�	����.�'&�'	�+���

���	
�	����������.&�1.���"����.��� �$*�	)3��"���������+�.���"������	.���$

��� Gershon Feder 2�3��"�=$���	
�	�����'=�������
�����.�'H�H���	����	1&�'��� 

�*,�1.���"����������  �$*�����+����
	��� (2.50)  
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 (3.1) 

 

 M%�
		��1=%&Y���*��.�'.�������-3 �'�=L#$%���H�����+I���*1&�'�����	�'��!�*,�

���������������������
����� 

2�3�����%�
		���%���% 
�	��M��-*.���"�����(��
%��� (Linear Form) ������


��������������������������������� ���&�'���1����	&�'�����������	!"���� #$%$��-! 

   

     GDP =f (EX)    (3.2) 

 

=�)���-*1�,&��� Logarithm #$%$��-! 

     

ititiiit EXGDP ��� ��� lnln 1    (3.3) 

  

2�3� 6,.....,2,1�i  .�' 20,....,2,1�t  

�$*�-3  itGDPln  �)�  ��� Natural Logarithm ���H�����+I�	����	��*1&�'��� 

��)!���%�-3.�%����(Real GDP) ���&�'��� i  + ���� t  

itEXln  �)�  ��� Natural Logarithm ���	,�������
��������&�'��� i  +  

���� t  

it�   �)�  ������	���$���)3����&�'��� i  + ���� t  (Error term) 

�  .�' 1�  �)� �������	������ 

 


"�=������&�'	�+���.���"���� Fix Effects Model �	)3������+�M�����&�'	�+���

���	.�������'=����&�'��� �$*
		��1=%������-3���
	���.�'���
�	&�'
����\���	(����.��
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�'&�'���.�������� $���!���
	��� (3.3) 
�	��M��-*.���"���� ��)3��"����&�'	�+���

���	
�	����������
����������������������������������������	&�'������	!"���� �$*.*�

����$
������&K��*&�'��� #$%$��-! 

 

� � � � � � � �
ititi

itiitiitiiti

itiiiiiit

uEXD
EXDEXDEXDEXD

EXDDDDDGDP

��
��������

��������

)ln6(
ln5ln4ln3ln2

ln65432ln

6

5432

1654321

�
����
�������

          (3.4) 

 ���.���"�����'�=L#$%������.&�.���'��� 	-=��*��1���$-*����$*��� Take 

logarithm ��%�#&1���.&��-3#	�#$%	-=��*���*,�1�,&�%�*�' ��)3�.
$����	*)$=*��������.&�

��	�-3	-������.&���
�' 

 

3.4 !���
"��������� 
 

1��������-! 	-
		����1.���"�����-3��$=���#�%$��-! 

1. ���
�	&�'
����\������
������-3	-H����H�����+I�	����	��*1&�'�����)!���%�-3

.�%���� ����'	-����&K���=�)�	�������,*� �)3�����=��	-����&�-3*.&�����	,�������
�����

�'
��H���'�����H�����+I�	����	��*1&�'�����)!���%�-3.�%���� 1�������$-*��� �(� =��

	,�������
��������3	��! �L�'�"�1=%$������%�$-��! ���'
��H�1=%H�����+I�	����	��*1&�'���

��)!���%�-3.�%���� ���3	��!��	#&$%�* ����'����*�*���������
������!�"�1=%���$�����$
��

����*��� .�'&�'
����������H����-3$-��! 
��H�1=%H�H���	����	��*1&�'���
,���! 2�3��L�'

.
$�M������������������������������&�'����-3
,���!$%�*  

         M%����
�	&�'
����\������
�����%�*�����,*� �����*#$%��� ����&�-3*.&�����


������'
��H���'�����H�����+I�	����	��*1&�'�����)!���%�-3.�%���� 1�����������

�%�	 �(� =��	,�������
��������3	��! .��������3	��!���	,�������
����� (X) ���%�*����	,����

���"���%� (M) �-3�$�� ���
��H�1=%$������%��$�� =�)�������$������.&��)3�-3���	�#$%�"���������

�(� ������������&�'(�( (C) ���1(%���*��������� (G) =�)�����������������( (I) $��


	��� Y=C+I+G+X-M 2�3��'�"�1=%H�����+I�	����	��*1&�'�����)!���%�-3.�%���� (Y) �$�� 

2�3��L�'.
$�M������������������������������&�'����-3�$����	#&$%�* 
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3.5 	
����	
�#��$%������  

1�����������!�-!�&K���������'=��(��&��	�+ (Quantitative analysis) ���������$*1(%

�%�	,�����	���� (Time Series Data) �$*�j��'�*���*�3��%�	,����$%��������
�������� �%�	,�

����	�����$*��3�#&	-.��%	
,���!�	)3�����H��#& .�'	��	-��+
	����#	��3� (Nonstationary) 

�)�����j�-3* (Mean) .�'������	.&�&�� (Variances) �'	-���#	����-3�&�-3*.&��#&��	������� 

2�3�����$
�����	
�	����������.&�$%�*���-�"����
��%�*�-3
�$ (Ordinary Least Square: OLS) 

=�)����&�'	�+��� VAR Model �$*1(%���- OLS ������1=%���$&Y�=����	
�	����#	�.�%���� 

(Spurious Regression) �"�1=%�	)3�=����	
�	�����'=�������.&����
	����'�"�1=%���.&����


	���	-���	
�	����#	�.�%���� (Spurious Regression) �����+�#$%������
�	&�'
����\������.&�

����W 	-���	
�	�����*���	-�*
"�������
M��� .�'���
M��� R-squared �-3#$%	-���
,� 1�+'�-3��� 

Durbin-Watson 	-����3"� 
��=��$����������$�������-3���.&�	-���	
�	���������1����+'���

��)3����� 	������1����+'�)!��������������"�1=%���
M����-3#$%���
	������M$M�*��$

���	���()3�M)�.�'#	�	-&�'
������� $���!���"��%�	,�#&���������%��	-����$
����+
	����

$�����������%�	,��$*����$
�����	�3�����%�	,� =�)�����$
��*,���,� (Unit Root Test) 

��)3�#	�1=%���$�����$��)�1����-���	H����$%�
M��� 2�3�&Y�=�$�������
�	��M.�%#�#$%$%�*

����"�1=%���.&��-3	-&Y�=��*,�1�,&H����� (Differencing) ���'��3����.&��=����!	-��+
	���� 

Stationary .�������'�"�$�������*��	���1=%���$H���'���(����1.���-3��� .���"�����-3&�'	�+

���#$%�'��$�%�	,�1
���-3��-3*�������&������������.&�����W 1.���"������)3�1=%���$$��*

�������������
���1�'*'*�� �"�1=%���	
�	����1�'*'*��������.&�����W=�*#& ��� 

Degree of Freedom �$�� .�'���.&����	=	�*������.&�����W�-3����'$���'�&�-3*.&��#&

$%�* 

    ���������'=����	
�	����������
����� �����������������������������������	

&�'�����������	!"���� 1���!�-!������$*1(%���������'=��%�	,�.��� �$*	-��!��1

���������)� ����$
��.���*,���,� .�'����$
�����	
�	����������.&�1.���"����  

	-��!��1��������$��-!

1. �$
�����	�3�����%�	,����.&�.���'����-3"�	������ �$*���-����$
��.���*,

���,� $%�*���- Levin, Lin and Chu (LLC) test (2002) 
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                   ����$
��.���*,���,� =�)�����$
�����	�3�����%�	,�.��� ������.&� 

������������������������� ( itGDPln ) .�'���
����� ( itEXln ) $%�*���- LLC test 	-
		����

.�'���
M����-31(%1����$
�� .
$�$������� (3.1) 

 

�� ��� 3.1 .
$�
		����.�'���
M����-31(%1����$
��.���*,���,� 

 

���&!�����
�����������& (Tests with Common Unit Root Process) 

!���
"�$��� !���
"���  ���!�!�
�������/'�(�� 	
��������)*$ 
Autocorrelation 

	-*,���,� #	�	-*,���,� None 

Fixed effects 

Fixed effects and Trend 

Lags 

 

�	)3��"�����$
��.���*,���,�������.&�.���'��� �$*1(%���-�$
��$�������.�%� 

����!�'�"���������+�H�����$
�� �$*H�����$
���'�%��.
$�1=%�=L������.&�������

1.���"�������	
�	����������
��������������������������������� �������	&�'���

��������	!"���� 	-��$�����	
�	��������%�	,� (Order of Integration) ��$���$-*���  

2.  &�'	�+����$*���- Pooled OLS   

3. �$
�����	
�	�����'=�������.&�1.���"���� ���
�������������������������

���������������	&�'�����������	!"���� �$*����$
���%�	,�.���$%�*���- Fixed Effects 

Model .�' Fixed Effects Model �$* LSDV �)3������&K���-�-31=%������-3.�'���
�	&�'
����\

.��������1���&�'��� 2�3��'�"�1=%	-=��*�����	�"�����&�'��� ��!�-!�)3�����.���'

&�'���1����	��������	!"����	-����+'�������������*1&�'����-3.�������� $���!1���

�$
�����#$%�"�=$1=%������-3.�'���
�	&�'
����\���.���'&�'���	-���	.�������� ��)3�

������'=�H���'��1.���'&�'���  

�,&.��
	��� Fixed Effects Model �-31(%1����$
�� �)� 

 

   ,ititiit Xy ��� ����     (3.5) 

�$*�-3 � �2,0~ ��� IIDit  
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�	)3����3	���.&�=����)3��$
�� Fixed Effects Model �$* LSDV 
�	��M��-*#$%�&K 

 

   ,
1

ititij

N

j
jit Xdy ��� ���� �

�

   (3.6) 

 

4. �$
���%�	,�.���$%�*���-Random Effects Model 

  

    itiitit Xy ���� �����    (3.7) 

  

�$*�-3 it� ~ � �2,0 ��IID   

 i� ~ � �2,0 ��IID  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


