
บทที่ 4 
ระเบียบวิธีการศึกษา 

 
 ในการศึกษาคร้ังนี้มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาถึงมีอยูของ long memory ในขอมูลราคา
น้ํามันดิบไลทสวีทและน้ํามันเบนซินรายวนั และเพื่อหาแบบจําลอง ARFIMA  ท่ีเหมาะสมเพือ่
พยากรณการเปล่ียนแปลงของราคาน้ํามันดิบไลทสวีทและน้ํามันเบนซินรายวันในอนาคต 
 
4.1 ขอมูลท่ีใชในการศึกษา 
        การศึกษาในคร้ังนี้จะใชขอมูลอนุกรมเวลาของราคาน้ํามัน 2  ประเภทคือ  น้ํามันดิบไลทสวที 
(Light Sweet)   และ น้ํามันเบนซิน(Gasoline)  ท่ีไดมีกระบวนการซ้ือขายในตลาดลวงหนา ดวย
สัญญาสงมอบเดือนท่ี 3 , 6 , 9 , และ 12   ในตลาด NYMEX (New York Mercantile Exchange) 
ประเทศสหรัฐอเมริกา  ซ่ึงเปนขอมูลประเภททุติยภูมิแบบรายวัน  โดยราคาน้ํามันดิบไลทสวีท  เร่ิม
ต้ังแตวนัท่ี 30  มีนาคม  2526  ถึง 31 มกราคม 2552 รวมจํานวนคาสังเกตุ 6,488 คา  และราคาน้ํามัน
เบนซิน  เร่ิมต้ังแตวนัท่ี 10  มีนาคม  2548 ถึง 31 มกราคม 2552   รวมจํานวนคาสังเกตุ 838 คา  ซ่ึง
ขอมูลจะอางอิงจากฐานขอมูล Reuters(2007)  ในศูนยการเงินการลงทุน  มหาวิทยาลัยเชียงใหม  
 
4.2  แบบจําลองท่ีใชในการศึกษา 
       ในการประมาณคาตัวแปรและการพยากรณจะใชแบบจําลอง ARFIMA จากสมการ (2.11)  
ประยุกตใหเปน 2 สมการ  คือ  
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เม่ือ 0.5d0.5 <<−   นั่นคือพารามิเตอรผลตางคือ m+= δd     โดยท่ี 
 1.)  ถา   -0.5 < d < 0  แลวขอมูลจะมีลักษณะเปน short  memory  และ stationary 
 2.)  ถา    0 < d < 0.5   แลวขอมูลจะมีลักษณะเปน long  memory  และ stationary 
โดยเม่ือ                  yi      คือ  คาสังเกตหรือราคานํ้ามัน  
            i      คือ   1 และ 2 
                                y1t   คือ   ราคาน้ํามันดบิไลทสวีท(Light Sweet)รายวัน   ลําดับท่ี t 
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                                y2t    คือ   ราคาน้ํามันเบนซิน(Gasoline)รายวนั   ลําดับท่ี t 
                          

1t
∈  คือ  คาความคลาดเคล่ือนราคาน้ํามันดิบไลทสวีท(Light Sweet)รายวนั

ลําดับท่ี t 
                          

2t
∈  คือ   คาความคลาดเคล่ือนราคาน้ํามันเบนซินรายวนั(Gasoline)  ลําดับท่ี t 

                            t    คือ   ลําดับเวลาของคาสังเกตท่ี 1 , 2 , 3 , …,T  โดยท่ี T คือ ลําดับคาสังเกต          
สุดทายของขอมูล         

        μ   คือ   คาคงท่ี 
                   d    คือ  degree  of  differencing 
                   δ   คือ   fractional 
                   m   คือ   จํานวนคร้ังของการทําผลตาง yt    

                                  (L)φ และ (L)θ คือ โพลีโนเมียลของคาลาหรือคาลาหลัง ( lag polynomial ) 
 
4.3 วิธีการวิเคราะหขอมูล 
        การทดสอบการมี long memory และ ทดสอบความสามารถในการพยากรณราคาน้ํามันโดยใช
เทคนิคของแบบจําลอง ARFIMA    ซ่ึงข้ันตอนของการศึกษามีดังนี ้

1) ทําการทดสอบทางสถิติของ Long Memory  เพื่อเปนการทดสอบแบบคราวๆ โดยยอ
ถึงการมี long memory  ในขอมูลอนุกรมเวลาราคาน้ํามันท่ีไดนํามาทดสอบ  ประกอบดวยการ
ทดสอบ 2 วิธี  ดังนี ้

        1.1) R/S Statistic  จากสมการ (2.16)   คือ 
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                    และ  Modified  R/S Statistic  จากสมการ (2.17)   คือ  
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ซ่ึง modified R/S Statistic จะถูกคํานวณ  และ banwidth(q)  จะไดความแปรปรวนระยะยาวมา   
แลวถูกเลือกใหเปน 4(T/100)1/4     ถาไมมี long memory แลวคา R/S statistic จะลูเขาสูตัวแปรสุม
ดวยอัตรา T1/2   แตถามี long memory  แลวคา Modified  R/S statistic จะลูเขาสูตัวแปรสุมดวยอัตรา 
TH  เม่ือ H  คือ Hurst coefficient   
              โดยอยูภายใตสมมุติฐานคือ  H0 :  ไมมี long  memory   
                                     H1  :   มี long  memory 
                    1.2) การทดสอบโดยใช GPH  Test จากสมการ (3.19)  เพื่อการทดสอบ long memory  
โดยการประมาณคา d  (fractional difference parameter)  ซ่ึงจะทําการถดถอยสมการดวยวิธีการ 
periodogram  ของคา  )f(
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เม่ือ  j = 1 , 2 , … , nf(T)  หรือ nf(T)  คือ จํานวนความถ่ี      และทําการคํานวณคา  t-statistic  จาก
สมการ(3.20)  ซ่ึงมีการกระจายแบบปกติมาตรฐาน คือ 
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เม่ือ U   คือ  คาเฉล่ียตัวอยางของ

j
U   โดย j =  1 , 2 , … , nf   

  โดยอยูภายใตสมมุติฐานคือ     H0: ไมมี long  memory    
                         H1 :  มี  long  memory  

 2) ทําการประมาณคา Long  Memory Parameter  เพ่ือประมาณคาพารามิเตอร H และ d  
ดังน้ี 
        2.1) วิเคราะหดวยวิธีคํานวณคาจาก Modified R/S statistic โดยการใช 1k  หรือ คา
สังเกตตางๆ ตามลําดับในตัวอยาง   เม่ือ 1k ควรใหญเพียงพอ  จากน้ันเพ่ิมจํานวนของคาสังเกตโดย
ตัวแปร f  ซ่ึงเปนการคํานวณ R/S statistic โดยการใช 1ii fkk −=  คาสังเกตตางๆ ตามลําดับ  เม่ือ 

s,...,2i =     เสนท่ีเหมาะสมของ Modified R/S statistic เหลาน้ันเทียบกับ ik  , s,...,1i =    และ
ไดผลการประมาณของสัมประสิทธ์ิ  Hurst (H) เปนเสนท่ีเหมาะสม(fitted line)   
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  2.2) วิเคราะหดวยวิธี Periodogram  คือ  การหาคา d  จากการถดถอยสมการ (3.19) 
และคํานวณคา t-statistic  จากสมการ (3.20)                       
 3) การสรางแบบจําลอง ARFIMA(p,d,q) ในอนกุรมเวลาท่ีมีความน่ิง(stationary)  โดย
โดยประมาณคาดวยวิธีการ Maximum  Likelihood   ถาหากขอมูลมีความน่ิง(stationary) จากการ
ทดสอบแบบจาํลองท่ี p และ q  เทากับศูนยแลว จะกําหนดคา m เทากับศูนย  สวนการประมาณคา p 
และ q  สามารถหาไดจากคา  maxpp≤ และ maxqq≤ ซ่ึงไดจากการเลือกคา  Baysian Information 
Criterior (BIC)  ตํ่าสุด    
 4) ทําการพยากรณแบบจําลองดวยขอมูลอนุกรมเวลาราคานํ้ามันและเปรียบเทียบกบัขอมูล
จริงเพ่ือทดสอบความแมนยําของแบบจําลอง ARFIMA ท่ีไดสรางข้ึนมา 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 


