
บทที่ 4 
ระเบียบวิธีการศึกษา 

 
 ในการศึกษาคร้ังนี้มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาถึงมีอยูของ long memory ในขอมูลราคา
น้ํามันดิบไลทสวีทและน้ํามันเบนซินรายวนั และเพื่อหาแบบจําลอง ARFIMA  ท่ีเหมาะสมเพือ่
พยากรณการเปล่ียนแปลงของราคาน้ํามันดิบไลทสวีทและน้ํามันเบนซินรายวันในอนาคต 
 
4.1 ขอมูลท่ีใชในการศึกษา 
        การศึกษาในคร้ังนี้จะใชขอมูลอนุกรมเวลาของราคาน้ํามัน 2  ประเภทคือ  น้ํามันดิบไลทสวที 
(Light Sweet)   และ น้ํามันเบนซิน(Gasoline)  ท่ีไดมีกระบวนการซ้ือขายในตลาดลวงหนา ดวย
สัญญาสงมอบเดือนท่ี 3 , 6 , 9 , และ 12   ในตลาด NYMEX (New York Mercantile Exchange) 
ประเทศสหรัฐอเมริกา  ซ่ึงเปนขอมูลประเภททุติยภูมิแบบรายวัน  โดยราคาน้ํามันดิบไลทสวีท  เร่ิม
ต้ังแตวนัท่ี 30  มีนาคม  2526  ถึง 31 มกราคม 2552 รวมจํานวนคาสังเกตุ 6,488 คา  และราคาน้ํามัน
เบนซิน  เร่ิมต้ังแตวนัท่ี 10  มีนาคม  2548 ถึง 31 มกราคม 2552   รวมจํานวนคาสังเกตุ 838 คา  ซ่ึง
ขอมูลจะอางอิงจากฐานขอมูล Reuters(2007)  ในศูนยการเงินการลงทุน  มหาวิทยาลัยเชียงใหม  
 
4.2  แบบจําลองท่ีใชในการศึกษา 
       ในการประมาณคาตัวแปรและการพยากรณจะใชแบบจําลอง ARFIMA จากสมการ (2.11)  
ประยุกตใหเปน 2 สมการ  คือ  
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เม่ือ 0.5d0.5 <<−   นั่นคือพารามิเตอรผลตางคือ m+= δd     โดยท่ี 
 1.)  ถา   -0.5 < d < 0  แลวขอมูลจะมีลักษณะเปน short  memory  และ stationary 
 2.)  ถา    0 < d < 0.5   แลวขอมูลจะมีลักษณะเปน long  memory  และ stationary 
โดยเม่ือ                  yi      คือ  คาสังเกตหรือราคานํ้ามัน  
            i      คือ   1 และ 2 
                                y1t   คือ   ราคาน้ํามันดบิไลทสวีท(Light Sweet)รายวัน   ลําดับท่ี t 
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                                y2t    คือ   ราคาน้ํามันเบนซิน(Gasoline)รายวนั   ลําดับท่ี t 
                          

1t
∈  คือ  คาความคลาดเคล่ือนราคาน้ํามันดิบไลทสวีท(Light Sweet)รายวนั

ลําดับท่ี t 
                          

2t
∈  คือ   คาความคลาดเคล่ือนราคาน้ํามันเบนซินรายวนั(Gasoline)  ลําดับท่ี t 

                            t    คือ   ลําดับเวลาของคาสังเกตท่ี 1 , 2 , 3 , …,T  โดยท่ี T คือ ลําดับคาสังเกต          
สุดทายของขอมูล         

        μ   คือ   คาคงท่ี 
                   d    คือ  degree  of  differencing 
                   δ   คือ   fractional 
                   m   คือ   จํานวนคร้ังของการทําผลตาง yt    

                                  (L)φ และ (L)θ คือ โพลีโนเมียลของคาลาหรือคาลาหลัง ( lag polynomial ) 
 
4.3 วิธีการวิเคราะหขอมูล 
        การทดสอบการมี long memory และ ทดสอบความสามารถในการพยากรณราคาน้ํามันโดยใช
เทคนิคของแบบจําลอง ARFIMA    ซ่ึงข้ันตอนของการศึกษามีดังนี ้

1) ทําการทดสอบทางสถิติของ Long Memory  เพื่อเปนการทดสอบแบบคราวๆ โดยยอ
ถึงการมี long memory  ในขอมูลอนุกรมเวลาราคาน้ํามันท่ีไดนํามาทดสอบ  ประกอบดวยการ
ทดสอบ 2 วิธี  ดังนี ้

        1.1) R/S Statistic  จากสมการ (2.16)   คือ 
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                    และ  Modified  R/S Statistic  จากสมการ (2.17)   คือ  
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ซ่ึง modified R/S Statistic จะถูกคํานวณ  และ banwidth(q)  จะไดความแปรปรวนระยะยาวมา   
แลวถูกเลือกใหเปน 4(T/100)1/4     ถาไมมี long memory แลวคา R/S statistic จะลูเขาสูตัวแปรสุม
ดวยอัตรา T1/2   แตถามี long memory  แลวคา Modified  R/S statistic จะลูเขาสูตัวแปรสุมดวยอัตรา 
TH  เม่ือ H  คือ Hurst coefficient   
              โดยอยูภายใตสมมุติฐานคือ  H0 :  ไมมี long  memory   
                                     H1  :   มี long  memory 
                    1.2) การทดสอบโดยใช GPH  Test จากสมการ (3.19)  เพื่อการทดสอบ long memory  
โดยการประมาณคา d  (fractional difference parameter)  ซ่ึงจะทําการถดถอยสมการดวยวิธีการ 
periodogram  ของคา  )f(
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เม่ือ  j = 1 , 2 , … , nf(T)  หรือ nf(T)  คือ จํานวนความถ่ี      และทําการคํานวณคา  t-statistic  จาก
สมการ(3.20)  ซ่ึงมีการกระจายแบบปกติมาตรฐาน คือ 
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เม่ือ U   คือ  คาเฉล่ียตัวอยางของ

j
U   โดย j =  1 , 2 , … , nf   

  โดยอยูภายใตสมมุติฐานคือ     H0: ไมมี long  memory    
                         H1 :  มี  long  memory  

 2) ทําการประมาณคา Long  Memory Parameter  เพ่ือประมาณคาพารามิเตอร H และ d  
ดังน้ี 
        2.1) วิเคราะหดวยวิธีคํานวณคาจาก Modified R/S statistic โดยการใช 1k  หรือ คา
สังเกตตางๆ ตามลําดับในตัวอยาง   เม่ือ 1k ควรใหญเพียงพอ  จากน้ันเพ่ิมจํานวนของคาสังเกตโดย
ตัวแปร f  ซ่ึงเปนการคํานวณ R/S statistic โดยการใช 1ii fkk −=  คาสังเกตตางๆ ตามลําดับ  เม่ือ 

s,...,2i =     เสนท่ีเหมาะสมของ Modified R/S statistic เหลาน้ันเทียบกับ ik  , s,...,1i =    และ
ไดผลการประมาณของสัมประสิทธ์ิ  Hurst (H) เปนเสนท่ีเหมาะสม(fitted line)   
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  2.2) วิเคราะหดวยวิธี Periodogram  คือ  การหาคา d  จากการถดถอยสมการ (3.19) 
และคํานวณคา t-statistic  จากสมการ (3.20)                       
 3) การสรางแบบจําลอง ARFIMA(p,d,q) ในอนกุรมเวลาท่ีมีความน่ิง(stationary)  โดย
โดยประมาณคาดวยวิธีการ Maximum  Likelihood   ถาหากขอมูลมีความน่ิง(stationary) จากการ
ทดสอบแบบจาํลองท่ี p และ q  เทากับศูนยแลว จะกําหนดคา m เทากับศูนย  สวนการประมาณคา p 
และ q  สามารถหาไดจากคา  maxpp≤ และ maxqq≤ ซ่ึงไดจากการเลือกคา  Baysian Information 
Criterior (BIC)  ตํ่าสุด    
 4) ทําการพยากรณแบบจําลองดวยขอมูลอนุกรมเวลาราคานํ้ามันและเปรียบเทียบกบัขอมูล
จริงเพ่ือทดสอบความแมนยําของแบบจําลอง ARFIMA ท่ีไดสรางข้ึนมา 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 


