
บทที่  3 

ระเบียบวิธีวจิัย 

 
  การศึกษาเรื่อง ประสิทธิภาพการจัดการทางการศึกษาของสถาบันอุดมศึกษา : การ

เปรียบเทียบระหวางการวิเคราะหสมการพรมแดนเชิงเฟนสุมและการวิเคราะหเสนหอหุมนี้ ไดแบง

ระเบียบวิธีวิจัยออกเปน 4 หัวขอ คือ 3.1 แนวคิดทางดานประสิทธิภาพ 3.2 วิธีการวัดประสิทธิภาพ

ในการจัดการทางการศึกษา ซ่ึงแบงออกเปน 2 หัวขอยอยไดแก วิธีการที่ไมมีการประมาณ

คาพารามิเตอร (Non-Parametric Approach) และวิธีการที่มีการประมาณคาพารามิเตอร (Parametric 

Approach)  3.3 วิธีการเปรียบเทียบความแตกตางระหวางคาเฉลี่ยของประชากร 2 กลุม  3.4 การ

เปรียบเทียบคาเฉลี่ยของหลายประชากรหรือการวิเคราะหความแปรปรวน 3.5  แบบจําลองเชิง

ประจักษ และ 3.6 ขอมูลที่ใชในการศึกษา  
 
3.1 แนวคิดทางดานประสิทธิภาพ 

การศึกษาถึงประสิทธิภาพในการผลิต เปนการศึกษาถึงความสามารถของหนวยการผลิตใน

การที่จะเพิ่มผลผลิตโดยมีการใชปจจัยการผลิตเทาเดิม หรือ เปนความสามารถของหนวยการผลิต

ในการที่จะลดปริมาณปจจัยการผลิตลงโดยใหไดผลผลิตเทาเดิม ซ่ึงประสิทธิภาพในการผลิต

ดังกลาวนั้น Farrell (1957: 253-254) ไดกลาววา ประสิทธิภาพในการผลิตของหนวยการผลิต

ประกอบไปดวย 2 สวนคือ ประสิทธิภาพทางเทคนิค (Technical Efficiency) และประสิทธิภาพทาง

ราคา (Allocative Efficiency) และเมื่อนําประสิทธิภาพทั้งสองสวนมารวมกันจะเรียกวา 

ประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจ (Economic Efficiency)  

 ประสิทธิภาพทางเทคนิค (Technical Efficiency) เปนการศึกษาประสิทธิภาพที่อาศัย

แนวคิดทางดานวิศวกรรม (Engineering Concept) นั่นคือ ประสิทธิภาพทางเทคนิคจะแสดงถึง

ความสามารถของหนวยการผลิตที่ทําใหการผลิตไดรับผลผลิตสูงสุดจากการใชปจจัยการผลิต

จํานวนหนึ่ง หรือทําการผลิตโดยที่ใชปจจัยการผลิตต่ําสุดเพื่อใหไดผลผลิตจํานวนหนึ่ง ซ่ึง

ประสิทธิภาพทางเทคนิคนั้นขึ้นอยูกับปจจัยตางๆ เชน ความรูทางเทคนิค (Technical Knowledge) 



21 
 

ความตั้งใจ (Will) ความพยายาม (Effort) และปจจัยที่ไมสามารถควบคุมได เชน สภาวะภูมิอากาศ 

ความหลากหลายของเครื่องจักรหรือ แรงงาน เปนตน 

 ประสิทธิภาพทางราคา (Allocative Efficiency) เปนการศึกษาประสิทธิภาพที่อาศัยแนวคิด

ทางดานพฤติกรรม (Behavioral Concept) โดยหนวยการผลิตจะมีประสิทธิภาพทางราคาก็ตอเมื่อ

หนวยการผลิตนั้นทําการผลิต ณ จุดที่ทําใหไดกําไรสูงสุด และในทางกลับกันหากหนวยการผลิต

นั้นไมไดผลิต ณ จุดที่ทําใหไดกําไรสูงสุดก็จะไมมีประสิทธิภาพทางราคา นั่นคือประสิทธิภาพทาง

ราคาจะแสดงถึงความสามารถของหนวยการผลิตในการเลือกใชปจจัยการผลิตในสัดสวนที่

เหมาะสมเพื่อทําใหเกิดประสิทธิภาพในการจัดสรรทรัพยากร และนํามาซึ่งประโยชนสูงสุด 

 การวัดประสิทธิภาพแบงพิจารณาเปน 2 แนวทางคือ 1) การวัดประสิทธิภาพโดยมุงเนนที่

ปจจัยการผลิต (Input-Orientated Measures) และ 2) การวัดประสิทธิภาพโดยมุงเนนที่ผลผลิต 

(Output-Orientated Measures)  

 1) การวดัประสิทธิภาพโดยมุงเนนที่ปจจัยการผลิต (Input-Orientated Measures)  

  วิธีการวัดประสิทธิภาพโดยมุงเนนที่ปจจัยการผลิต (Input-Orientated Measures)

เปนการวัดประสิทธิภาพที่พิจารณาถึงสัดสวนของการใชปจจัยการผลิตที่เสียตนทุนต่ําที่สุด เมื่อ 

สมมติใหหนวยผลิตทําการผลิตผลผลิต 1 ชนิด คือ y  โดยใชปจจัยการผลิต 2 ชนิด คือ  x1 และ x2 

ภายใตเงื่อนไขผลไดตอขนาดที่คงที่ (Constant Returns to Scale) รูปที่ 3.1 แสดงใหเห็นถึงเสน

ผลผลิตเทากันและการวัดประสิทธิภาพทางเทคนิค การวัดประสิทธิภาพทางราคา และการวัด

ประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจ โดยกําหนดให ss’ คือ เสนผลผลิตเทากันตอหนวย (Unit Isoquant) ซ่ึง

แสดงถึงระดับการใชปจจัยการผลิตทั้ง 2 ชนิด (x1 และ x2) ที่ทําใหหนวยการผลิตมีประสิทธิภาพ

ทางเทคนิคสูงสุดในการผลิตสินคา ถาใหหนวยการผลิตทําการผลิตผลผลิตจํานวนหนึ่งโดยใชปจจัย

การผลิตที่จุด P หมายความวา หนวยการผลิตไมมีประสิทธิภาพทางเทคนิคในการผลิต เนื่องจากจุด 

P เปนจุดที่แสดงถึงสัดสวนของการใชปจจัยการผลิตทั้งสองชนิดที่ไมเหมาะสม หรือหากเขียนใน

รูปของอัตราสวนจะไดวา ประสิทธิภาพทางเทคนิค ณ จุด P มีคาเทากับ OQ/OP ซ่ึงมีคาอยูระหวาง 

0 กับ 1 เชน ถาอัตราสวนมีคาเทากับ 0.75 หมายความวาประสิทธิภาพทางเทคนิคเทากับรอยละ 75 

โดยประสิทธิภาพทางเทคนิคมีคานอยกวา 1 แสดงวาหนวยการผลิตนั้นไมมีประสิทธิภาพทาง

เทคนิค ในทางกลับกันหากมีคาเทากับ 1 แสดงวาหนวยการผลิตนั้นมีประสิทธิภาพทางเทคนิค ซ่ึง
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ถาหากพิจารณาที่จุด Q จะเห็นวาหนวยการผลิตมีประสิทธิภาพทางเทคนิค เนื่องจากจุด Q อยูบน

เสน ss’ ซ่ึงเปนสัดสวนของการใชปจจัยการผลิตทั้ง 2 ชนิดอยางเหมาะสม ดังนั้น ประสิทธิภาพทาง

เทคนิค ณ จุด Q เทากับ  OQ/OQ หรือมีคาเทากับ 1 นั่นคือ จะเกิดความไมมีประสิทธิภาพทาง

เทคนิคของหนวยการผลิตโดยมีระยะเทากับ QP ซ่ึงเปนจํานวนที่แสดงถึงสัดสวนของปจจัยการ

ผลิตที่สามารถลดลงได โดยที่ปริมาณผลผลิตยังคงเทาเดิม 

 

 
รูปท่ี 3.1  การวัดประสิทธิภาพโดยมุงเนนที่ปจจัยการผลิต (Input-Orientated Measures) 

 

การใชปจจัยการผลิตที่จุด Q แมวาจะมีประสิทธิภาพทางเทคนิค แตปรากฏวาที่จุด Q นั้น

เปนจุดที่มีการใชปจจัยการผลิตในสัดสวนที่ไมเหมาะสมในทางเศรษฐศาสตรที่ทําใหเกิดตนทุนการ

ผลิตต่ําที่สุด แตจุดที่มีประสิทธิภาพทั้งทางดานเทคนิคและทางดานราคา  หรือเกิดประสิทธิภาพทาง

เศรษฐศาสตรคือจุด Q’ ถาใหอัตราสวนของราคาปจจัยการผลิตแทนคาดวยความชันของเสนตนทุน

เทากัน AA’ (Isocost Line) ประสิทธิภาพทางดานราคาของหนวยการผลิตที่ทําการผลิต ณ จุด P จะ

มีคาเทากับ OR/OQ หรือเกิดความไมมีประสิทธิภาพทางราคาเปนระยะเทากับ RQ ดังนั้น

ประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจหรือประสิทธิภาพโดยรวมของจุด P มีคาเทากับผลคูณของประสิทธิภาพ

ทางเทคนิคและประสิทธิภาพทางราคา นั่นคือ     EE = TE * AE 

         =  (OQ/OP) * (OR/OQ) = (OR/OP)  

โดยที่ระยะ RP คือจํานวนตนทุนการผลิตที่ควรลดลงเพื่อใหหนวยการผลิตมีประสิทธิภาพทาง

เศรษฐกิจ 
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 2) การวดัประสิทธิภาพโดยมุงเนนที่ผลผลิต (Output-Orientated Measures) 

  วิธีการวัดประสิทธิภาพโดยมุงเนนที่ผลผลิต (Output-Orientated Measures) จะ

ตรงกันขามกับการวัดประสิทธิภาพโดยมุงเนนที่ปจจัยการผลิต เปนการพิจารณาวา หนวยการผลิต

จะสามารถเพิ่มผลผลิตไดมากเทาใด โดยที่ไมมีการเพิ่มจํานวนปจจัยการผลิต เมื่อกําหนดใหหนวย

การผลิตทําการผลิตผลผลิต 2 ชนิด คือ y1 และ y2 โดยใชปจจัยการผลิตเพียง 1 ชนิด คือ x1 

กําหนดใหเสน zz’ คือเสนความเปนไปไดในการผลิต (Production Possibility Curve) ซ่ึงแสดงถึง

ระดับผลผลิตแตละชนิดที่สามารถผลิตไดจากการใชปจจัยการผลิตเทากับ x1 (ขอบเขตสูงสุดของ

ระดับผลผลิตที่สามารถผลิตได) รูปที่ 3.2 ถาหากหนวยการผลิตทําการผลิตที่จุด B หมายความวา 

หนวยการผลิตมีประสิทธิภาพทางเทคนิคในการผลิต เนื่องจาก ณ จุด B นั้นเปนจุดที่แสดงถึง

สัดสวนของผลผลิตที่ไดรับสูงสุดจากการใชปจจัยการผลิตเทากัน เพราะอยูบนเสนความเปนไปได

ในการผลิต ซ่ึงทุกจุดที่อยูบนเสน zz’ ถือวามีประสิทธิภาพทางเทคนิค แตถาทําการผลิตที่จุด A 

หนวยการผลิตจะไมมีประสิทธิภาพทางเทคนิค เนื่องจากที่จุด A อยูใตเสน zz’ และระยะ AB จะ

แสดงถึงความไมมีประสิทธิภาพทางเทคนิค เมื่อเขียนในรูปอัตราสวนจะมีคาเทากับ OA/OB 

    
รูปท่ี 3.2  การวัดประสิทธิภาพโดยมุงเนนที่ผลผลิต (Output-Orientated Measures) 

 แมวาจุดที่ B จะเปนจุดที่ทําใหการผลิตมีประสิทธิภาพทางเทคนิค แตก็ไมไดเปนจุดทีท่าํให

หนวยการผลิตเกิดรายรับสูงสุดในทางเศรษฐศาสตร นั่นคือ จุดที่มีประสิทธิภาพทั้งทางดานเทคนิค

และทางดานราคา คือ จุด B’ เนื่องจากเปนจุดที่อยูบนเสนความเปนไปไดในการผลิตกับเสน 

Isorevenue (DD’) กําหนดใหอัตราสวนของรายรับ แทนคาดวยความชันของเสน DD’ (Isorevenue 
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line) ผลผลิตที่ดีที่สุดตามอัตราสวนของรายรับก็คือจุด C ซ่ึงมีประสิทธิภาพทางราคาเทากับ OB/OC 

หรือความไมมีประสิทธิภาพดานราคาเทากับระยะ BC ดังนั้น ประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจหรือ

ประสิทธิภาพโดยรวมมีคาเทากับผลคูณของประสิทธิภาพทางเทคนิคและประสิทธิภาพทางราคา 

นั่นคือ   EE = TE *AE  

                          = (OA/OB) * (OB/OC) =  OA/OC  

 การวัดประสิทธิภาพโดยมุงเนนที่ปจจัยการผลิตแตกตางจากการวัดประสิทธิภาพโดย

มุงเนนที่ผลผลิต คือ การวัดประสิทธิภาพโดยมุงเนนที่ปจจัยการผลิตแสดงใหเห็นถึงระดับของการ

ใชปจจัยการผลิตที่สามารถลดลงไดโดยที่หนวยการผลิตยังคงไดผลผลิตเทาเดิมเพื่อใหหนวยการ

ผลิตมีประสิทธิภาพในการดําเนินงานโดยสามารถจัดสรรทรัพยากรที่มีอยูมาใชไดอยางเหมาะสม 

สวนการวัดประสิทธิภาพโดยมุงเนนที่ผลผลิตนั้นจะแสดงใหเห็นถึงปริมาณของผลผลิตที่หนวยการ

ผลิตสามารถขยายหรือทําใหเพิ่มขึ้นไดโดยไมเพิ่มปริมาณการใชปจจัยการผลิต ซ่ึงสามารถอธิบาย

ไดโดยรูปที่ 3.3 

 
รูปท่ี 3.3 การวดัประสิทธิภาพการผลิตโดยมุงเนนที่ปจจัยการผลิตและผลผลิต 

 

 สมมติใหมีปจจัยการผลิต 1 ชนิดคือ x และผลผลิต 1 ชนิดคือ y จากรูปที่ 3.3(a) ให f(x) 

เปนฟงกช่ันการผลิตภายใตเทคโนโลยีแบบผลตอบแทนตอขนาดลดลง (Decreasing Returns to 

Scale: DRTS) และเปนจุด P แสดงถึงการผลิตที่ไมมีประสิทธิภาพ การวัดประสิทธิภาพทางเทคนิค

โดยมุงเนนที่ปจจัยการผลิตที่มีคาเทากับ AB/AP ในขณะที่ประสิทธิภาพทางเทคนิคโดยมุงเนนที่
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ผลผลิตมีคาเทากับ CP/CD อยางไรก็ตาม การวัดประสิทธิภาพทางเทคนิคทั้ง 2 แนวทางขางตนจะมี

คาเทากันก็ตอเมื่อ f(x) เปนการผลิตภายใตเทคโนโลยีแบบผลตอบแทนตอขนาดคงที่ (Constant 

Returns to Scale: CRTS) ซ่ึงจะเห็นไดจากรูปที่ 3.3(b) จะไดวา AB/AP = CP/CD 

 

3.2 วิธีการวัดประสิทธิภาพในการจัดการศึกษา 

วิธีการวัดประสิทธิภาพในการจัดการศึกษาแบงออกเปน 2 วิธีใหญๆ คือ วิธีการแบบไมมี

การประมาณคาพารามิเตอร (Non-parametric Approach) ซ่ึงเปนวิธีที่ไมมีการกําหนดรูปแบบ

สมการการผลิตขึ้นโดยตรง แตจะเปนวิธีการทางคณิตศาสตรที่อาศัยโปรแกรมเชิงเสนตรง (Linear 

Programming) โดยวิธีนี้มีแนวทางการวิเคราะห 2 แนวทางคือวิธี Data Envelopment Analysis 

(DEA) และวิธี Free Disposal Hull Analysis (FDH) สวนอีกวิธีการหนึ่ง ไดแก วิธีการแบบที่มีการ

ประมาณคาพารามิเตอร (Parametric Approach) โดยอาศัยหลักการประมาณคาสมการพรมแดนการ

ผลิตโดยวิธี Stochastic Frontier Analysis (SFA)  

     1) วิธีท่ีไมมีการประมาณคาพารามิเตอร (Non-parametric Approach) 

          วิธีการวัดประสิทธิภาพในการจัดการศึกษาโดยวิธีที่ไมมีการประมาณคาพารามิเตอร

มี 2 วิธี คือ วิธี Data Envelopment Analysis (DEA) และวิธี Free Disposal Hull Analysis (FDH) 

1.1)  วิธี Data Envelopment Analysis (DEA) 
Data Envelopment Analysis (DEA) เปนวิธีที่ใชวัดประสิทธิภาพของหนวยการ

ผลิต ซ่ึงเปนการเปรียบเทียบระหวางหนวยการผลิตแตละหนวยกับหนวยการผลิตที่มีประสิทธิภาพ

ดีที่สุด ซ่ึงการวัดประสิทธิภาพโดยวิธีนี้ถือเปนวิธีการประเมินผลการดําเนินงานของหนวยการผลิต

ใดหนวยการผลิตหนึ่ง โดยหนวยการผลิตที่ทําการศึกษาเราจะเรียกวา Decision Making Unit 

(DMU) ซ่ึงลักษณะของหนวยการผลิตที่ทําการศึกษาจะตองเปนหนวยการผลิตที่มีลักษณะเดียวกัน

และมีการใชปจจัยการผลิตเหมือนกัน และการวัดประสิทธิภาพดวยวิธีนี้ยังเปนการเปรียบเทียบ

ขอมูลที่ไดจากกลุมตัวอยางทั้งหมดเพื่อหาหนวยการผลิตตัวอยางที่มีประสิทธิภาพ เมื่อเทียบกับ

หนวยการผลิตกลุมตัวอยางที่ทําการศึกษา กลาวคือ DEA จะทําใหเราทราบวาหนวยการผลิตใดเปน

หนวยการผลิตที่มีประสิทธิภาพมากที่สุด และสามารถที่จะอธิบายถึงความไมมีประสิทธิภาพของ

หนวยการผลิตอื่นๆ ไดโดยที่ประสิทธิภาพของแตละหนวยการผลิตจะถูกคํานวณออกมาในรูปของ
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คาประสิทธิภาพ (Efficiency Scores) คาประสิทธิภาพนี้แสดงถึงระดับสัดสวนของผลผลิตที่หนวย

การผลิตสามารถขยายหรือเพิ่มไดโดยยังคงใชปจจัยการผลิตเทาเดิม หรือในทางกลับกันสามารถ

แสดงถึงสัดสวนของปจจัยการผลิตที่หนวยการผลิตควรลดลงเพื่อใหหนวยการผลิตดําเนินไปถึงจุด

ที่มีประสิทธิภาพโดยที่ผลผลิตที่ไดรับนั้นยังคงเทาเดิม ซ่ึงสะทอนใหเห็นถึงความสามารถของ

หนวยการผลิตในดานการจัดสรรทรัพยากรหรือปจจัยการผลิตที่มีอยูใหเกิดประสิทธิภาพ ทําให

ตนทุนการผลิตลดลงขณะเดียวกันยังไดรับผลผลิตสูงสุดอีกดวย เสนพรมแดนการผลิต (Production 

Frontier) ของฟงกชันการผลิตสําหรับหนวยการผลิตหนึ่งเกิดขึ้นจากความสัมพันธของการใชปจจัย

การผลิตและผลผลิตที่ไดรับ หนวยการผลิตที่มีประสิทธิภาพจะอยูบนเสนพรมแดนการผลิต (Best 

Practice Frontier) สวนหนวยการผลิตที่ไมมีประสิทธิภาพจะอยูต่ํากวาเสนพรมแดนการผลิต ดัง

แสดงในรูปที่ 3.4 

 

 
รูปท่ี 3.4  เสนพรมแดนการผลิตจากการวิเคราะหเสนหอหุม (DEA) 

 

จากรูปที่ 3.4  แกนนอนคือ ระดับปจจัยการผลิตที่ใช แกนตั้งคือ ระดับผลผลิตที่ไดรับ แต

ละจุด คือผลการดําเนินการของแตละหนวยการผลิต (Decision Making Unit: DMU) ถาลากเสน

เชื่อมตอจะไดเสนพรมแดนการผลิตที่แสดงถึงการผลิตที่ เปนไปไดของหนวยการผลิตที่

ทําการศึกษาทั้งหมด โดยหนวยการผลิตที่มีประสิทธิภาพจะมีคาประสิทธิภาพเทากับ 1 และยิ่ง

หนวยการผลิตอยูหางจากเสนพรมแดนการผลิตมากเทาใด แสดงวาหนวยการผลิตนั้นไมมี

ประสิทธิภาพ 
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การใช  Data Envelopment Analysis (DEA) ในการวัดประสิทธิภาพนั้น สามารถนําไป

ประยุกตใชไดในหลายๆดาน เชน ดานสุขภาพ (Health Care) ดานการศึกษา (Education) ดานการ

ธนาคาร (Banks) ดานการผลิต (Manufacturing) Benchmarking การประเมินดานการจัดการ 

(Management Evalution) รานอาหารฟาสฟูด (Fastfood Restaurants) รานคาขายปลีก (Retail stores) 

เปนตน (Trick,1996) สําหรับการใช DEA ในดานการศึกษานั้นเปนการศึกษาถึงการวัด

ประสิทธิภาพการจัดการศึกษา นั่นคือ การศึกษาวาจะจัดการศึกษาอยางไรเพื่อใหไดมาซึ่งผลผลิต

ทางการศึกษา โดยใชทรัพยากรหรือปจจัยการผลิตนอยที่สุด ซ่ึงมีลักษณะเชนเดียวกับการวัด

ประสิทธิภาพทางเทคนิค (Technical Efficiency) โดยการวัดประสิทธิภาพทางเทคนิคนั้นเปนการ

คํานวณปริมาณผลผลิตที่ไดรับจริงจากระบบการศึกษาเปรียบเทียบกับปริมาณปจจัยการผลิตที่

นํามาใชที่มีคานอยที่สุด 

 

รูปท่ี 3.5  แนวความคิดในการวัดประสิทธภิาพทางเทคนคิ 

 
 ที่มา : Waldo (2001) 

 

จากรูปที่ 3.5 อธิบายถึงแนวคิดความมีประสิทธิภาพทางเทคนิค โดยสมมติวาผูผลิตหรือ

เจาของสถาบันอุดมศึกษาแตละรายนั้นไดมาซึ่งปริมาณผลผลิตจากการจัดการศึกษาในระดับที่

เทากัน คือ y  ซ่ึงเปนผลมาจากการใชปจจัยการผลิต 2 ชนิด (ปจจัยทางดานการศึกษา) คือ Xi และ Xj 

สมมติวาเปนปจจัยดังกลาวนั้น คือปจจัยแรงงานและปจจัยทุน ตามลําดับ ถาหากวาฟงกชันการผลิต 

(Xi, Xj, y) สามารถเกิดขึ้นไดจริง ปจจัยการผลิตชุดดังกลาวเปนชุดของปจจัย L(y) โดย L(y) แทน

ทุกสัดสวนของการใชปจจัยการผลิตที่สามารถนํามาทําการผลิตเพื่อใหไดมาซึ่งปริมาณผลผลิต y ได 
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เสนผลผลิตเทากัน ll’ แสดงถึงปริมาณผลผลิตของการจัดการศึกษาที่ระดับใดๆ ที่แนนอนที่ไดจาก

การใชปจจัยการผลิตในระดับตางๆ ที่แตกตางกัน และในที่นี้เรียกเสนผลผลิตเทากันวาเสน

พรมแดนการผลิต (Production Frontier) ปริมาณผลผลิตตอหนวยปจจัยการผลิตที่ใชใดๆ ที่อยูบน

เสน ll’ ถือวาเปนการผลิตที่มีประสิทธิภาพทางเทคนิคสูงสุด ดังนั้น ปริมาณผลผลิตที่ระดับ X’ ใน

รูปที่ 3.5 จึงเปนปริมาณผลผลิตที่หนวยผลิตทําการผลิตไดอยางมีประสิทธิภาพทางเทคนิคเนื่องจาก

สามารถผลิตผลผลิตออกมาไดปริมาณเทาเดิมแตมีการใชปจจัยการผลิตในปริมาณที่นอยกวา 

ในขณะที่ปริมาณผลผลิตที่ระดับ X0 นั้นเปนปริมาณผลผลิตที่ทําการผลิตโดยไมมีประสิทธิภาพทาง

เทคนิคเนื่องจากมีการใชปจจัยการผลิตในปริมาณที่มากกวาเดิมแตไดปริมาณผลผลิต (y) ในปริมาณ

เทากัน อยางไรก็ตาม วิธีการ DEA สามารถนํามาประยุกตใชในกรณีมีหนวยการผลิตเทากับ K 

หนวย มีปจจัยการผลิตเทากับ N ชนิด และมีผลผลิตจํานวน M ชนิด ซ่ึงสามารถแสดงไดดังสมการ 

(3.2) 

 

Fi )}(:min{),( yLxxy ∈= λλ       (3.1) 

โดย L(y) คือ เซตของเวคเตอรปจจัยการผลิตทั้งหมด (x) ซ่ึงสามารถผลิตเวคเตอรผลผลิต 

(y) นั่นคือ L(y) = {x : x can produce y} 

       Fi(y,x) คือ distance function 

โดยสามารถคํานวณคาสําหรับหนวยการผลิตที่ j ที่ตองการคํานวณหาประสิทธิภาพ  ไดดังนี้ 
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โดย        S คือการแยกกันระหวางปจจัยการผลิตและนํามาซึ่งการเพิ่มขึ้นของปจจัย

การผลิต โดยไมทําใหเกิดการลดลงของผลผลิต 

(3.2)
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jλ  คือ คาประสิทธิภาพ (Efficiency Scores) ของหนวยการผลิตที่ตองการ

คํานวณหาประสิทธิภาพ (j) 

kz  คือ คาถวงน้ําหนักปจจัยการผลิตและผลผลิตของสถาบันการศึกษาที่ k 

mky  คือ ระดับของผลผลิตที่ m  ของสถาบันการศึกษา k 

mjy  คือ ระดับของผลผลิตที่ m ของสถาบันการศึกษาที่ตองการคํานวณหา

ประสิทธิภาพที่ j 

nkx  คือ ระดับการใชปจจัยการผลิตที่ n ของสถาบันการศึกษาที่ k 

njx  คือ ระดับการใชปจจัยการผลิตที่ n ของสถาบันการศึกษาที่ตองการ

คํานวณหาประสิทธิภาพที่ j 

 วิธี Data Envelopment Analysis (DEA) เปนการวิเคราะหที่ตองอาศัยเทคนิคการใช

โปรแกรมคณิตศาสตรเชิงเสน (Linear Programming) ในการสรางสมการพรมแดนการผลิตเพื่อ

ชวยวิเคราะหความมีประสิทธิภาพของปจจัยการผลิตและผลผลิต โดยจะสรางเทคโนโลยีการผลิต

แบบเชิงเสน(Piecewise linear Production Technology) จากขอมูลปจจัยการผลิตและผลผลิตที่

สํารวจมาไดโดยไมมีการสมมติฟงกชันการผลิตหรือสมการการผลิต ซ่ึงแสดงถึงความสัมพันธ

ระหวางปจจัยการผลิตและผลผลิต โดยเสนพรมแดนการผลิตที่ไดจะแสดงถึงพื้นที่หอหุมสําหรับ

หนวยการผลิตที่ทําการศึกษาทั้งหมด จากนั้นผลลัพธที่ไดจากการคํานวณจะถูกนําไปใชคํานวณหา

คาประสิทธิภาพ (Efficiency Scores) ซ่ึงจะทําใหทราบถึงสัดสวนของผลผลิตที่สามารถจะเพิ่มขึ้น

ไดโดยไมทําใหปริมาณการใชปจจัยการผลิตเพิ่มขึ้น หรือสัดสวนของปจจัยการผลิตที่หนวยการ

ผลิตสามารถจะลดลงได แตผลผลิตที่ไดรับนั้นยังคงเทาเดิมโดยที่คาประสิทธิภาพจะมีคาระหวาง 0 

และ 1 ถาคาประสิทธิภาพมีคานอยกวา 1 แสดงวา ผลผลิตที่ไดมีปริมาณเทาเดิมแตมีการใชปจจัย

การผลิตในปริมาณที่มาก แตถาคาประสิทธิภาพมีคาเทากับ 1 แสดงวาผลผลิตที่ไดมีปริมาณเทาเดิม

แตมีการใชปจจัยการผลิตในปริมาณที่นอยลง 

 ขอดีของวิธี Data Envelopment Analysis (DEA) คือ เปนวิธีการวิเคราะหที่สามารถใชได

กับขอมูลที่ประกอบดวยปจจัยการผลิตและผลผลิตหลายชนิดได และไมจําเปนตองกําหนด

สมมติฐานและรูปแบบสมการการผลิต ซ่ึงถือเปนวิธีที่สามารถวิเคราะหไดสะดวกและรวดเร็ว 



30 
 

นอกจากนี้การวิเคราะหดวยวิธีนี้ทําใหเราสามารถที่จะแยกหนวยการผลิตที่มีประสิทธิภาพและ

หนวยการผลิตที่ไมมีประสิทธิภาพออกจากกันไดอยางชัดเจน  

ขอเสียของวิธี Data Envelopment Analysis (DEA) คือ แบบจําลองที่กําหนดขึ้นมามักไมมี

ลักษณะเชิงเฟนสุม (Stochastic) ดังนั้น แบบจําลองจึงมีความไหวตัวตอความคลาดเคลื่อนที่เกิดจาก

ขอมูลมากกวาวิธีอ่ืน อีกทั้งยังเปนวิธีที่ไมมีการประมาณคาพารามิเตอรทําใหยากตอการทดสอบ

สมมติฐานทางสถิติ 

1.2)   วิธี Free Disposal Hull Analysis (FDH) 
Free Disposal Hull Analysis (FDH) เปนวิธีการวัดประสิทธิภาพที่ไมมีการ

ประมาณคาพารามิเตอรอีกวิธีหนึ่ง ซ่ึงเปนวิธีที่ใชในการจัดลําดับชั้นประสิทธิภาพของผูผลิตโดย

การเปรียบเทียบผลลัพธ (Performance) กับเสนพรมแดนการผลิต (Production Frontier) ที่แสดงถึง

การมีประสิทธิภาพหรือการจัดการที่ดีที่สุด (Best Practice) วิธีนี้มีขอสมมติฐานคือปจจัยการผลิต

และผลผลิตสามารถแยกออกจากกันได (Freely Dispose of) ซ่ึงสมมติฐานดังกลาวนี้ใหความหมาย

วาภายใตระดับเทคโนโลยีการผลิตเดียวกันเสนพรมแดนการผลิตสามารถสรางไดโดยการเชื่อมโยง

เสนผานจุดตางๆ ที่แสดงถึงระดับปจจัยการผลิตที่ทําใหไดระดับผลผลิตสูงสุด นั่นคือ ระดับความมี

ประสิทธิภาพสูงสุดนั่นเอง 

 วิธี FDH สามารถนํามาประยุกตใชในการศึกษา โดยทําการศึกษาวาระบบ

การศึกษาที่กําลังพิจารณานั้นสามารถนําเอาปจจัยการผลิตมาใชและไดมาซึ่งผลผลิตทางการศึกษาที่

ดี มีประสิทธิภาพและมีประสิทธิผลมากนอยเพียงใด นอกจากนี้วิธี FDH ยังสามารถใชในการ

จัดลําดับความมีประสิทธิภาพของผูดําเนินการจัดการศึกษาโดยการเปรียบเทียบผลลัพธทางการ

ศึกษาแตละหนวยจากเสนพรมแดนการผลิต 

 หลักการในการวิเคราะหวิธี FDH คือข้ันแรกสรางสมการพรมแดนการผลิตขึ้นมา

กอนซึ่งแสดงถึงระดับการใชปจจัยการผลิตของแตละหนวยการผลิตที่นํามาซึ่งระดับผลผลิตทาง

การศึกษาสูงสุด ดังนั้นหลังจากที่สมการพรมแดนการผลิตถูกสรางขึ้นแลว สมการดังกลาวสามารถ

นํามาชี้วัดไดวาผูดําเนินการจัดการศึกษาแตละหนวยการผลิตมีความไมมีประสิทธิภาพมากนอยกวา

กันเพียงไร สามารถชี้ใหเห็นวาระดับปจจัยการศึกษาที่นําเขามาใชในระบบการศึกษาที่กําหนด

ขึ้นมานั้นจะไดผลลัพธสูงสุดเทาใด โดยผูดําเนินการจัดการศึกษาที่มีผลลัพธทางการศึกษาที่ต่ํากวา
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ผลลัพธทางการศึกษาที่อยูบนสมการพรมแดนการผลิตจะเปนผูที่มีประสิทธิภาพการผลิตหรือมี

ประสิทธิภาพทางเทคนิคที่ต่ํากวา 

 

รูปท่ี 3.6 สมการพรมแดนความเปนไปไดในการผลิตแบบ Free Disposable Hull (FDH) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ที่มา : ดัดแปลงจาก Sanjeev, Gupta; Honjo and Verhoeven (2001) 

 

จากรูปที่ 3.6  แสดงถึงกรอบแนวคิดของวิธี Free Disposal Hull Analysis (FDH) ในกรณี

ที่มีปจจัยการผลิต 1 ชนิด(X) และมีผลผลิต 1 ชนิด(Y) และสมมติใหมีหนวยการผลิตหรือ

ผูดําเนินการจัดการศึกษา 4 หนวยคือ A, B, C และ D ขั้นแรกของการวิเคราะห FDH คือการสราง

เสนพรมแดนการผลิตบนพื้นฐานของผูผลิตที่มีประสิทธิภาพสูงสุด จะเห็นไดวาผูผลิต A, C และ D 

เปนผูที่มีประสิทธิภาพสูงสุด เพราะผูผลิตแตละคนอยูบนเสนพรมแดนการผลิตเหมือนกัน ถึงแมวา

โดยเปรียบเทียบแลวปริมาณผลผลิตของผูผลิต D จะมีคามากกวาของผูผลิต C และปริมาณของ

ผูผลิต C จะมากกวาของผูผลิต A ก็ตาม แตปริมาณผลผลิตที่ไดมากกวาของผูผลิต D นั้นกลับ

จําเปนตองใชปจจัยการผลิตในปริมาณที่มากกวาตามไปดวย สวนผูผลิต B นั้นเปนผูผลิตที่มี

ประสิทธิภาพต่ํากวารายอื่นๆอยางชัดเจน และในขณะเดียวกันผูผลิต B เปนผูผลิตที่ขาด

ประสิทธิภาพดวยเนื่องจากที่ระดับการใชปจจัยการผลิตที่เทากันระหวางผูผลิต A และผูผลิต B 

พบวา ผูผลิต A สามารถนําเอาปจจัยการผลิตมาสรางผลผลิตไดมากกวาผลผลิตที่ผูผลิต B สรางขึ้น 

Output 
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หรือในระดับปริมาณผลผลิตที่ตองการเทากัน ผูผลิต A สามารถใชปจจัยการผลิตไดในปริมาณที่

นอยกวา จากการที่มีสมมติฐานที่ปจจัยการผลิตและผลผลิตแยกออกจากกันไดนั้น (Sanjeev, et al, 

2001) สามารถทําการสรางเสนพรมแดนการผลิตโดยการเชื่อมโยงจุดตางๆ ที่แสดงถึงการเปน

ผูผลิตที่มีระดับความมีประสิทธิภาพสูงสุด วิธีการ FDH ใหกรอบแนวคิดในการวัดคาประสิทธิภาพ

การใชปจจัยการผลิต (Input Efficiency Scores) และคาความมีประสิทธิภาพของผลผลิต (Output 

Efficiency Scores) ที่มีคาเปลี่ยนแปลงระหวาง 0 ของผูผลิตที่อยูบนเสนแกนในแนวนอนไปจนถึง

คา 1 สําหรับผูผลิตที่อยูบนเสนพรมแดนการผลิต 

คาประสิทธิภาพการใชปจจัยการผลิต (Input Efficiency Scores) แสดงใหเห็นวาปริมาณ

ปจจัยการผลิตที่ถูกใชโดยผูผลิตที่ขาดประสิทธิภาพสามารถลดลงไดอีกเทาไหรเพื่อใหไดปริมาณ

ผลผลิตเทาเดิมหรือมากกวา จากรูปที่ 3.6 นั้นคาประสิทธิภาพการใชปจจัยการผลิต (Input 

Efficiency Scores) ของหนวยการผลิต B สามารถวัดไดโดยมีคาเทากับ X(A)/X(B) สวนคาความมี

ประสิทธิภาพของผลผลิต (Output Efficiency Scores) นั้นแสดงใหเห็นถึงปริมาณผลผลิตที่สามารถ

ผลิตเพิ่มขึ้นไดจากการใชปริมาณปจจัยการผลิตเทาเดิมหรือนอยกวาได โดยความมีประสิทธิภาพ

ของหนวยการผลิต B มีคาเทากับ Y(B)/Y(A) อยางไรก็ตามในทางปฏิบัติวิธีการ FDH สามารถนํามา

ประยุกตใชในกรณีที่มีการใชปจจัยการผลิตและผลผลิตหลายชนิดไดดวย 

ขอดีของวิธี FDH คือ สามารถใชศึกษาในกรณีที่มีปจจัยการผลิตและผลผลิตหลายชนิด

ได นอกจากนี้ยังไมตองกําหนดรูปแบบสมการพรมแดนการผลิตขึ้นลวงหนา เนื่องจากการศึกษา

ประสิทธิภาพที่ผานมาโดยอาศัยการประมาณสมการพรมแดนการผลิตยังไมมีขอตกลงชัดเจน

เกี่ยวกับรูปแบบของสมการพรมแดนการผลิตที่เหมาะสม  

ขอเสียของวิธี FDH คือ คอนขางไหวตัวตอคาสังเกตที่มีคาสูงสุดและคาต่ําสุด หรือ 

คาขอมูลที่ผิดปกติ (Outlier) มากกวาวิธีการแบบ Non-Parametric แบบอื่น นอกจากนี้การที่ไมตอง

กําหนดขอจํากัดในเรื่องรูปแบบสมการพรมแดนการผลิตทําใหเกิดคาความคลาดเคลื่อน โดยเฉพาะ

อยางยิ่งในกรณีที่สมการพรมแดนการผลิตที่ประมาณไดมาจากคาขอมูลซ่ึงมีจํานวนนอยเกินไป 

(n<30) ทําใหเกิดความไมมีประสิทธิภาพ ซ่ึงมีผลทําใหวิธีนี้มีความสามารถลดลงในการแสดงให

เห็นถึงความมีประสิทธิภาพ และความไมมีประสิทธิภาพของผูดําเนินการจัดการการศึกษา 
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    2) วิธีท่ีมีการประมาณคาพารามิเตอร (Parametric Approach)  

การศึกษาโดยใชวิธีการแบบมีพารามิเตอร (Parametric Approach) เปนการศกึษา

และวิเคราะหที่ตองกําหนดรูปแบบฟงกชัน การผลิต (Production Function) ขึ้นมาวาจะใหอยูใน

รูปแบบใด เชน แบบ Cobb-Douglas Function, Translog Production Function หรือ Leontief เปน

ตน ทั้งนี้การศึกษาวิธีนี้ตองอาศัยขอมูลอนุกรมเวลาของผลผลิตและปจจัยการผลิตที่มีจํานวนขอมูล

มากเพียงพอเพ่ือการประมาณคา โดยวิธีการที่นิยมใชในการวิเคราะห คือ Stochastic Frontier 

Analysis (SFA) 

Stochastic Frontier Analysis (SFA) เปนวิธีการคํานวณที่ใชหลักการทางเศรษฐมิติ ซ่ึงเปน

วิธีการประมาณคาพารามิเตอร (Parametric Approach) ที่ไดรับความนิยมและใชอยางกวางขวางใน

ปจจุบันไดแก วิธีการ Maximum Likelihood วิธีการนี้ถูกนําเสนอ โดย Aigner, Lovell and Schmidt 

(1977 อางถึงใน อัครพงศ  อ้ันทอง, 2546: 3-6) และ Meeusen and van den Broeck (1977 อางถึงใน 

อัครพงศ  อ้ันทอง, 2546: 3-6) ซ่ึงตอมาไดมีนักเศรษฐศาสตรหลายทานไดพัฒนาและเสนอการ

ประยุกตใชแบบจําลองเสนพรมแดนเชิงเฟนสุม (Stochastic Frontier Model) อยางตอเนื่องอีกหลาย

งานการศึกษา โดยงานที่นําเสนอมีทั้งการพัฒนาแบบจําลอง และการนําแบบจําลองมาประยุกตใช 

ในดานตางๆ เชน การประมาณคาฟงกชันการผลิต ฟงกชันกําไร เปนตน ในการนําแบบจําลองมา

ประยุกตใชนั้น สวนใหญจะใชขอมูลในการวิเคราะหอยู 2 ประเภท คือ ขอมูลภาคตัดขวาง (Cross 

Sectional Data) และขอมูล Panel Data (คือ คาสังเกตที่เกิดซ้ําๆ กัน จากเซตของหนวยตัดขวางเซต

เดียวกัน) 

เพื่อความเขาใจพื้นฐานของวิธีการวัดประสิทธิภาพทางเทคนิคแบบ Stochastic Frontier 

ดังนั้นในที่นี้จะขอกลาวถึงวิธีการดังกลาวพอสังเขปไดดังนี้ 

Aigner, Lovell and Schmidt (1977 อางถึงใน อัครพงศ  อ้ันทอง, 2546: 3-6) และ Meeusen 

and van den Broeck (1977 อางถึงใน อัครพงศ  อ้ันทอง, 2546: 3-6) ไดนําเสนอแบบจําลองเสน

พรมแดนเชิงเฟนสุม (Stochastic Frontier Model) ซ่ึงตอมาไดมีนักเศรษฐศาสตรหลายทานได

พัฒนาและเสนอการประยุกตใชแบบจําลองเสนพรมแดนเชิงเฟนสุม (Stochastic Frontier Model) 

การประยุกตใชแบบจําลองดังกลาว โดยสวนใหญจะใชขอมูลในการวิเคราะหอยู 2 ประเภท คือ 
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ขอมูลภาคตัดขวาง (Cross Sectional Data) และขอมูล Panel Data ในที่นี้จะขอสรุปรูปแบบของ

แบบจําลองเสนพรมแดนเชิงเฟนสุม (Stochastic Frontier Model) พอสังเขปดังนี้ 

                        ( ) εβ += ,xfy                     .............................................(3.3) 

โดยที ่ y  =  ผลผลิต (Output) 

             X  = ปจจัยการผลิต (Input) 

            β  = พารามิเตอร (Parameter) 

              ε  = คาความคลาดเคลื่อน ประกอบดวย v และ – u 

ดังนั้น สามารถเขียนแบบจําลองใหมไดวา 
   uvxy −+′= β               ..................................................(3.4) 
 

โดยที่ v  =   คาความคลาดเคลื่อนที่ไมสามารถควบคุมได เชน ดิน ฟา อากาศ โรค เปนตน 

                    และมีลักษณะการแจกแจงแบบสองดาน (Symmetric; v) ; v ~ N ( )2,0 vσ  
u  =   คาความคลาดเคลื่อนที่สามารถควบคุมได เชน การจัดการในการใหปุย น้ํา การใช           

ปจจัยการผลิต เปนตน และมีลักษณะการแจกแจงแบบดานเดียว (one – sided ; u) ; 

       u ~ N ( )2,0 uσ  
ซ่ึง v จะมีฟงกชันความหนาแนน (density function) ดังนี ้

  ( )
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2
exp

2
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      ....................................................(3.5) 

 

สวน u ซ่ึงมีลักษณะเปนการแจกแจงแบบปกติตัดปลาย (Truncated Normal) จะมีฟงกชันความ

หนาแนน ดังนี้ 

  ( )
( ) ⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−= 2

2

2
exp

2
2

uu

uuf
σπσ
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ดังที่ไดกลาวมาแลววา u มีการแจกแจงแบบกึ่งปกต ิ(Half Normal) นั่นคือ u มีการแจกแจงแบบคา

สัมบูรณ(Absolute Value) ของ N ( )2,0 uσ  แลวคาเฉลี่ยและคาความแปรปรวนของ u สามารถเขียน

ไดดังนี ้

  ( ) ( ) 2/1/2 πσ uuE =  

  ( ) ( ) ππσ /22 −= uuV  

u นี้เปนคาความคลาดเคลื่อนขางเดียว ซ่ึงหมายความวา แตละคาสังเกตจะอยูบนเสน

พรมแดนหรือต่ํากวาเสนพรมแดนเสมอ u นี้ก็คือ “ความไมมีประสิทธิภาพทางเทคนิค (Technical 

Inefficiency)” สําหรับ v นั่นก็คือ คาความคลาดเคลื่อนตามปกติที่มีการกระจายไปไดทั้งสองขาง 

(Two-sided Error) ซ่ึงทําใหเกิดการเคลื่อนแบบสุมของเสนพรมแดนอันเนื่องมาจากเหตุการณ

ภายนอกในเชิงบวกและเชิงลบตอเสนพรมแดน Maddala (1983 อางถึงใน อัครพงศ  อ้ันทอง, 2546 

: 3-6) และสมมติวาให v และ u มีลักษณะของการแจกแจงที่เปนอิสระตอกัน จึงทําใหฟงกชันความ

หนาแนนรวม (Joint Density Function) ของ v และ u มีลักษณะดังนี้ 

 

  ( ) ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
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exp
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   ..............................................(3.7) 

 

แตเนื่องจาก v ไมสามารถสังเกตได และ ε = v – u จึงทําใหฟงกชันความหนาแนนรวม (Joint 

Density Function) ของ u และ ε มีลักษณะดังนี้ 
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ε    .......................................(3.8) 

 

ดังนั้น สามารถหาสวนเบี่ยงเบนจากฟงกชันความหนาแนน (Density Function) ของ ε ได 

โดยใช Marginal Density Function ของ ε ที่หามาจากการ Integrating ฟงกชัน f(u,ε) ดวย u ไดดงันี้
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⎜
⎝
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σ
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σ
εφ

σ
.2                               ................................... (3.9) 

 

โดยที่      σ      =   22
vu σσ +  

  λ      =  vu σσ / ซ่ึงจะมีคา non – negative 
 ( )⋅φ       =  ฟงกชันความหนาแนน (Density Function) ของการแจกแจงปกติมาตรฐาน   

(Standard Normal) 

 ( )⋅Φ    =   ฟงกชันสะสม (Cumulative Function) ของการแจกแจงปกติมาตรฐาน (Standard 

Normal) การแจกแจงของคาสัมบูรณ (Absolute Value) ของตัวแปรที่มีการแจกแจงปกติจะมี

ลักษณะที่ไมใชการแจกแจงปกติ (Non Normal) ε ซ่ึงก็คือ v - u มีลักษณะไมสมมาตร 

(Asymmetric) และมีการแจกแจงไมปกติ (Non Normal) ดีกรีหรือระดับขั้นของความไมสมมาตร

นั้นดูไดจาก คาพารามิเตอร λ   =   vu σσ /  ถา λ  ใหญขึ้น ความไมสมมาตรก็จะมีมากขึ้น ในทาง

ตรงกันขามถา λ  มีคาเทากับศูนย ก็จะไดวา ε = v ซ่ึงก็คือ การแจกแจงแบบปกติ  

Marginal Density Function ของ ε ขางตน มีคาเฉลี่ยและคาความแปรปรวนดังนี้ 

  ( ) ( )
π

σε 2
uuEE −=−=  

 

  ( ) 222
vuV σσ

π
πε +
−

=  

Aigner, Lovell and Schmidt (1977 อางถึงใน อัครพงศ  อ้ันทอง, 2546: 3-6) ไดแสดงให

เห็นวาวิธีการ Maximum Likelihood สามารถที่จะนํามาใชในการประมาณคาพารามิเตอรทุกตัวใน

สมการที่ (3.9) โดยมีรูปแบบของ Log-Likelihood Function สําหรับตัวอยางจํานวน i ตัวอยาง ดังนี้ 

  ∑∑ −⎟
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22

1lnlntanln ε
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λεσ ....................(3.10) 
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จากนั้นก็ทําการหาอนุพันธ (Derivative) Log-Likelihood Function ขางตน เทียบกับตัว

พารามิเตอรแตละตัว แลวทําการแกสมการในเวลาเดียวกัน ก็จะทําใหไดตัวพารามิเตอรทั้งหมดที่

เปนตัวประมาณคา Maximum Likelihood Estimator 

ในลําดับตอมาก็จะนําคาพารามิเตอรทั้งหมดที่ไดจากตัวประมาณคา Maximum Likelihood 

Estimator ไปทําการประมาณคาความไมมีประสิทธิภาพของแตละหนวยผลิต โดย Jondrow, et al. 

(1982 อางถึงใน อัครพงศ  อ้ันทอง, 2546: 3-6) ไดเปนกลุมแรกที่ไดแสดงวิธีคํานวณคาประมาณ

ความไมมีประสิทธิภาพของแตละหนวยผลิตโดยแสดงวาคาคาดหมาย (Expected Value) ของ u 

สําหรับคาสังเกตแตละคาสามารถที่จะหามาไดจากการแจกแจงแบบมี เงื่อนไข (Conditional 

Distribution) ของ u โดยกําหนด ε มาให ภายใตการแจกแจงแบบปกติสําหรับ v และการแจกแจง

แบบกึ่งปกติ (Half Normal) สําหรับ u คาคาดหมาย (Expected Value) ของความไมมีประสิทธิภาพ

ของแตละหนวยการผลิต โดยกําหนด ε มาใหสามารถหาไดดังนี้ 

 

 ( ) ( )
( ) ⎥

⎦

⎤
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⎣
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   ดังนั้นจะสามารถหาความมีประสิทธิภาพของแตละหนวยการผลิตไดดังนี ้
 

  ( )uTE −= exp    ................................................................(3.12) 

 

และสามารถหาคาเฉลี่ยของความมีประสิทธิภาพไดดังนี ้
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u
ueE σσ  ..................................................(3.13) 

ที่กลาวมาขางตนทั้งหมดนี้เปนวิธีการประมาณคาฟงกชันเชิงเฟนสุม และการวัด

ประสิทธิภาพทางเทคนิคดวยวิธีการ Stochastic Frontier ที่เปนวิธีการที่เรียกวา Error Components 

Model (อัครพงศ  อ้ันทอง, 2546: 3-6) 
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 ตามที่กลาวมาขางตนสําหรับวิธีการประมาณคาแบบมีพารามิเตอร (Parametric Approach) 

สามารถเขียนเปนกรอบแนวคิดในการศึกษา ไดดังนี้ สมมติวา EDOUT คือผลผลิตของระบบ

การศึกษา (output of education) ไดแก จํานวนนักเรียนที่สําเร็จการศึกษา (number of graduated 

student) ระดับคะแนนเฉลี่ยของนักศึกษา (student’ grades) ซึ่งในทางปฏิบัตินั้นคํานวณไดโดยการ

รวมเกรดของนักเรียนทุกคนเขาดวยกันหรือมีคาเทากับเกรดเฉลี่ยของนักเรียนคูณดวยจํานวน

นักเรียนหรือวัดโดยจํานวนนักเรียนที่สอบผานทุกวิชาหรือนักเรียนที่ศึกษาตอในระดับสูง สวน 

EDINPi ปจจัยนําเขาในระบบการศึกษา (inputs of education) ไดแก จํานวน คุณภาพของครูผูสอน 

(number of teacher:EDINP1) มูลคาใชจายอุปกรณการเรียนการสอน (money spent on teaching 

material: EDINP2) ซ่ึงหาไดจากคาใชจายเฉลี่ยตอหัวของนักศึกษาที่สําเร็จการศึกษา (mean input 

per student times number of graduated student) ลักษณะทางเศรษฐกิจและสังคมของนักศึกษาและ

ระดับการศึกษาของผูปกครอง (socio-economic status of student and parent educational level: 

EDINP3) ซ่ึงสามารถเขียนเปนสมการคณิตศาสตรไดดังสมการที่ 14 คือ  

 

),,,( 321 eEDINPEDINPEDINPFEDOUTt =  .....................................................(3.14) 

โดยที่    1 1 2 3, ,EDOUT EDINP EDINP EDINP=  

 =1EDINP  จํานวนและคุณภาพของครูผูสอน 

 =2EDINP  มูลคาใชจายอุปกรณการเรียนการสอน 

 =3EDINP  ลักษณะทางเศรษฐกิจและสังคมของนักศึกษาและระดับการศึกษา 

          ของผูปกครอง 

 เมื่อเขียนในรูปของ Linear function และรูปของ Translog function จะไดดังนี้ 

tttt eEDINPEDINPEDINPEDOUT ++++= 33221101 ββββ .........................(3.15) 

 

tttt LnEDINPLnEDINPLnEDINPLnEDOUT 3322110 ββββ +++=  

)()()( 333222111 ttt LnEDINPLnEDINPLnEDINP βββ +++        

))(())(( 31132112 tttt LnEDINPLnEDINPLnEDINPLnEDINP ββ ++  

ttt eLnEDINPLnEDINP ++ ))(( 3223β ........................(3.16a) 
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 ถากําหนดให tY
^

 คือตัวประมาณคาของ tLnEDOUT  สมการคาดคะเนจะได 

  

  tttt LnEDINPLnEDINPLnEDINPY 3322110

∧∧∧∧∧

+++= ββββ  

   2
333

2
222

2
111 )()()( ttt LnEDINPLnEDINPLnEDINP

∧∧∧

+++ βββ  

   ))(())(( 31132112 tttt LnEDINPLnEDINPLnEDINPLnEDINP
∧∧

++ ββ  

   23 2 3( )( )t tLnEDINP LnEDINPβ
∧

+         .....................................(3.16b) 

(ภัทรา  ชมชื่น, 2548 : 48) 

 

3.3 วิธีการเปรียบเทียบความแตกตางระหวางคาเฉล่ียของประชากร 2 กลุม 

 การเปรียบเทียบความแตกตางระหวางคาเฉลี่ยของประชากร 2 กลุม เปนการทดสอบ

สมมติฐานเกี่ยวกับความแตกตางของคาเฉลี่ยวาคาเฉลี่ยของประชากร 2 กลุมแตกตางกันหรือไม ซ่ึง

ขั้นตอนในการทดสอบสมมติฐานประกอบดวย 

       1) กําหนดสมมติฐานหลักและสมมติฐานรอง ซ่ึงอาจจะเปนไปในลักษณะใดลักษณะ

หนึ่งดังนี้   

       รูปแบบที่ 1 แบบสองทาง 

   H0: µA-µB = M0 

   HA: µA-µB ≠ M0  

       รูปแบบที่ 2 แบบทางเดียว 

   H0: µA-µB ≥ M0        หรือ        H0: µA-µB ≤ M0 

   HA: µA-µB < M0             HA: µA-µB > M0  

  M0 อาจจะมีคาเปนศูนยหรือ ตัวเลขใดๆก็ได 

2) เลือกคาสถิติเพื่อการทดสอบ โดยคาสถิติที่ใชในการทดสอบจะแตกตางกันไปในแต

ละกรณีของการทดสอบดังนี้  

      2.1) กรณีที่ทราบคาความแปรปรวนของประชากรและ n1≥30 และ n2≥30 คาสถิติที่

ใชในการทดสอบ ไดแก  
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    2.2)  กรณีที่ไมทราบคาความแปรปรวนของประชากรและ n1≥30 และ n2≥30 

คาสถิติที่ใชในการทดสอบ ไดแก 
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              2.3)  กรณีที่ไมทราบคาความแปรปรวนของประชากรแตทราบวาเทากัน ประกอบ

กับ n1<30 และ n2<30 และลักษณะการแจกแจงของคาความแตกตางของคาเฉลี่ยของประชากร

 มีลักษณะสมมาตร คาสถิติที่ใชในการทดสอบ ไดแก 
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 และ      1 2. . 2d f n n= + −  

 

             2.4)  กรณีที่ไมทราบคาความแปรปรวนของประชากรและทราบวามีคาไมเทากัน

ประกอบกับ n1<30 และ n2<30 และลักษณะการแจกแจงของคาความแตกตางของคาเฉล่ียของ

ประชากรมีลักษณะสมมาตร คาสถิติที่ใชในการทดสอบ ไดแก 
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       3) กําหนดคาระดับนัยสําคัญ หรือ คา α  

       4) กําหนดเกณฑที่ใชในการตัดสินใจ ที่จะปฏิเสธหรือไมปฏิเสธสมมติฐานหลัก 

สําหรับเกณฑที่ใชในการตัดสินใจ คือ 

  calZ Zα>   หรือ calZ Zα< −  

       และ  calt tα>  หรือ  calt tα< −      จะปฏิเสธสมมติฐานหลัก (H0) 

       5)  คํานวณคาสถิติเพื่อการทดสอบจากขอมูลตัวอยาง เปรียบเทียบคาวิกฤตที่ไดจากการ

เปดตาราง 

       6)  สรุปผลจากการทดสอบสมมติฐาน (อมรทิพย  แทเที่ยงธรรม, 2547: 239-242) 

 

3.4  วิธีการเปรียบเทียบความแตกตางระหวางคาเฉลี่ยของหลายประชากรหรือการวิเคราะหความ

แปรปรวน กรณี Multiple Comparisons 

 การเปรียบเทียบความแตกตางระหวางคาเฉลี่ยของหลายประชากรหรือการวิเคราะหความ

แปรปรวน กรณี Multiple Comparisons เปนการทดสอบความแตกตางระหวางประชากร k 

ประชากรโดยที่ k ≥  3 และเปนการสุมตัวอยางทั้ง k ชุดตัวอยางแบบเปนอิสระกัน สามารถทําไดทั้ง

การทดสอบที่ใชพารามิเตอรและการทดสอบที่ไมใชพารามิเตอร  

3.4.1 การทดสอบที่ใชพารามิเตอร เปนการทดสอบความแตกตางระหวางคาเฉลี่ยของ

ประชากรตั้งแต 3 ประชากรขึ้นไป โดยตองมีเงื่อนไข คือ 1) ประชากรทั้ง k ประชากร มีการแจก

แจงแบบปกติ 2) คาความแปรปรวนของแตละประชากรเทากัน คือ 2 2 2
1 2 ... kσ σ σ= = =  3) การสุม

ตัวอยางแตละชุดจากแตละประชากรจะเปนอิสระกัน  โดยการเปรียบเทียบความแตกตางระหวาง

คาเฉลี่ยของประชากรหลายๆ คูในเวลาเดียวกัน จะใชไดตอเมื่อปฏิเสธ  H0: µ1 = µ2 = ……= µk 

ใน CRD ANOVA แลว และตองการทราบวา คาเฉลี่ยคูใดบางที่แตกตางกันจากทั้งหมด 
2
k⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎝ ⎠

 คู การ

ทดสอบที่ใชมีหลายวิธี เชน LSD (Fisher’s Least Significant Difference), Bonferroni, Tukey, SNK 

(Student-Newman-Keuls) เปนตน โดยทั่วไปจะแบงเปน 2 กลุม คือ 

       1) ใชทดสอบความแตกตางระหวางคาเฉลี่ยของประชากรหลายๆ คู เชน LSD (Fisher’s 

Least Significant Difference), Bonferroni เปนตน จึงเรียกวา Multiple Comparisons 
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       2) ใชทดสอบความแตกตางระหวางคาเฉลี่ยของประชากรแลวแยกประชากรที่มี

คาเฉลี่ยไมแตกตางกันไวในกลุมเดียวกัน เชน Tukey เปนตน  

กอนที่จะทําการเปรียบเทียบความแตกตางระหวางคาเฉลี่ยของหลายประชากรโดย

วิธีการใชพารามิเตอร ตองมีการทดสอบคุณสมบัติหรือเงื่อนไขของวิธีการนี้กอนโดยการทดสอบ

การแจกแจงแบบปกติและการทดสอบความเทากันของคาความแปรปรวน k ประชากร โดยการ

ทดสอบการแจกแจงแบบปกติสามารถทําไดหลายวิธีในทางสถิติ เชน Kolmogorov-Smirnov Test, 

Lilliefors Test ในการศึกษาครั้งนี้ผูศึกษาไดทําการทดสอบโดยใชวิธีของ Kolmogorov-Smirnov 

Test และใชโปรแกรม SPSS for Windows ในการวิเคราะห โดยพิจารณาจากคาของ Asymp. Sig. 

(2-tailed) โดยมีสมมติฐานหลักและสมมติฐานรอง คือ H0: ขอมูลมีการแจกแจงแบบปกติ และ H1: 

ขอมูลมีการแจกแจงไมเปนแบบปกติ ซ่ึงถาคา Asymp. Sig. (2-tailed) ที่ไดมากกวาระดับนัยสําคัญที่

กําหนด ( 0.05α = ) แสดงวา ยอมรับสมมติฐานหลัก และปฏิเสธสมมติฐานรอง 

สวนการทดสอบความเทากันของคาความแปรปรวน k ประชากร ในทางสถิติสามารถทํา

การทดสอบโดยใชวิธีของ Bartlett’s Test หรือ วิธีของ Levene’s Test ซ่ึงในการศึกษาครั้งนี้ผูศึกษา

ไดทําการทดสอบโดยใชโปรแกรม SPSS for Windows ในการวิเคราะห ซ่ึงจะพิจารณาไดจากคา

ของ Test of Homogeneity of Variances โดยมีสมมติฐานหลักและสมมติฐานรอง คือ 
2 2 2

0 1 2 3:H σ σ σ= =  และ 2 2
1 : i jH σ σ≠  อยางนอย 1 คู ; i j≠  ถาคา Sig. ที่ไดมากกวาระดับ

นัยสําคัญ ( 0.05α = ) แสดงวา ยอมรับสมมติฐานหลักและปฏิเสธสมมติฐานรอง (กัลยา วานิชย

บัญชา, 2546: 140-155)  

สําหรับในการศึกษาครั้งนี้จะขอกลาวถึงวิธีการที่ใชพารามิเตอร 2 วิธี ดังนี้ 

       1) Fisher’s Least Significant Difference (LSD) R.A. Fisher ไดพัฒนาวิธีการ

เปรียบเทียบผลตางระหวางคาเฉลี่ยประชากรครั้งละคู โดยตองสุมตัวอยางแตละชุดเปนอิสระกัน ซ่ึง

เรียกวา Fisher’s LSD ซ่ึงมีขั้นตอนดังนี้ 

  ขั้นที่ 1 ทําการทดสอบสมมติฐาน H0: µ1 = µ2 = ……= µk โดยใชสถิติทดสอบ 

rtMSTF
MSE

=  ถายอมรับ H0 จะไมทําการทดสอบตอไปในขั้นที่สอง แตถาปฏิเสธ H0 ตองทําตอไป

ในขั้นที่สอง 



43 
 

  ขั้นที่ 2 คํานวณหา LSD เพื่อเปรียบเทียบผลตางระหวาง µi และ µj โดยกําหนด

ระดับนัยสําคัญ = α  

 
1 ;

2

1 1
n k

i j

LSD t MSE
n nα

− −

⎛ ⎞
= +⎜ ⎟⎜ ⎟

⎝ ⎠
     โดยที่    

1

k

i
i

n n
=

=∑  

 ถา   i jn n=   จะทําให   
1 ;

2

2
n k

i

MSELSD t
nα

− −
=  

   
ขั้นที่ 3 คํานวณหา i jx x−  ทุกคา i j≠  ;  , 1, 2,....,i j k=  

ขั้นที่ 4  ถา i jx x−  ≥  LSD หมายถึง iμ  จะแตกตางจาก jμ  

 

       2)  Tukey’s Multiple Comparison Method หรือเราเรียกวา Honestly Significant 

Different Test หรือ Wholly Significant Different Test ซ่ึงเปนเทคนิคที่ใชเพื่อเปรียบเทียบผลตาง

ระหวางคาเฉลี่ยคร้ังละคู เหมือนกับวิธีของ Fisher’s LSD ซ่ึงจะใชเมื่อปฏิเสธสมมติฐาน H0: µ1 = 

µ2 = ……= µk 

  เทคนิคของ Tukey มี 2 กรณี คือ 

  ก. เมื่อขนาดตัวอยางที่สุมจากแตละประชากรเทากัน 1 2( .... )k cn n n n= = = =  

โดยมีขั้นตอนดังนี้ 

  ขั้นที่ 1 เรียงลําดับคาเฉลี่ยตัวอยางจากนอยไปหามาก  

  ขั้นที่ 2 คํานวณหาคาวิกฤต T (Tukey) โดยที่ 

   ( ), .T q k n k SEα= −  

      ( ),
c

MSEq k n k
nα= −  

 โดยที่ ( ),q k n kα −  ไดจากการเปดตาราง  และเรียก  ( ),q k n kα −  วาคาวิกฤตของ 

Studentized Range (Percentage Points of the Studentized Range) k = จํานวนประชากร และ n-k 

คือ คา error d.f. จาก CRD ANOVA  

  ขั้นที่ 3 เปรียบเทียบคา i jx x−  กับคา T ถา i jx x− >  T จะสรุปวา iμ  จะ

แตกตางจาก jμ ที่ระดับนัยสําคัญ α  
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  ข. เมื่อขนาดตัวอยางที่สุมจากแตละประชากรไมเทากัน ในกรณีนี้อาจมีขนาด

ตัวอยางบางกลุมไมเทากับกลุมอื่น หรืออาจไมเทากันทุกกลุมก็ได นั่นคือ มี i jn n≠ อยางนอย 1 คู 

วิธีการของ Tukey จะเปลี่ยนเฉพาะคา SE โดยที่ 

   1 1
2 i j

MSESE
n n

⎛ ⎞
= +⎜ ⎟⎜ ⎟

⎝ ⎠
 

  คาวิกฤต T จะกลายเปน  

   ( ) 1 1,
2 i j

MSET q k n k
n nα

⎛ ⎞
= − +⎜ ⎟⎜ ⎟

⎝ ⎠
 

สวนขั้นตอนอื่นๆ เหมือนในขอ ก. กรณีที่ขนาดตัวอยางเทากัน (กัลยา วานิชยบัญชา, 2546:160-

169)  

ถาหากวาผลการทดสอบที่ไดไมเปนไปตามเงื่อนไขของการทดสอบที่ใชพารามิเตอร จึงมี

แนวทางในการทดสอบความแตกตางระหวางคาเฉลี่ยของหลายประชากรอีกแนวทางหนึ่งคือ การ

ทดสอบที่ไมใชพารามิเตอร ซ่ึงจะกลาวในหัวขอที่ 3.4.2  

 

 3.4.2 การทดสอบที่ไมใชพารามิเตอรเปนการทดสอบความแตกตางระหวางประชากร k 

ประชากร โดยที่ไมทราบการแจกแจงของประชากรทั้ง k ประชากรหรือแตละประชากรมีการแจก

แจงแบบอื่นๆ ที่ไมใชการแจกแจงแบบปกติและคาความแปรปรวนของแตละประชากรไมเทากัน 

และตัวอยางมีขนาดเล็ก หรือขอมูลอยูในรูปลําดับที่ จะใชการทดสอบของ ครูสคัล วิลลิส (Kruskal-

Wallis H Test)  

   การทดสอบของครูสคัล วิลลิส (Kruskal-Wallis H Test) 

         การใชการทดสอบของ ครูสคัล วิลลิส (Kruskal-Wallis H Test) ได จะตองมี

คุณสมบัติ ดังนี้ 

         1)  สุมตัวอยาง k ชุดตัวอยางเปนอิสระกัน 

         2)  5; 1,2, ,....,in i k≥ =  โดยที่ in  = ขนาดตัวอยางชุดที่ i 

         สําหรับขั้นตอนการทดสอบของครูสคัล วิลลิส (Kruskal-Wallis H Test) เปนดังนี้ 

              ขั้นที่ 1 ตั้งสมมติฐานที่ตองการทดสอบ ดังนี้ 
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  0H : ลักษณะที่เราสนใจศึกษาของทั้ง k ประชากรไมแตกตางกัน 

  1H :  ลักษณะที่ เราสนใจศึกษาของทั้ง k ประชากร แตกตางกันอยางนอย 2 

ประชากร 

               ขั้นที่ 2 ใหลําดับที่ (rank) แกขอมูลทั้งหมด (1,2,...,n) โดยเรียงลําดับจากนอยไป

มาก นั่นคือ ใหคาต่ําสุดเปนลําดับที่ 1 และใหคาสูงสุดเปนลําดับที่ n โดยที่ 
1

k

i
i

n n
=

=∑  กรณีที่คาของ

ขอมูลเทากัน ใหใชลําดับที่เฉลี่ยของขอมูลที่เทากันและกําหนดให iT  คือ ผลบวกของลําดับที่ของ

ขอมูลตัวอยางชุดที่ ; 1,.....,i i k=  

  สถิติทดสอบ  
( ) ( )

2

1

12 3 1
1

k
i

i i

TH n
n n n=

⎛ ⎞
= − +⎜ ⎟+ ⎝ ⎠

∑  

  โดยที่สถิติทดสอบ H จะมีการแจกแจงโดยประมาณแบบไควสแควรที่องศาอิสระ 

k-1 หรือ H ~ ( )
2

1 ;1k αχ − −  

  เขตปฏิเสธสมมติฐาน คือ จะปฏิเสธสมมติฐาน 0H  ถา ( )
2

1 ;1kH αχ − −>  โดยที่ 

( )
2

1 ;1k αχ − −  ไดจากการเปดตารางไควสแควร 

    ในกรณีที่ผลการทดสอบปรากฏวา ปฏิเสธสมมติฐาน 0H  จะตองทําการทดสอบตอวา

ประชากรใดบางที่แตกตางจากประชากรอื่นๆ เชนเดียวกับการทดสอบที่ใชพารามิเตอร โดยมี

ขั้นตอนดังตอไปนี้ 

  คํานวณคา i jT T−  แลวเปรียบเทียบกับ ,kq SE∞    

  โดยที่   ( )( 1)
12

n nk nkSE +
=  

         นั่นคือ  จะสรุปวา ประชากรแตกตางกันอยางนอย 2 ประชากร ถา i jT T− > ,kq SE∞  

  โดยที่ คา ,kq SE∞  ไดจากการเปดตารางที่ระดับนัยสําคัญ α  (กัลยา วานิชย

บัญชา, 2546: 248 - 249-5) โดยในการศึกษาครั้งนี้ ไดใชโปรแกรม SPSS for Windows ในการ

วิเคราะห โดยจะพิจารณาคา Asymp. Sig. เปรียบเทียบกับคา 0.05α =  ถาคา Asymp. Sig. มีคา

มากกวา 0.05α =  นั่นคือ จะยอมรับสมมติฐานหลัก และปฏิเสธสมมติฐานรอง 
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3.5 แบบจําลองเชิงประจักษ 
แบบจําลองที่ใชในการศึกษาครั้งนี้มี  2 แบบจําลอง  ไดแก  1) แบบจําลองเพื่อวัด

ประสิทธิภาพทางเทคนิคการจัดการทางการศึกษาของสถาบันอุดมศึกษา โดยวิธี Data Envelopment 

Analysis (DEA) และ 2) แบบจําลองเพื่อวัดประสิทธิภาพทางเทคนิคการจัดการทางการศึกษาของ

สถาบันอุดมศึกษาโดยวิธี Stochastic Frontier Analysis (SFA)  

1)   แบบจํ าลองเพื่อ วัดประสิทธิภาพทางเทคนิคการจัดการทางการศึกษาของ

สถาบันอุดมศึกษา โดยวิธี Data Envelopment Analysis (DEA) กําหนดไดดังนี้ 

      ผลผลิตทางการศึกษาเปนผลผลิตชนิดเดียวแตหลายปจจัยการผลิต (Single Output-Multi 

Input) 

 

 ( , ) minnj mj jF x y λ=  

 Subject to 

 11 1 12 2 13 3 1 1.... 0k k jy a y a y a y a y+ + + + − ≥ ..............................................(3.17) 

 11 1 12 2 13 3 1 1.... 0k k j jx a x a x a x a xλ+ + + + − ≤ ...........................................(3.18) 

 21 1 22 2 23 3 2 2.... 0k k j jx a x a x a x a xλ+ + + + − ≤ .........................................(3.19) 

 31 1 32 2 33 3 3 3.... 0k k j jx a x a x a x a xλ+ + + + − ≤ .........................................(3.20) 

 41 1 42 2 43 3 4 4.... 0k k j jx a x a x a x a xλ+ + + + − ≤ .........................................(3.21) 

 51 1 52 2 53 3 5 5.... 0k k j jx a x a x a x a xλ+ + + + − ≤ .........................................(3.22) 

 61 1 62 2 63 3 6 6.... 0k k j jx a x a x a x a xλ+ + + + − ≤ ........................................(3.23) 

 71 1 72 2 73 3 7 7.... 0k k j jx a x a x a x a xλ+ + + + − ≤ ........................................(3.24) 

 81 1 82 2 83 3 8 8.... 0k k j jx a x a x a x a xλ+ + + + − ≤ .........................................(3.25) 

 1 2 3 .... 0ka a a a+ + + + =                                          .......................................(3.26) 

 0ka ≥                                                                               .........................................(3.27) 
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โดยที่ 

n คือ จํานวนสถาบันอุดมศึกษาตัวอยาง มีจํานวนทั้งสิ้น 100 สถาบัน แบงเปน 

สถาบันอุดมศึกษารัฐจํานวน 63 สถาบัน และสถาบันอุดมศึกษาเอกชนจํานวน 37 

สถาบัน 

สมการที่ 3.17 เปนสมการแสดงขอจํากัดทางดานผลผลิต นั่นคือ ขอจํากัดของจํานวนนักศึกษาที่

สําเร็จการศึกษาของแตละสถาบัน 

สมการที่ 3.18 ถึง 3.25 เปนสมการแสดงขอจํากัดทางดานปจจัยการผลิต 

สมการที่ 3.18 เปนสมการขอจํากัดของคาใชจายทางดานบุคลากรเฉลี่ยตอป 

สมการที่ 3.19 เปนสมการขอจํากัดของคาใชจายทางดานการบริหารจัดการเฉลี่ยตอป 

สมการที่ 3.20 เปนสมการขอจํากัดของคาใชจายทางดานอุปกรณการเรียนการสอน วัสดุและ

ครุภัณฑเฉลี่ยตอป 

สมการที่ 3.21 เปนสมการขอจํากัดของคาใชจายทางดานที่ดิน อาคารและสิ่งปลูกสราง 

สมการที่ 3.22 เปนสมการขอจํากัดของคาใชจายทางดานการวิจัยและพัฒนาเฉลี่ยตอป 

สมการที่ 3.23 เปนสมการขอจํากัดของคาใชจายทางดานหมวดเงินอุดหนุนเฉลี่ยตอป 

สมการที่ 3.24 เปนสมการขอจํากัดของจํานวนนักศึกษาเฉลี่ยตอจํานวนอาจารยผูสอนทั้งหมด 

สมการที่ 3.25 เปนสมการขอจํากัดของจํานวนอาจารยที่มีตําแหนงทางวิชาการ(รองศาสตราจารย

และศาสตราจารย) ตอจํานวนอาจารยทั้งหมด 

สมการที่ 3.26 เปนสมการ convexity constraint แสดงถึงลักษณะการผลิตที่เปนแบบ variable 

return to scale (VRS) ทั้งนี้ ลักษณะการผลิตแบบ VRS จะใหเสนพรมแดนการ

ผลิตที่มีลักษณะเปน convex ซ่ึงสามารถหอหุมขอมูลไดหนาแนนกวาแบบ 

constant return to scale (CRS) 

สมการที่ 3.27 เปนสมการ non-negative constraint 
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2)   แบบจํ าลองเพื่อ วัดประสิทธิภาพทางเทคนิคการจัดการทางการศึกษาของ

สถาบันอุดมศึกษาโดยวิธี Stochastic Frontier Analysis (SFA)  

       ในการศึกษาประสิทธิภาพการจัดการทางการศึกษาของสถาบันอุดมศึกษา ดวยวิธีการ

ประมาณคาแบบ Stochastic Frontier Analysis (SFA) จะมีสมการพรมแดนการผลิตรูปแบบ 

Translog Production Function แสดงไดดังตอไปนี้ 
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โดยตัวแปรตางๆ สามารถอธิบายไดดังนี้ 

               tQ  คือ ผลผลิตที่เกิดจากกระบวนการผลิตทางการศึกษา (output of education)  

ของสถาบันอุดมศึกษาที่ t ไดแก จํานวนนักศึกษาที่สําเร็จการศึกษา (number of 

graduated students) 

tEXP        คือ คาใชจายที่ใชในการจัดการศึกษา  

tSTAFF     คือ ขอมูลเกี่ยวกับอาจารยในสถาบันอุดมศึกษาที่ t 

tSTLOAD คือ ขอมูลเกี่ยวกับจํานวนนักศึกษาที่เขาศึกษาในสถาบันอุดมศึกษาที่ t 

1D              คือ ตัวแปร Dummy เทากับ 1 เมื่อเปนสถาบันอุดมศึกษารัฐ 

2D       คือ ตัวแปร Dummy เทากับ 1 เมื่อเปนสถาบันอุดมศึกษาขนาดใหญ 

              3D  คือ ตัวแปร Dummy เทากับ 1 เมื่อเปนสถาบันอุดมศึกษาที่ตั้งอยูในเขต 

กรุงเทพมหานครและปริมณฑล 

4D  คือ ตัวแปร Dummy เทากับ 1 เมื่อเปนสถาบันอุดมศึกษาที่มีระยะเวลาในการ

เปดทําการเรียนการสอนระหวาง 5 ป – 15 ป (ระยะกําลังเติบโต) 
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5D  คือ ตัวแปร Dummy เทากับ 1 เมื่อเปนสถาบันอุดมศึกษาที่มีระยะเวลาในการ

เปดทําการเรียนการสอนมากกวา 15 ป (ระยะเติบโต) 

iα       คือ คา Coefficients 

te  คือ Error term ของสถาบันอุดมศึกษาที่ t ซ่ึงมีองคประกอบ 2 สวน คือ jν และ jμ

คา jν  คือ คาความคลาดเคลื่อนที่สมมุติใหมีคาสองดาน (Two sided random error 

term หรือ   stochastic error term) ที่สมมุติใหเปนตัวอธิบายคารบกวนทางสถิติ 

(Statistical noise) ซ่ึงมีการกระจายแบบปกติและมีคาเฉลี่ยเทากับศูนยและคาความ

แปรปรวนเทากับ 2
vσ สวน jμ คือ คาความคลาดเคลื่อนที่สมมุติใหมีการกระจายที่

เปนอิสระที่มีคาดานเดียว (truncated) ณ คาเทากับศูนยซ่ึงมีการกระจายแบบปกติ

และมีคาเฉลี่ยเทากับ jϕ และคาความแปรปรวนเทากับ  2
uσ  

 
3.6 ขอมูลท่ีใชในการศึกษา 
 การศึกษาประสิทธิภาพการจัดการทางการศึกษาของสถาบันอุดมศึกษา: การเปรียบเทียบ

ระหวางการวิเคราะหสมการพรมแดนเชิงเฟนสุมและการวิเคราะหเสนหอหุมครั้งนี้ มีขอมูลที่ใชใน

การศึกษา ประกอบดวยขอมูลหลักๆ คือ ขอมูลทั่วไปของสถาบันอุดมศึกษา การบริหารจัดการของ

สถาบันอุดมศึกษา คุณภาพของผูสําเร็จการศึกษาและการประกันคุณภาพการศึกษา ใชขอมูลที่

รวบรวมไดจากการแบบสอบถามที่สงไปยังสถาบันอุดมศึกษาตัวอยางและการรวบรวมเพิ่มเติมจาก

เว็บไซตของสถาบันอุดมศึกษาตางๆ ในปการศึกษา 2549 สวนขอมูลการศึกษาประสิทธิภาพการ

จัดการทางการศึกษาของสถาบันอุดมศึกษานั้น ประกอบดวยขอมูลจํานวนงบประมาณป 2549 

ขอมูลจํานวนบุคลากรในสถาบันอุดมศึกษา ขอมูลจํานวนนักศึกษาและขอมูลจํานวนผูสําเร็จ

การศึกษา รวบรวมไดจากหนวยงานราชการที่เกี่ยวของตางๆ โดยมีรายละเอียดและแหลงที่มาของ

ขอมูลดังนี้ 
 1)  ขอมูลจํานวนนักศึกษาที่สําเรจ็การศึกษา 
       จํานวนนักศึกษาที่สําเร็จการศึกษา หมายถึง จํานวนนักศึกษาที่สําเร็จการศึกษา ในป

การศึกษา  2549 ซ่ึงประกอบดวย  นักศึกษาที่ สําเร็จการศึกษาในระดับต่ํ ากวาปริญญาตรี

(ประกาศนียบัตรวิชาชีพ  ประกาศนียบัตรวิชาชีพ ช้ันสู งและอนุป ริญญา )  ปริญญาตรี 
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ประกาศนียบัตรบัณฑิต  ปริญญาโท  ประกาศนียบัตรบัณฑิตชั้นสูงและปริญญาเอก โดยใน

การศึกษาครั้งนี้ผูศึกษาไดทําการถวงน้ําหนักจํานวนนักศึกษาที่สําเร็จการศึกษาตามระดับการศึกษา

เพื่อใหเกิดความเหมาะสมและเห็นความแตกตางตามระดับการศึกษาชัดเจนมากยิ่งขึ้น ซ่ึงผูศึกษาได

ใชการศึกษาระดับปริญญาตรีเปนฐาน ดังนี้ ผูสําเร็จการศึกษาในระดับต่ํากวาปริญญาตรี 1 คน 

เทากับผูสําเร็จการศึกษาในระดับปริญญาตรี 0.5 คน  ผูสําเร็จการศึกษาในระดับประกาศนียบัตร

บัณฑิต 1 คน เทากับผูสําเร็จการศึกษาในระดับปริญญาตรี 1.5 คน  ผูสําเร็จการศึกษาในระดับ

ปริญญาโท 1 คน เทากับผูสําเร็จการศึกษาในระดับปริญญาตรี 2 คน  ผูสําเร็จการศึกษาในระดับ

ประกาศนียบัตรบัณฑิตชั้นสูง 1 คน เทากับผูสําเร็จการศึกษาในระดับปริญญาตรี 2.5 คนและ

ผูสําเร็จการศึกษาในระดับปริญญาเอก 1 คน เทากับผูสําเร็จการศึกษาในระดับปริญญาตรี 3 คน 

นอกจากนี้ ผูศึกษายังไดทําการถวงน้ําหนักจํานวนนักศึกษาที่สําเร็จการศึกษาโดยแยกตามประเภท

สถาบัน เพื่อเปนการกําหนดคุณภาพของนักศึกษาที่สําเร็จการศึกษาในสถาบันอุดมศึกษารัฐที่มี

ฐานะเปนมหาวิทยาลัยทั่วไป  สถาบันอุดมศึกษารัฐที่มีฐานะเปนมหาวิทยาลัยราชภัฏและ

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคล รวมทั้งสถาบันอุดมศึกษาเอกชน โดย ผูสําเร็จการศึกษาใน

สถาบันอุดมศึกษารัฐที่มีฐานะเปนมหาวิทยาลัยราชภัฏและมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลและ

สถาบันอุดมศึกษาเอกชน 1 คนเทากับผูสําเร็จการศึกษาในสถาบันอุดมศึกษารัฐที่มีฐานะเปน

มหาวิทยาลัยทั่วไป 0.65 คน สาเหตุที่ใชคาถวงน้ําหนักในระดับนี้ เนื่องจากไมมีหลักฐานที่สามารถ

อางอิงคาถวงน้ําหนักในระดับอื่นๆได เนื่องจากงานวิจัยนี้เปนงานวิจัยที่ทําในระดับเริ่มตนที่ควรจะ

มีการพัฒนาตอไปได โดยในขั้นตนนี้ผูศึกษาเชื่อวาจากการรับรูและรับทราบของสังคม คุณภาพของ

บัณฑิตที่สําเร็จการศึกษาจากสถาบันอุดมศึกษารัฐที่มีฐานะเปนมหาวิทยาลัยทั่วไปกับบัณฑิตที่

สําเร็จการศึกษาจากสถาบันอุดมศึกษารัฐที่มีฐานะเปนมหาวิทยาลัยราชภัฏและมหาวิทยาลัย

เทคโนโลยีราชมงคลรวมทั้งบัณฑิตจากสถาบันอุดมศึกษาเอกชน มีคุณภาพไมเทากัน ดังนั้น ใน

เบื้องตนเนื่องจากไมมีการศึกษาหรือวิจัยวาคุณภาพของบัณฑิตที่ สํา เร็จการศึกษาแตละ

สถาบันอุดมศึกษามีคุณภาพตางกันเทาไหร ผูศึกษาจึงทําการอนุมานในขั้นตน โดยเชื่อวา คุณภาพ

ของบัณฑิตที่สําเร็จการศึกษาจากสถาบันอุดมศึกษารัฐที่มีฐานะเปนมหาวิทยาลัยทั่วไปกับบัณฑิตที่
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สําเร็จการศึกษาจากสถาบันอุดมศึกษารัฐที่มีฐานะเปนมหาวิทยาลัยราชภัฏและมหาวิทยาลัย

เทคโนโลยีราชมงคลรวมทั้งบัณฑิตจากสถาบันอุดมศึกษาเอกชนมีคุณภาพตางกัน 35 %1 โดย

ขอมูลจํานวนผูสําเร็จการศึกษาทั้งสถาบันอุดมศึกษารัฐและสถาบันอุดมศึกษาเอกชน ในปการศึกษา 

2549 รวบรวมไดจาก เว็บไซตของ สํานักงานคณะกรรมการการอุดมศึกษา กระทรวงศึกษาธิการ 

 2)  ขอมูลจํานวนอาจารยในสถาบันอุดมศึกษา 

       จํานวนอาจารยในสถาบันอุดมศึกษา หมายถึง จํานวนอาจารยในสถาบันอุดมศึกษา

ทั้งหมดในปการศึกษา 2549 ซ่ึงผูศึกษาไดทําการถวงน้ําหนักจํานวนอาจารยในสถาบันอุดมศึกษา

ตามระดับการศึกษาของอาจารย โดยใชการศึกษาระดับปริญญาตรีเปนฐาน ดังนี้ อาจารยที่สําเร็จ

การศึกษาระดับปริญญาโท 1 คน เทากับอาจารยที่สําเร็จการศึกษาระดับปริญญาตรี 2 คน และ

อาจารยที่สําเร็จการศึกษาระดับปริญญาเอก 1 คน เทากับอาจารยที่สําเร็จการศึกษาระดับปริญญาตรี 

3  คน 1  โดยขอมูลจํ านวนบุคลากรของสถาบันอุดมศึกษาทั้ งสถาบันอุดมศึกษารัฐและ

สถาบันอุดมศึกษาเอกชน  ในปการศึกษา  2549 รวบรวมไดจาก  เว็บไซตของ  สํานักงาน

คณะกรรมการการอุดมศึกษาและสํานักงานเลขาธิการสภาการศึกษา 

 3)  ขอมูลจํานวนนักศึกษาที่เขาศึกษา 

       จํานวนนักศึกษาที่เขาศึกษา หมายถึง จํานวนนักศึกษาที่เขาศึกษาในสถาบันอุดมศึกษา 

ในปการศึกษา 2549 ซ่ึงประกอบดวย นักศึกษาที่เขาในระดับต่ํากวาปริญญาตรี(ประกาศนียบัตร

วิชาชีพ  ประกาศนียบัตรวิชาชีพช้ันสูงและอนุปริญญา) ปริญญาตรี  ประกาศนียบัตรบัณฑิต 

ปริญญาโท  ประกาศนียบัตรบัณฑิตชั้นสูงและปริญญาเอก โดยในการศึกษาครั้งนี้ผูศึกษาไดทําการ

ถวงน้ําหนักจํานวนนักศึกษาที่เขาศึกษาตามระดับการศึกษาเพื่อใหเกิดความเหมาะสมและเห็นความ

แตกตางตามระดับการศึกษาชัดเจนมากยิ่งขึ้น ซ่ึงผูศึกษาไดใชการศึกษาระดับปริญญาตรีเปนฐาน 

ดังนี้ นักศึกษาที่เขาศึกษาในระดับต่ํากวาปริญญาตรี 1 คน เทากับนักศึกษาที่เขาศึกษาในระดับ

ปริญญาตรี 0.5 คน  นักศึกษาที่เขาศึกษาในระดับประกาศนียบัตรบัณฑิต 1 คน เทากับนักศึกษาที่เขา

ศึกษาในระดับปริญญาตรี 1.5 คน  นักศึกษาที่เขาศึกษาในระดับปริญญาโท 1 คน เทากับนักศึกษาที่

                                                            
1 อัมพร ลืมนัด, 2551, ประสิทธิภาพการจดัการทางการศกึษาของสถาบันอุดมศึกษารัฐ, วิทยานิพนธ 

เศรษฐศาสตรมหาบัณฑติ มหาวิทยาลัยเชยีงใหม, หนา 35-36 
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เขาศึกษาในระดับปริญญาตรี 2 คน  นักศึกษาที่เขาศึกษาในระดับประกาศนียบัตรบัณฑิตชั้นสูง 1 

คน เทากับนักศึกษาที่เขาศึกษาในระดับปริญญาตรี 2.5 คนและนักศึกษาที่เขาศึกษาในระดับ

ปริญญาเอก 1 คน เทากับนักศึกษาที่เขาศึกษาในระดับปริญญาตรี 3 คน2  โดยขอมูลจํานวนนักศกึษา

ที่เขาศึกษาของสถาบันอุดมศึกษาทั้งสถาบันอุดมศึกษารัฐและสถาบันอุดมศึกษาเอกชน ในป

การศึกษา 2549 รวบรวมไดจาก เว็บไซตของ สํานักงานคณะกรรมการการอุดมศึกษาและสํานักงาน

เลขาธิการสภาการศึกษา 

 4)  ขอมูลงบประมาณคาใชจายของสถาบันอุดมศึกษา 

       งบประมาณคาใชจายของสถาบันอุดมศึกษา หมายถึง งบประมาณคาใชจายทั้งหมดที่

ไดรับการจัดสรรจากงบประมาณรายจายประจําป 2549 โดยแบงเปนงบดําเนินการและงบลงทุน 

โดยในสวนของมหาวิทยาลัยในกํากับของรัฐ แมวาจะไมไดรับการจัดสรรงบประมาณในสวนของ

งบลงทุน ดังนั้น งบลงทุนของมหาวิทยาลัยในกํากับของรัฐนั้นจะนํามาจากงบลงทุนที่เกิดจาก

งบประมาณผลประโยชนของมหาวิทยาลัยเอง นอกจากนี้ในสวนของสถาบันอุดมศึกษาเอกชน 

เนื่องจากงบประมาณในปการศึกษา 2549 ผูศึกษาไมสามารถหาขอมูลมาประกอบการศึกษาไดจึงได

ใชขอมูลงบประมาณในปการศึกษา 2548 เปนตัวแทนในการศึกษาครั้งนี้เนื่องจากขอมูลตัวเลข

งบประมาณใกลเคียงกับปการศึกษา 2549 มากที่สุด เมื่อเทียบกับปกอนหนาปการศึกษา 2548 โดย

ขอมูลทางด านงบประมาณและค าใช จ ายในด านต างๆของสถาบันอุดมศึกษารัฐและ

สถาบันอุดมศึกษาเอกชน ในปการศึกษา 2548 และปการศึกษา 2549 รวบรวมไดจาก สํานัก

งบประมาณ และสํานักงานคณะกรรมการการอุดมศึกษา กระทรวงศึกษาธิการ 
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