
บทที่ 2 
กรอบแนวคิดทางทฤษฎีและงานวิจัยท่ีเก่ียวของ 

 
2.1  แนวคิดและทฤษฎีท่ีเก่ียวของ 

2.1.1 แนวคิดดานประสิทธิภาพ 
การศึกษาเพื่อวัดประสิทธิภาพการผลิตของหนวยผลิตในอุตสาหกรรม เปนการศึกษา

ถึงความสามารถในการใชปจจัยการผลิตของหนวยธุรกิจในการผลิตสินคาและบริการ หรืออีกนัย
หนึ่งคือการเปรียบเทียบระหวางปจจัยนําเขาหรือทรัพยากรทั้งหลาย ที่ใชไปกับผลสําเร็จตาม
เปาหมายของวิธีการหรือทางเลือกนั้นๆ โดยเปาหมายที่ตองการนี้มีความหมายรวมทั้งผลผลิตหรือ
ส่ิงที่เกิดขึ้นโดยตรงจากการผลิตหรือบริโภค  และผลลัพธที่ไดหรือเกิดขึ้นตามมาในขั้นสุดทายของ
การผลิต หรือการบริโภคนั้นอยางใดอยางหนึ่งหรือทั้งสองอยางรวมกัน ซ่ึงนักเศรษฐศาสตรไดแยก
พิจารณาประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจออกเปนสองลักษณะคือ ประสิทธิภาพทางเทคนิคและ
ประสิทธิภาพการจัดสรรทรัพยากร 

ประสิทธิภาพทางเทคนิค (Technical Efficiency) เปนแนวคิดทางดานวิศวกรรมศาสตร 
ที่วาหนวยผลิตหนึ่งๆ จะมีประสิทธิภาพทางเทคนิคมากกวาหนวยผลิตอื่น ถาหากวาหนวยผลิตนั้น
ทําการผลิตโดยใชปจจัยการผลิตในปริมาณที่เทากันแตใหปริมาณผลผลิตที่มากกวา กลาวคือ 
ประสิทธิภาพทางเทคนิคจะบงบอกถึง ความสามารถของหนวยการผลิตที่ทําใหไดรับผลผลิตสูงสุด 
จากการใชปจจัยการผลิตจํานวนนอยที่สุด 

ประสิทธิภาพดานการจัดสรรทรัพยากร (Allocative Efficiency) เปนแนวคิดทางดาน
พฤติกรรมโดยหนวยผลิตจะมีประสิทธิภาพดานการจัดสรรทรัพยากร ก็ตอเมื่อหนวยผลิตทําการ
ผลิต ณ จุดที่ทําใหไดกําไรสูงสุดและในทางกลับกัน หากหนวยผลิตไมไดทําการผลิต ณ จุดที่ทําให
ไดกําไรสูงสุด ก็จะไมมีประสิทธิภาพทางดานการจัดสรรทรัพยากร นั่นคือประสิทธิภาพดานการ
จัดสรรทรัพยากรจะบงบอกถึงความสามารถของหนวยผลิตในการเลือกใชปจจัยการผลิตในสัดสวน
ที่เหมาะสม  

การวัดประสิทธิภาพแบงพิจารณาได 2 แนวทาง คือ การวัดประสิทธิภาพโดยมุงเนนที่
ปจจัยการผลิต (Input-Orientated Measures) และการวัดประสิทธิภาพโดยมุงเนนที่ผลผลิต (Output-
Orientated Measures) ซ่ึงทั้ง 2 แนวทางมีความแตกตางกันคือ การวัดประสิทธิภาพโดยมุงเนนที่
ปจจัยการผลิต แสดงใหทราบถึงระดับปจจัยการผลิตที่สามารถลดปริมาณลงได โดยที่หนวยผลิตยัง
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สามารถทําการผลิตไดปริมาณเทาเดิม สวนการวัดประสิทธิภาพโดยมุงเนนที่ผลผลิตนั้นจะแสดงถึง
ปริมาณของผลผลิตที่สามารถทําการผลิตไดเพิ่มขึ้น โดยที่ไมตองเพิ่มปริมาณของปจจัยการผลิต 

รูปที่ 2.1 แสดงใหเห็นถึงการวัดประสิทธิภาพการผลิต โดยมุงเนนที่ปจจัยการผลิตและ
ผลผลิต โดย สมมุติใหกระบวนการผลิตประกอบดวยการใชปจจัยการผลิต 1 ชนิดคือ x และผลผลิต 
1 ชนิดคือ y  จากรูปภาพ 2.1(a) ฟงกช่ันการผลิตอยูในระยะที่ผลไดตอขนาดลดลง (Decreasing 
Return to Scale หรือ DRTS) และรูปภาพ 2.1(b) ฟงกช่ันการผลิตอยูในระยะที่ผลไดตอขนาดคงที่ 
(Constant Return to Scale หรือ CRTS) ถาหากหนวยการผลิตทําการผลิตอยูที่ตําแหนง P แสดงถึง
การผลิตที่ไมมีประสิทธิภาพ การวัดประสิทธิภาพทางเทคนิคโดยมุงเนนที่ปจจัยการผลิต จะมีคา
เทากับอัตราสวน AB/AP และการวัดประสิทธิภาพทางเทคนิคโดยมุงเนนที่ผลผลิตมีคาเทากับอัตรา 
CP/CD ซ่ึงการวัดประสิทธิภาพทั้งสองทาง จะมีคาเทากันก็ตอเมื่อฟงกช่ันการผลิตอยูในระยะที่
ผลไดตอขนาดคงที่ ดังแสดงในรูปภาพ 2.1(b) จะพบวา AB/AP=CP/CD 

 
 
 

 
รูปท่ี 2.1 การวัดประสิทธิภาพการผลิต โดยมุงเนนที่ปจจัยการผลิตและผลผลิต 
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2.1.2  วิธีการวัดประสิทธิภาพ 
วิธีการวัดประสิทธิภาพทางเทคนิคสามารถแบงออกไดเปน 2 วิธี คือ วิธีที่ไมมีการ

ประมาณคาพารามิเตอร (Non-Parametric Approach) และวิธีที่มีการประมาณคาพารามิเตอร 
(Parametric Approach) 

1) วิธีท่ีไมมีการประมาณคาพารามิเตอร (Non-Parametric Approach) 
วิธีที่ไมมีการประมาณคาพารามิเตอรหรือที่รูจักกันในนามวาวิธีการวิเคราะหการ

ลอมกรอบขอมูล (Data Envelopment Analysis หรือ DEA)  
1.1) วิธีการวิเคราะหการลอมกรอบขอมูล (Data Envelopment Analysis หรือ 

DEA) เปนวิธีการทางคณิตศาสตรที่ไมตองการขอสมมุติของลักษณะการกระจายของกลุมตัวอยาง 
(Non-Parametric Appoach) และอาศัยแนวคิดของการแกปญหาโปรแกรมมิ่งเชิงเสนตรง (Linear 
Programming) มาใชในการคํานวณเสนพรมแดนจากขอมูลของกลุมตัวอยาง (Frontier Analysis) 
อีกทั้งเปนวิธีการที่ไมตองมีการกําหนดรูปแบบของฟงกช่ันและตัวแปรความผิดพลาด 

วิธีการวิเคราะหการลอมกรอบขอมูล เปนวิธีที่ใชหาประสิทธิภาพของหนวย
ผลิต โดยการเปรียบเทียบหนวยผลิตแตละหนวยกับหนวยผลิตที่ดีที่สุดหรือมีประสิทธิภาพ ซ่ึงการ
วัดประสิทธิภาพโดยวิธีนี้ถือเปนวิธีการประเมินผลการดําเนินงานของหนวยผลิตใดหนวยผลิตหนึ่ง 
โดยหนวยผลิตที่ทําการศึกษาจะถูกเรียกวาหนวยเลือกการตัดสินใจ (Decision Making Unit หรือ 
DMU) หนวยผลิตที่ทําการศึกษาจะตองเปนหนวยผลิตที่มีลักษณะเดียวกัน นั่นคือมีการใชปจจัยการ
ผลิตที่เหมือนกัน วิธีนี้จะทําใหเราทราบวาหนวยผลิตใดเปนหนวยผลิตที่มีประสิทธิภาพมากที่สุด
และสามารถที่จะอธิบายถึงความไมมีประสิทธิภาพของหนวยผลิตอื่นๆ ได โดยท่ีคาประสิทธิภาพ
ของแตละหนวยผลิตจะถูกคํานวณออกมาในรูปของคาประสิทธิภาพ (Efficiency Scores) ซ่ึง
สามารถชี้วัดถึงระดับสัดสวนของผลผลิตที่หนวยผลิตสามารถขยายหรือเพิ่มได และสามารถใช
บอกถึงสัดสวนของปจจัยการผลิตที่หนวยผลิตควรลดลงเพื่อใหหนวยผลิตดําเนินไปถึงจุดที่มี
ประสิทธิภาพ โดยที่ผลผลิตที่ไดรับนั้นยังคงเทาเดิม โดยเสนพรมแดนการผลิต (Production 
Frontier) ที่เกิดขึ้นจากความสัมพันธของการใชปจจัยการผลิตและผลผลิตที่ไดรับของฟงกช่ันการ
ผลิตสําหรับหนวยผลิตหนึ่งนั้น หนวยผลิตที่มีประสิทธิภาพจะมีผลประกอบการอยูบนเสน
พรมแดนการผลิต สวนหนวยผลิตที่ไมมีประสิทธิภาพจะอยูต่ํากวาเสนพรมแดนการผลิต และยิ่ง
หนวยผลิตอยูหางจากเสนพรมแดนการผลิตมากเทาใด  ก็จะแสดงวาเปนหนวยผลิตไมมี
ประสิทธิภาพที่มากขึ้นเทานั้น 

วิธีนี้สามารถใชไดกับขอมูล ที่ประกอบดวยปจจัยการผลิตและผลผลิตหลาย
ชนิดได และไมตองกําหนดสมมุติฐานและรูปแบบสมการที่อยูเบื้องหลังสมการพรมแดนการผลิต 
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ทําใหสามารถวิเคราะหไดสะดวกรวดเร็ว เมื่อนํามาประยุกตใชในการวัดประสิทธิภาพของหนวย
ผลิต วิธีนี้ก็จะสามารถใหคําตอบไดวาจะจัดการกับหนวยผลิตอยางไร โดยสามารถใชทรัพยากร
นอยที่สุดแตใหผลผลิตมากที่สุด โดยใชวิธีการวัดประสิทธิภาพทางเทคนิคเขามารวมดวย ดังรูป 2.2 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปท่ี 2.2 แนวความคิดในการวัดประสิทธิภาพทางเทคนิค 

  
จากรูปที่ 2.2 สมมุติวาผูผลิตแตละราย มีปริมาณผลผลิตในระดับที่เทากัน คือ y 

ซ่ึงเปนผลมาจากการใชปจจัยการผลิต 2 ชนิด คือ xi และ xj และสมมุติวาปจจัยดังกลาวนั้นคือ 
แรงงานและทุน ตามลําดับ ปจจัยการผลิตดังกลาวเปนชุดของปจจัย L(y) โดย L(y) แทนทุกสัดสวน
ของปจจัยการผลิตที่สามารถนํามาทําการผลิตปริมาณผลผลิต y ได 

เสนผลผลิตเทากับ II’ แสดงถึงปริมาณผลผลิตระดับใดๆ ที่แนนอนของผลผลิต
ทางการศึกษาที่ไดรับจากการใชปจจัยการผลิตในระดับตางๆ ในที่นี้เรียกเสนผลผลิตเทากันวา เสน
พรมแดนการผลิต (Production Frontier) ปริมาณผลผลิตตอหนวยปจจัยการผลิตที่ใชใดๆ ที่อยูบน
เสน II’ ถือวาเปนกระบวนการผลิตที่มีประสิทธิภาพทางเทคนิคสูงสุด นั่นคือปริมาณผลผลิต 'x  จึง
เปนปริมาณผลผลิตที่ทําการผลิตไดอยางมีประสิทธิภาพทางเทคนิค เนื่องจากสามารถผลิตผลผลิต
ออกมาไดปริมาณเทาเดิม แตมีการใชปจจัยการผลิตที่นอยกวา ในขณะที่ปริมาณการผลิต 0x  เปน
ปริมาณผลผลิตที่ทําการผลิตอยางไมมีประสิทธิภาพทางเทคนิค เนื่องจากสามารถผลิตผลผลิตไดใน
ปริมาณที่เทากับจุด x แตใชปริมาณปจจัยการผลิตมากกวาเดิม ทั้งปจจัยแรงงานและปจจัยทุน 

วิธีนี้มีจุดออน เนื่องจากเปนวิธีการประมาณคาที่ไมมีพารามิเตอร ทําใหยากตอ
การทดสอบสมมุติฐานและมีความไหวตัวตอความคลาดเคลื่อนที่เกิดจากขอมูลมากกวาวิธีอ่ืน 
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2) วิธีท่ีมีการประมาณคาพารามิเตอร (Parametric Approach) 
วิธีที่มีการประมาณคาพารามิเตอรหรือที่รูจักกันในนามวา วิธีการวิเคราะหเสน

พรมแดนเชิงเฟนสุม (stochastic frontier analysis หรือ SFA) 
2.1) วิธีการวิเคราะหเสนพรมแดนเชิงเฟนสุม (Stochastic Frontier Analysis หรือ 

SFA) การประมาณเสนพรมแดนการผลิตโดยใชวิธีการวิเคราะหเสนพรมแดนเชิงเฟนสุมนี้ มี
แนวคิดที่วา ตัวแปรคาความคลาดเคลื่อนรวม (Error Term) ประกอบดวยสองสวน สวนแรกเปนตัว
แปรความผิดพลาดเชิงเฟนสุม (Random Error) ซ่ึงมีลักษณะสมมาตรเบี่ยงเบนรอบๆ ขอบเขตการ
ผลิตของหนวยผลิต และสะทอนถึงความผิดพลาดในการวัด (Measurement Error) ความผิดพลาด
ทางสถิติ (Statistic Noise) และการรบกวนแบบฉับพลัน (Random shock) ที่อยูนอกการควบคุมของ
หนวยธุรกิจ สวนที่สองเปนตัวแปรความผิดพลาด ซ่ึงสะทอนถึงความไมมีประสิทธิภาพในการผลิต
อันเกิดจากปจจัยภายในของหนวยธุรกิจเอง วิธีการประมาณแบบขอบเขตการผลิตลักษณะนี้ ถูก
เสนอโดยงานวิจัยของ Aigner, Lovell and Schmidt (1977) และงานวิจัยของ Meeusen and van den 
Broeck (1977) โดยที่แบบจําลองเบื้องตนใชขอมูลภาคตัดขวาง (Cross-Section Data) ตามวิธีการนี้
ทําใหการหาความไมมีประสิทธิภาพทางเทคนิคเทียบมาจากขอบเขตการผลิต 
  

เสนพรมแดนการผลิตเชิงเฟนสุมสามารถกําหนดไดดวย  
 
    ii uv

ii eXfY −= );( β      (1) 
 
เมื่อ iY   คือ ผลผลิต 
 iX  คือ ปจจัยการผลิต 
 β   คือ ตัวแปรที่ตองการประมาณคา 

iε   คือ คาความคลาดเคลื่อนรวม (Error Term) โดยที่ iii uv −=ε ทั้งนี้ iv และ iu  เปน
สวนประกอบสองสวนที่เปนอิสระตอกัน 

iv   คือ ตัวแปรความผิดพลาดเชิงเฟนสุม (Random Error) ที่มีลักษณะ iid. (independent 
and identically distributed) กลาวคือ มีการกระจายแบบสมมาตร มีคาเฉลี่ยเทากับศูนย 
ความแปรปรวนคงที่เทากับ 2

vσ  และเปนอิสระตอ iu  

iu   คือ ความไมมีประสิทธิภาพทางเทคนิคที่เกิดขึ้นจากปจจัยภายในของหนวยธุรกิจ 
สมมุติใหมีลักษณะเปน iid. และมีการกระจายแบบ Exponential หรือ Half-Normal 
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ระดับความมีประสิทธิภาพทางเทคนิค (TE) คือ สัดสวนของปริมาณผลผลิตที่
ไดรับจริงตอปริมาณของผลผลิตที่มีประสิทธิภาพสูงที่สุดที่ไดจากการประมาณหรือปริมาณผลผลิต
ที่อยูบนเสนพรมแดนการผลิต 
 

*Y
Y

TE i
i =   เมื่อ *Y  คือผลผลิตที่มีประสิทธิภาพสูงที่สุด  (2) 

 

    )exp(
)exp().,(

)exp().exp().,(
i

ii

iii
i u

vXf
uvXf

TE −=
−

=
β

β   (3) 

 
ในการวัดประสิทธิภาพทางเทคนิค TEi=exp )( iu− ซ่ึงในการคํานวณแบบเสน

พรมแดนเชิงเฟนสุม (Stochastic Frontier) จะไมสามารถหาคา iu ไดโดยตรง แตจะทราบคา iε  ซ่ึง 

iii uv −=ε  ดังนั้น Jondrow, et al. (1982) แกปญหาโดยใหประมาณคา iu  แบบมีเงื่อนไข 
][ iiuE ε  

 
ระดับความมีประสิทธิภาพทางเทคนิค (TE) ของหนวยการผลิตที่ i หาไดดังนี้ 
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 โดย 

  iTE  คือ ระดับประสิทธิภาพทางเทคนิค 
  exp  คือ exponential 

(.)φ  คือ ฟงกช่ันความหนาแนนปกติมาตรฐาน (standard normal density 
function) 

(.)Φ      คือ ฟงกช่ันการกระจายตัวปกติมาตรฐาน (standart normal distribution 
function) 
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σ     คือ คาความแปรปรวนมาตรฐาน (stardard error) ของ iε  โดย 
2/122 )( uv σσσ +=  และ vu σσλ /=  

 
ตอมาไดมีการพัฒนาใหเหมาะสมกับสมการตนทุน โดยการเปลี่ยนเครื่องหมาย

ของความไมมีประสิทธิภาพทางเทคนิค จาก ii uv −  เปน ii uv +  และเปลี่ยนแบบจําลองเสน
พรมแดนการผลิตเชิงเฟนสุม (Stochastic Production Frontier Model) เปนแบบจําลองเสนพรมแดน
ตนทุนเชิงเฟนสุม (Stochastic Cost Frontier Model) 
 

ii uv
iii eWYCE += );,( β       (6) 

โดยที่ 
  iE    คือ ตนทุนต่ําสุด 
 ii uv

ii eWYC +);,( β  คือ ฟงกช่ันตนทุน 
 

ประสิทธิภาพทางดานตนทุนหรือประสิทธิภาพทางดานเศรษฐศาสตร 
(Economic Efficiency หรือ EE) สามารถนิยามไดคือ สัดสวนของตนทุนจากการผลิตที่ไดรับจริงตอ
ตนทุนต่ําสุดที่เกิดขึ้นจากการผลิตของหนวยธุรกิจ ซ่ึงสามารถแสดงไดดังนี้ 

 

}exp{
)exp().;,(

i
i

iii
i u

E
vWYC

EE −==
β    (7) 

 
}exp{ iu− จะแสดงถึงระดับประสิทธิภาพทางดานตนทุน หรือประสิทธิภาพ

ทางเศรษฐศาสตร (Economics Efficiency : EE) ของหนวยผลิตที่ i ณ ปที่ t ที่มีคาตั้งแต 0 ถึง 1 โดย 
0 หมายถึงหนวยธุรกิจไมมีประสิทธิภาพทางดานตนทุน และ 1 หมายถึงหนวยธุรกิจมีประสิทธิภาพ
ทางดานตนทุนสูงที่สุด 

แบบจําลองดังกลาวไดมีการพัฒนาและศึกษาอยางตอเนื่อง โดยลดขอจํากดัตางๆ 
คือ ขอจํากัดเรื่องรูปแบบการกระจายของความไมมีประสิทธิภาพท่ีเกิดจากปจจัยภายในของหนวย
ธุรกิจ )( iu ที่กําหนดใหเปนแบบ Normal , Exponential หรือ Half-Normal โดยที่ Stevenson (1980) 
ไดเสนอรูปแบบการกระจายแบบ Truncated Normal ซ่ึงเปนการกระจายในรูปทั่วไปของ Half-
Normal โดยกําหนดคาเฉลี่ยเทากับ iμ และความแปรปรวนเทากับ 2σ (ถาคา 0=μ แสดงวามีการ
กระจายแบบ Half-Normal) นอกจากนี้ Greene (1990) ยังไดเสนอการกระจายแบบ Gamma ตอมา 
Battese and Coelli (1995) สมมุติใหการกระจายของความไมมีประสิทธิภาพที่เกิดจากปจจัยภายใน
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ของหนวยธุรกิจ )( iu เปนการกระจายแบบ Truncated Normal ในงานวิจัยเร่ืองนี้ สมมุติใหการ
กระจายของความไมมีประสิทธิภาพ )( iu เปนการกระจายแบบเดียวกัน 

ในการประมาณคาเสนพรมแดนเชิงเฟนสุมจะตองทําการกําหนดรูปแบบของ
ฟงกช่ัน สําหรับฟงกช่ันเสนพรมแดนในระยะเริ่มตน รูปแบบของฟงกช่ันที่นิยมใชไดแก Cobb-
Douglas หรือ Constant Elasticity of Substitution (CES) อยางไรก็ตามรูปแบบฟงกช่ันดังกลาวมี
ขอจํากัดคือคาความยืดหยุนของการทดแทนกันระหวางปจจัยการผลิตถูกกําหนดใหมีคาคงที่ โดย
ในกรณีของฟงกช่ันการผลิตแบบ Codd-Douglas รูปแบบของฟงกชันดังกลาว จะใหคาความ
ยืดหยุนเทากับ 1 เสมอ ในขณะที่ฟงกชันการผลิตแบบ (CES) ไมมีขอจํากัดวาคาความยืดหยุน
ดังกลาวมีคาเทากับ 1 โดยคาดังกลาวอาจมีคาเทากับ 2 หรือ 3 หรือจํานวนใดก็แลวแต ขอมูลชุดนั้น
จะบงชี้จากการคํานวณแตก็ยังเปนคาคงที่ ไมเทากับ 1 เสมอ ดังนั้นจึงไดมีการเสนอรูปแบบฟงกชัน
การผลิตอื่นๆ เพิ่มเติม โดยฟงกชันการผลิตที่เปนที่นิยมคือ Translog Function ที่เสนอโดย 
Christensen, Jorgenson and Lau (1973) 

ในทางปฏิบัติการประมาณคาเสนพรมแดนเชิงเฟนสุมสามารถใชไดกับขอมูลทั้ง
แบบตัดขวาง (Cross Section) และขอมูลแบบ panel การใชขอมูล Panel Data มีขอไดเปรียบกวาการ
ใชขอมูลภาคตัดขวางในการประมาณคาเสนพรมแดนเชิงเฟนสุม (Stochastic Frontier Models) 
เนื่องจากทําใหมีขอมูลมากขึ้นและเปนการพิจารณาการเปลี่ยนแปลงทางเทคโนโลยีและ
ประสิทธิภาพขามเวลา โดยการใชขอมูลแบบ Panel นี้ไดมีขอสมมุติที่แตกตางกัน 2 แนวทาง โดย
แนวทางแรก นําโดย Pitt and Lee (1981) กําหนดใหความไมมีประสิทธิภาพไมแปรผันตามเวลา 

)( iit uu = สวนอีกแนวทางหนึ่งจะกําหนดใหความไมมีประสิทธิภาพผันแปรไดตามเวลา เชนงาน
ของ Kumbhakar (1990) กําหนดให iit uctbtu 12 )]exp(1[ −++=  โดยท่ี itu  มีการกระจายแบบ 
Half-Normal หรืองานของ Battese and Coelli (1992) ที่กําหนดให iit uTtu )]}({exp[ −−= η  
โดยที่ itu  เปน iid. และมีการกระจายแบบ Truncated Normal หรืองานศึกษาของ Battese and 
Coelli (1995) ที่ใชขอมูลแบบ Panel Data กําหนดใหฟงกชันการผลิตถูกรบกวนดวยความไมมี
ประสิทธิภาพทางเทคนิคที่เกิดจากปจจัยที่สามารถอธิบายไดของหนวยผลิตตามชวงเวลานั้น คือ 

δitit zu =  โดยที่ itz เปนปจจัยที่มีผลตอความไมมีประสิทธิภาพ 
งานของ Battese and Coelli (1995) เสนอแบบจําลองที่คลายกับงานของ 

Kumbhakar, Ghosh และ McGuckin (1991) โดยยกเวนการกําหนดความมีประสิทธิภาพในการ
จัดสรรทรัพยากร (Allocative Efficiency) และใชขอมูลภาคตัดขวางผสมเวลา (Panel Data) itu  ถูก
สมมุติใหเปนตัวแปรสุมที่การกระจายเปนอิสระ และตัดชวงที่ศูนยของการแจกแจงแบบปกติกับ
ค า เฉลี่ ย  δitz  และความแปรปรวน  2σ ดั ง เขี ยน เปนสัญ ลักษณทางคณิตศาสตรดั งนี้ 
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),(~ 2σδitit zNu  โดย itz เปนเวคเตอรที่แสดงลักษณะของหนวยผลิต และ δ เปนเวคเตอรของ
พารามิเตอรที่ถูกประมาณ ซ่ึงวิธีประมาณคาพารามิเตอรใชวิธีการประมาณคาความเปนไปไดสูงสุด 
(Maximum Likelihood Estimation) โดยสามารถใชโปรแกรม FRONTIER 4.1 C ที่เขียนโดย Tim 
Coelli แหง Centre for Efficiency and Productivity Analysis, University of Queensland โดย
โปรแกรม FRONTIER 4.1 C สามารถคํานวณคาความไมมีประสิทธิภาพของทุกหนวยการผลิต
ตลอดชวงเวลาของขอมูลที่เก็บมาได โปรแกรม frontier 4.1 ที่พัฒนาโดย Coelli สามารถใชไดกับ
ขอมูลแบบ panel เพื่อวิเคราะหคาประสิทธิภาพที่สามารถเปลี่ยนแปลงและไมเปลี่ยนแปลงตาม
ระยะเวลา 
 

2.2) แบบจําลองเสนพรมแดนตนทุนเชิงเฟนสุม (Stochastic Cost Frontier Model) 
แมวาการใชเสนพรมแดนการผลิต (production frontier) ในการวิเคราะห

ประสิทธิภาพจะมีความเหมาะสมอยูแลว แตอาจจะยังไมพอเพียง เนื่องจากดูในแงของปจจัยการ
ผลิตเพียงอยางเดียว ถาเรามีปจจัยทางดานราคาและมีผลผลิตหลายชนิด การนําวิธีเสนพรมแดน
ตนทุน (Cost frontier) มาใชจะถือวามีความเหมาะสมมากกวา ในการใชเสนพรมแดนตนทุนหนวย
ผลิตที่อยูบนเสนพรมแดนตนทุนถือวามีประสิทธิภาพ หนวยผลิตที่อยูเหนือเสนพรมแดนตนทุนจะ
ไมมีประสิทธิภาพ สําหรับหนวยผลิตที่อยูต่ํากวาเสนพรมแดนตนทุนถือวายังไมบรรลุเปาหมาย 
เพราะวา การผลิตที่มีประสิทธิภาพจะตองอยูบนเสนพรมแดน เสนพรมแดนตนทุนเชิงเฟนสุมจะ
เปนการประมาณเสนพรมแดนทางเศรษฐศาสตรและวัดความแตกตางระหวางความไมมี
ประสิทธิภาพของหนวยผลิตกับเสนพรมแดนดวยส่ิงตกคางที่เหลืออยู (residuals) อยางไรก็ตาม ถา
มีการสมมุติใหสวนที่เหลืออยูประกอบดวยสองส่ิงคือ ตัวรบกวนและความไมมีประสิทธิภาพ จึงทํา
ใหเปนที่มาของแบบจําลองเสนพรมแดนเชิงเฟนสุม (Stochastic Frontier Model) ดังนั้นประเด็น
หลักของแบบจําลองเสนพรมแดนทางเศรษฐศาสตร คือการทําใหคาความคาดเคลื่อนรวม (error 
term) หายไป โดยจะมีการเสนอแบบจําลองดังตอไปนี้ 
 

itit uv
ititit eYWCC += ).,(     Ni ,...,2,1=   Nt ,...,2,1=   (8) 

 

ititititit uvYWCC ++= ),(lnln     (9) 
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โดยที่   

itC   คือ ตนทุนที่หนวยการผลิตที่ i ในเวลาที่ t  
 itW  คือ เวคเตอรราคาของปจจัยการผลิตที่สโมสร i ในเวลาที่ t 

itY   คือ เวคเตอรของผลผลิตที่สโมสร i ในเวลาที่ t 

itv  คือ คาความคาดเคลื่อนภายนอก มีลักษณะ iid. (independent and identically 
distributed) เกิดจากปจจัยความไมแนนอนและเปนอิสระตอ itu  

itu  คือ ความไมมีประสิทธิภาพทางดานตนทุนที่เกิดขึ้นจากปจจัยภายในของสโมสร มีการ
กระจายตัวแบบปกติและแบบปกติตัดปลาย (Truncate Normal) มีคาเฉลี่ยเทากับศูนย
และความแปรปรวนเทากับ 2

uσ  
 

ดังนั้นจึงบอกไดวา v เปนการรบกวนแบบฉับพลัน (random shock) และ u คอื 
management shock ซ่ึงถูกควบคุมโดยสโมสร สาเหตุมาจากความคาดเคลื่อนออกจากพรมแดน 
 

ความแปรปรวน คือ 222
uv σσσ +=  โดยจะมีการแจกแจงดังนี้ 

 

    
)1( 2

2
2

λ
σσ
+

=v       (10) 

 
ความไมมีประสิทธิภาพ แจกแจงไดดังนี้ 

 

   
)1( 2

22
2

λ
λσσ

+
=u       (11) 

 
ซ่ึง 2

vσ  คือความแปรปรวนของ Error Term v  และให 2
uσ  คือความแปรปรวน

ของความไมมีประสิทธิภาพ u  และ λ   ซ่ึงกําหนดให 
 

    
v

u

σ
σ

λ =       (12) 

 
โดยมีการกําหนดใหความสัมพันธของการแจกแจง u และ v  เปน ε  
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ความไมมีประสิทธิภาพในสมการเสนพรมแดนตนทุน (cost frontier) มีลักษณะ
ดังนี้ 
 
    ititit zu εδ +=       (13) 
 
โดยที่  

itu  คือ ตัวแปรสุมที่มีคาไมเปนลบ โดยแสดงถึงความไมมีประสิทธิภาพ สมมุติใหมีการ
กระจายแบบ Truncate Distribution 

itz   คือ เวคเตอรขนาด (1xm) ของตัวแปรภายนอกที่ใชอธิบายความไมมีประสิทธิภาพ
ทางดานตนทุน (Cost Inefficiency) ของหนวยการผลิตตามชวงเวลา  

 δ    คือ เวกเตอรขนาด (mx1) ของพารามิเตอรที่ตองการประมาณ 

itε   คือ ตัวแปรสุม โดยใหมีการกระจายแบบอิสระ และเปนการกระจายแบบ Truncation 
Distribution ที่มีคาเฉลี่ยเทากับศูนย และความแปรปรวนเทากับ 2σ   

 
ในการประมาณคาพารามิเตอรในแบบจําลองจะใชวิธีความเปนไปไดสูงสุด 

(Maximum Likelihood Estimation) ดังนั้น ความไมมีประสิทธิภาพทางดานตนทุน ของสโมสรที่ i 
ณ เวลาที่ t คือ 
 

)exp()exp( itititit zuCE εδ −−=−=     (14) 
 

ในแบบจําลองนี้ความไมมีประสิทธิภาพทางเทคนิค ตั้งอยูบนการคาดการณแบบ
มีเงื่อนไข (Conditional Expectation) มีการกระจายแบบ Half-Normal ภายใตสมการดังนี้ 
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    (15) 

 
ซ่ึง ))(1(*

iiii εγμγμ −−+=  ,  )/(1/(1 ii Tλγ +=  และ  )1/(2*
iui Tλσσ +=  

 
ซ่ึง μ  คือคาเฉลี่ยการกระจาย และ T  คือชวงเวลา และ φ  คือ ฟงกช่ันการ

กระจายแบบปกติมาตรฐานของตัวแปรสุม (Standard Normal Distribution) 
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2.2 เอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวของ 
2.2.1  การวัดประสิทธิภาพในอุตสาหกรรมกีฬา 

Hofler and Payne (1997) ไดทําการศึกษาถึงการเพิ่มศักยภาพในการเลนในการแขงขัน
บาสเกตบอลเอ็นบีเอ (NBA) ในการศึกษาไดใชวิธีการวัดประสิทธิภาพแบบ Stochastic Production 
Frontier ทําการวัดประสิทธิภาพของทีมบาสเกตบอลใน NBA จํานวน 27 ทีม โดยใชขอมูลใน
ฤดูกาล 1992-1993 เปนระยะเวลา 1 ฤดูกาล ผลจากการศึกษาสามารถสรุปไดวา ในฤดูกาล 1992-
1993 ทีมที่มีประสิทธิภาพสูงที่สุดที่จะไดรับชัยชนะมีคาเทากับรอยละ 89 โดยจะเห็นไดวาไมมีทีม
ไหนเลยที่มีระดับประสิทธิภาพของศักยภาพในการไดรับชัยชนะเทากับ 100 เปอรเซ็นต จาก
การศึกษาพบวาทีม Denver และ ทีม Minnesota มีประสิทธิภาพที่ดีที่สุดในการเพิ่มศักยภาพของชัย
ชนะ โดยทีมที่มีประสิทธิภาพแยที่สุดสองทีมไดแก ทีม Washington และ ทีม Dallas นอกจากนี้ยังมี
ความแตกตางระหวางชัยชนะที่ไดรับกับคาประสิทธิภาพที่ได ทีม Phoenix มีศักยภาพในการไดรับ
ชัยชนะสูงที่สุดที่ 78 คร้ัง แตมีระดับของประสิทธิภาพอยูอันดับที่ 25 และในความเปนจริงไดรับ
ชนะ 62 คร้ัง ทีม Denver มีศักยภาพในการไดรับชัยชนะที่ 37 คร้ัง แตเปนทีมที่มีระดับ
ประสิทธิภาพสูงที่สุดและไดรับชัยชนะจริงๆ ต่ําดวยเชนกันเนื่องจากการมีประสิทธิภาพที่ต่ํา ดังนั้น
จึงสามารถคาดการณไดวา ทีมที่จะมีอันดับที่ดีหรือไดลุนแชมปในฤดูกาลหนาไดแก ทีม Pheonix 
ทีม New York Knicks และ ทีม Houston โดยที่ทีม Chicago และ Cleveland จะไดอันดับที่ดีหลังจบ
ฤดูกาล สวนทีมที่คาดวาจะอยูทายของตารางไดแกทีม Milwaukee ทีม Philadelphia ทีม Sacramento 
ทีม Minnesota และทีม Dallas 
 

Haas, Kocher and Sutter (2001) ศึกษาประสิทธิภาพของทีมฟุตบอลอาชีพในประเทศ
เยอรมนีโดยใชวิธีการ Data Envelope Analysis (DEA) เพื่อวัดประสิทธิภาพของสโมสรฟุตบอลทั้ง 
18 ทีมในการแขงขันฟุตบอลบุนเดสลีกาเยอรมนี ในการศึกษาขอมูลที่ใชประกอบไดดวยขอมูล
ทางดานปจจัยการผลิตและผลผลิต โดยปจจัยการผลิตไดแก คาจาง ตัวผูเลน และผูฝกสอน สวน
ผลผลิตวัดไดจาก จํานวนแตม ประโยชนโดยเฉลี่ยที่ไดรับจากสนาม และรายรับ ผลจากการศึกษา
ทีมที่มี่คาประสิทธิภาพสูงที่สุดโดยมีคาเทากับ 100 เปอรเซ็นต ไดแกทีม Bayern München ทีม 
Werder Bremen ทีม SC Freiburg ทีม FC Schalke ทีม Eintracht Frankfurt ทีม SSV Ulm และทีม 
Arminia Bielefeld จากการศึกษาแสดงใหเห็นวาคะแนนประสิทธิภาพที่ไดรับไมสัมพันธกับอันดับ
ในตารางคะแนนจากการแขงขันจริง ทีมขนาดกลางและขนาดเล็ก อยางเชนทีม Ulm ใหผลทาง
ประสิทธิภาพที่ดีกวาทีมที่รูจักกันดีอยางทีม Borussia Dortmund  
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Barros and Leach (2006) ไดทําการศึกษาถึงการประมาณฟงกชันการผลิตของสโมสร
ฟุตบอลในประเทศอังกฤษ โดยใชวิธีการวัดประสิทธิภาพแบบ Stochastic Cost Frontier ทําการวัด
ประสิทธิภาพของสโมสรฟุตบอลในพรีเมียรลีกจํานวน 12 สโมสร โดยใชขอมูล panel เปน
ระยะเวลา 5 ปยอนหลัง ตั้งแตฤดูกาล 1998-1999 ถึง ฤดูกาล 2002-2003 จากผลการศึกษาสามารถ
สรุปไดวา สโมสรฟุตบอลที่มีระดับประสิทธิภาพสูงที่สุดเปนอันดับหนึ่ง ไดแก สโมสรฟุตบอล
แมนเชสเตอร ยูไนเต็ด โดยมีคาเฉล่ียประสิทธิภาพ เทากับ 1 สวนสโมสรฟุตบอลที่มีระดับ
ประสิทธิภาพต่ําที่สุดไดแก สโมสรฟุตบอลเชลซี โดยมีคาเฉลี่ยประสิทธิภาพเทากับ 0.713 ทั้งนี้
ระดับประสิทธิภาพโดยเฉลี่ยของทุกสโมสรมีคาเทากับ รอยละ 87.7 ซ่ึงสโมสรสามารถลดตนทุน
ผลผลิตรอยละ 12.3 โดยไมตองลดปจจัยการผลิต จะเห็นไดวาคาความมีประสิทธิภาพที่ไดใน
บางครั้งไมสอดคลองกับอันดับการแขงขันฟุตบอล เนื่องจากบางสโมสรอาจจะประสบความสําเร็จ
ทางดานการแขงขันแตไมประสบความสําเร็จในเรื่องการจัดการเรื่องการเงิน หรือไมประสบ
ความสําเร็จดานการแขงขันแตลมเหลวในเรื่องการจัดการการเงิน ในขณะที่บางสโมสรสามารถ
บริหารงานโดยที่สามารถใหทั้งสองสิ่งประสบความสําเร็จควบคูกันไปได 
 

Kang, Lee and Sihyeong (2007) ไดทําการศึกษาเพื่อที่จะประเมินประสิทธิภาพการจัดการ
ของทีมเบสบอลอาชีพในประเทศเกาหลี โดยใชวิธีการ Data Envelope Analysis (DEA) เพื่อทําการ
วัดประสิทธิภาพของทีมเบสบอลอาชีพในประเทศเกาหลีจํานวน 8 ทีมในฤดูกาล 2004 โดยใชขอมูล
ทางดานการเงิน เชน เงินเดือนของผูเลน เปอรเซ็นตจํานวนชัยชนะที่ไดรับ จํานวนคนดู เปนตน ผล
การศึกษาพบวา จากทีมเบสบอลทั้ง 8 ทีมที่ทําการศึกษา ทีม LG Twins และ ทีม Doosan Bears เปน
ทีมที่มีประสิทธิภาพในการจัดการสูงที่สุด โดยมีคาเทากับ 100 เปอรเซ็นต ขณะที่อีก 6 ทีมที่เหลือมี
ประสิทธิภาพที่ต่ํากวาเมื่อเทียบกับสองทีมแรกขางตน โดยมีทีม Lotte Giants ที่มีประสิทธิภาพที่
ใกล เคียงกับสองทีมแรกขางตนโดยมีคาเทากับรอยละ  97.41 เมื่อดูในสวนของทีมที่มีคา
ประสิทธิภาพต่ํา ทีม SK Wyverns มีคาประสิทธิภาพเทากับรอยละ 77.08 และจบฤดูกาลแขงขัน
ดวยอันดับที่ 3 แตวามีการใชจายทางดานเงินเดือนของผูเลนมากกวาทีมที่มีคาประสิทธิภาพสูงสุดสี่
อันดับแรก สวนทีม Samsung Lions เปนทีมที่ไดแชมปลีก ซ่ึงมีเปอรเซ็นตชัยชนะที่สูง และมีการใช
เงินในการซื้อผูเลนที่มีทักษะที่สูงรวมไปถึงโคชที่มีความสามารถ จึงใหทีมประสบความสําเร็จ แต
อยางไรก็ตามกลับไมมีประสิทธิภาพทางการจัดการ โดยมีคาประสิทธิภาพเทากับรอยละ 52.75 
 

Barros and Leach (2007) ทําการศึกษาถึงการประมาณฟงกชันการผลิตของสโมสรฟุตบอล
ในประเทศอังกฤษ โดยการใชวิธีการวัดประสิทธิภาพแบบ Stochastic Cost Frontier โดยมีความ
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แตกตางจากงานในครั้งแรก คือ มีการกําหนดตัวแปรความไมมีประสิทธิภาพทางเทคนิค (Technical 
Inefficiency) ขึ้นมา เพื่อดูคาของความไมมีประสิทธิภาพทางเทคนิคที่เกิดขึ้น ในการศึกษาครั้งนี้ ได
ทําการวัดประสิทธิภาพของสโมสรฟุตบอลพรีเมียรลีกอังกฤษจํานวน 12 สโมสรที่ยังคงอยูใน
พรีเมียรลีก โดยใชขอมูล panel เปนระยะเวลา 5 ปยอนหลัง ตั้งแตฤดูกาล 1998-1999 ถึงฤดูกาล 
2002-2003 จากการศึกษาสามารถสรุปไดวา สโมสรฟุตบอลที่มีระดับประสิทธิภาพสูงที่สุดไดแก 
สโมสรฟุตบอล มิดเดิลสโบรช ซ่ึงมีคาเฉลี่ยประสิทธิภาพเทากับ 1 โดยมีระดับประสิทธิภาพสูง
ที่สุดตลอดทั้ง 4 ป ในขณะที่สโมสรฟุตบอลที่มีระดับประสิทธิภาพต่ําที่สุดในสามปแรกไดแก 
สโมสรฟุตบอลอารเซนอล สวนในปที่ 4 ไดแกสโมสรฟุตบอลเชลซี โดยที่คาเฉล่ียประสิทธิภาพ
ของทุกสโมสรมีคาเทากับรอยละ 97 โดยจากการศึกษาพบวามีสโมสรหลายสโมสรที่มีคา
ประสิทธิภาพต่ํากวาคาประสิทธิภาพเฉลี่ยของทุกสโมสร 
 

Deloitte (2007) จากเอกสาร Annual Review of Football Finance 2007 ไดเสนอผลรายงาน
ประจําปทางดานการเงินของสโมสรฟุตบอลในพรีเมียรลีกและเดอะแชมปเปยนชิพในฤดูกาล 
2005-2006  จากรายงานแสดงใหเห็นวา แนวโนมสภาวะทางดานการเงินของสโมสรฟุตบอลใน
พรีเมียรลีกเมื่อเทียบกับสภาวะการเงินของฟุตบอลในลีกอื่นๆ เชน รายไดรวม กําไรที่ไดรับ ตนทุน
คาจาง มีแนวโนมที่จะสูงขึ้นอยางตอเนื่องทั้งในปจจุบันและอนาคต ผลจากความนิยมในฟุตบอล
พรีเมียรลีกทั่วโลก ทําใหพรีเมียรลีกมีรายไดจากการถายทอดทางโทรทัศนที่สูงกวาฟุตบอลลีกอื่นๆ 
โดยเฉพาะอยางยิ่งในฤดูกาล 2006-2007 จะมีลิขสิทธิ์การถายทอดทางโทรทัศนใหม ซ่ึงจะสงผลให
การเงินของสโมสรฟุตบอลในพรีเมียรลีกสูงขึ้นเปนอยางมาก 
 

Deloitte (2008) จากเอกสาร Football Money League 2008 ไดเสนอผลของรายงานประจําป
เกี่ยวกับรายไดของสโมสรฟุตบอลในยุโรปในฤดูกาล 2006-2007 โดยมีการจัดอันดับสโมสร
ฟุตบอลที่มีรายไดสูงที่สุดในโลก 20 อันดับแรก ทั้งนี้จากการจัดอันดับ สโมสรที่มีรายไดสูงที่สุดใน
โลกไดแกสโมสรฟุตบอล Real Madrid มีรายไดรวมถึง 351 ลานยูโร รองลงมาไดแก สโมสร
ฟุตบอล Manchester United มีรายได 315.2 ลานยูโร อันดับที่สามไดแก สโมสรฟุตบอล Barcelona 
มีรายไดเทากับ 290.1 ลานยูโร โดยจากรายงานจะเห็นไดวามีสโมสรฟุตบอลจากประเทศอังกฤษถึง 
6 สโมสรที่ติดอยูใน 20 อันดับแรก โดยนอกจากสโมสร Manchester United แลว ยังมีสโมสร 
Chelsea (อันดับที่ 4) สโมสร Arsenal (อันดับที่ 5) สโมสร Liverpool (อันดับที่ 8) สโมสร 
Tottenham Hotspur (อันดับที่ 11) และสโมสร Newcastle United (อันดับที่ 14) 
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2.2.2  การวัดประสิทธิภาพในอุตสาหกรรมอื่นๆ 
ประภัสสร  สุขจีระเดช (2545) ไดทําการศึกษาเรื่องการประมาณฟงกชันการผลิตกรณีที่มี

ผลผลิตหลายชนิดและประสิทธิภาพทางเทคนิคของการปลูกผักปลอดสารพิษในจังหวัดเชียงใหม
และจังหวัดลําพูน โดยมีวัตถุประสงคในการศึกษา 3 ประการคือ ประการแรก เพื่อประมาณฟงกชัน
การผลิตกรณีที่มีผลผลิตหลายชนิด ประการที่สอง เพื่อวัดประสิทธิภาพทางเทคนิคของเกษตรกรผู
ปลูกผักปลอดสารพิษ โดยอาศัยการประมาณฟงกชันการผลิตกรณีที่มีผลผลิตหลายชนิด และ
ประการที่สาม ศึกษาปจจัยที่มีผลกระทบตอความไมมีประสิทธิภาพทางดานเทคนิคของเกษตรกรผู
ปลูกผักปลอดสารพิษ วิธีที่ใชศึกษาเปนการวิเคราะหแบบพารามิเตอร โดยอาศัยรังสีพรมแดนการ
ผลิตแบบเชิงสุมเพื่อประมาณฟงกช่ันการผลิตผลผลิตหลายชนิด 

ผลการศึกษาประสิทธิภาพทางเทคนิคของเกษตรกรผูปลูกผักปลอดสารพิษ โดยอาศัยการ
ประมาณฟงกชันพรมแดนการผลิตกรณีที่มีผลผลิตหลายชนิด สอดคลองกับผลการประมาณโดย
วิธีการประมาณฟงกช่ันการผลิตที่มีผลผลิตชนิดเดียว การเปลี่ยนแปลงผลผลิตคะนาเพิ่มขึ้นหรือ
ลดลงเพื่อทดแทนปริมาณผลผลิตผักปลอดสารพิษชนิดอื่นเมื่อมีการใชปจจัยการผลิตปริมาณเทา
เดิมนั้นไมไดสงผลกระทบตอปริมาณผลผลิตโดยรวม ถือเปนสาเหตุที่ทําใหระดับประสิทธิภาพการ
ผลิตของเกษตรกรนั้นต่ํากวาที่ควรจะเปน เกษตรกรผูปลูกผักปลอดสารพิษมีโอกาสที่จะสามารถ
เพิ่มผลผลิตได โดยอาศัยการยกระดับประสิทธิภาพทางเทคนิคใหสูงขึ้น 
 

ณัฏฐกา  ไชยสลี (2548) ศึกษาคนควาถึงเรื่องความมีประสิทธิภาพการจัดการศึกษาในระดับ
อาชีวะศึกษาของรัฐ โดยมีวัตถุประสงคในการศึกษา 3 ประการ คือ ประการแรก เพื่อศึกษาลักษณะ
ทั่วไปของการบริหารจัดการอาชีวศึกษาของรัฐ ประการที่สอง เพื่อหาระดับประสิทธิภาพของการ
จัดการอาชีวศึกษาของรัฐ โดยใชวิธีการทางเศรษฐมิติแบบมีพารามิเตอร ซ่ึงทําการประมาณคา
สัมประสิทธิ์ของเสนพรมแดนการผลิต Stochastic ดวยวิธี Maximum Likelihood Estimation 
(MLE) ผานสมการพรมแดนการผลิต Cobb-Douglas ประการที่สาม เพื่อหาปจจัยที่มีผลกระทบตอ
ความไมมีประสิทธิภาพของการจัดการอาชีวศึกษาของรัฐ ดวยวิธีวิเคราะหถดถอยแบบพหุคูณ 
(Multiple Regression Analysis) โดยใชขอมูลประจําปการศึกษา 2547 ผลจากการศึกษาพบวา ระดับ
ประสิทธิภาพทางเทคนิคของการจัดการศึกษาในระดับอาชีวศึกษาของรัฐโดยเฉลี่ยแลวอยูในระดับ
ที่สูง โดยในภาคตะวันออก มีคาเฉลี่ยของระดับประสิทธิภาพทางเทคนิคสูงที่สุด รองลงมาไดแก 
ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ภาคใต ภาคกลาง และภาคเหนือ แตเมื่อวิเคราะหถึงปจจัยที่สงผลตอความ
ไมมีประสิทธิภาพของการจัดการศึกษาพบวา ไมมีปจจัยใดที่สามารถนํามาอธิบายความไมมี
ประสิทธิภาพไดอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
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สุรศักดิ์  ธรรมโม (2549) ไดทําการศึกษาประสิทธิภาพทางเทคนิคการผลิตน้ําตาลของ
โรงงานน้ําตาล 4 โรงงานในสังกัดกลุมวังขนายโดยใชขอมูล 9 ป การผลิตตั้งแตปการผลิต 2539/40 
ถึง ป 2547/48 โดยใชวิธีการวัดประสิทธิภาพแบบ Stochastic Production Frontier และใช
แบบจําลอง Inefficiency Effect ของ Battese and Coelli (1995) โดยฟงกชันการผลิตที่เลือกใช คือ 
Transcendental Logarithmic (Translos) Function ผลการศึกษาสรุปไดวา ประสิทธิภาพทางเทคนิค
ของโรงงานน้ําตาล 4 โรงงานในกลุมวังขนายนั้น โรงงานราชสีมามีคาประสิทธิภาพทางเทคนิคดี
ที่สุดเปนลําดับที่หนึ่ง คือประมาณรอยละ 97 โรงงานน้ําตาลวังขนายอยูในลําดับที่สอง มีคา
ประสิทธิภาพทางเทคนิคประมาณรอยละ 96 โรงงานน้ําตาลทีเอ็นอยูในลําดับที่สาม มีคา
ประสิทธิภาพทางเทคนิคประมาณรอยละ 92 และลําดับสุดทายคือโรงงานน้ําตาลอูทอง มีคา
ประสิทธิภาพทางเทคนิครอยละ 91 ทั้งนี้คาประสิทธิภาพทางเทคนิคของโรงงานทั้ง 4 โรงงาน
ตลอดชวงเวลาที่ทําการศึกษามีคาเฉลี่ยประมาณรอยละ 94 การเพิ่มปจจัยแรงงานหรือปจจัยทุนใน
สภาพการผลิตปจจุบัน ไมสามารถเพิ่มผลผลิตน้ําตาลไดมากนัก เพราะโรงงานน้ําตาลตัวอยางทั้ง 4 
โรงงาน ประสบปญหาการใชปจจัยการผลิตทั้งสองประเภทมากเกินไป การเพิ่มปริมาณน้ําตาลตอง
เพิ่มปริมาณวัตถุดิบคือออย จึงจะสงผลใหปริมาณผลผลิตน้ําตาลมีปริมาณสูงขึ้น ทั้งนี้ปจจัยการ
กําหนดความมีประสิทธิภาพทางเทคนิคของน้ําตาลในกลุมวังขนายคือ คาความหวานของน้ําตาลตอ
ตันออย CCS (Commercial Cane Sugar) และสัดสวนของออยไฟไหมที่เขาหีบเทียบกับจํานวนออย
ทั้งหมดที่เขาหีบ 
 

ลินดา  ศรีทศายุธ (2550) ไดทําการศึกษาความมีประสิทธิภาพของบริษัทหลักทรัพยใน
ประเทศไทย จํานวน 27 บริษัท ในชวงป พ.ศ.2544-2548 โดยใช Translog Cost Function รวมกับ
วิธีการวัดประสิทธิภาพแบบ Stochastic Cost Frontier Frontier และใชแบบจําลอง Inefficiency 
Effect ของ Battese and Coelli (1995) โดยมีจุดมุงหมายเพื่อศึกษาประสิทธิภาพของบริษัท
หลักทรัพย พรอมทั้งพิจารณาปจจัยที่คาดวาจะมีผลตอประสิทธิภาพ เพื่อใชเปนแนวทางในการ
ปรับปรุงบริหารองคกร จากการศึกษาพบวา บริษัทหลักทรัพย เครดิส สวิส มีประสิทธิภาพสูงสุด มี
คาเฉลี่ยประสิทธิภาพเทากับ 0.89 รองลงมาคือ บริษัทหลักทรัพย ยูไนเต็ด มีคาเฉลี่ยประสิทธิภาพ
เทากับ 0.86 และบริษัทหลักทรัพย กิมเอ็ง มีคาเฉลี่ยประสิทธิภาพเทากับ 0.86 ตามลําดับ สวนบริษัท
หลักทรัพยมีคาเฉลี่ยประสิทธิภาพนอยสุดคือ บริษัทหลักทรัพย ซิตี้คอรป มีคาเฉลี่ยประสิทธิภาพ
เทากับ 0.32 รองมาคือบริษัทหลักทรัพย แอดคินซัน มีคาเฉลี่ยประสิทธิภาพเทากับ 0.36 

ปจจัยที่อธิบายความมีประสิทธิภาพของบริษัทหลักทรัพย ไดแก บรรษัทขามชาติ จํานวน
สาขา คาใชจายเกี่ยวกับพนักงานตอรายรับ อัตราการหมุนเวียนของสินทรัพยทั้งหมด จากการศึกษา
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พบวา บริษัทหลักทรัพยที่ เปนบริษัทขามชาติ จะมีประสิทธิภาพสูงกวาบริษัททองถ่ินโดย
เปรียบเทียบ จํานวนสาขาไมมีนัยสําคัญทางสถิติ บริษัทหลักทรัพยที่มีคาใชจายเกี่ยวกับพนักงานตอ
รายรับสูง จะสงผลใหมีประสิทธิภาพต่ําลง บริษัทหลักทรัพยที่มีอัตราการหมุนเวียนของสินทรัพย
ทั้งหมดสูงจนสงผลใหประสิทธิภาพสูงขึ้น 
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ตารางที่ 2.1 สรุปงานวิจัยที่เกี่ยวของกับอุตสาหกรรมกีฬา 
 

ผูแตง วิธีการ อุตสาหกรรม ปจจัย ผลผลิต 
Hofler and Payne 
(1997) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Barros and Leach 
(2006) 
 
 
Barros and Leach 
(2007) 
 
 
Joon Ho Kang , 
Young Han Lee 
and Kwon 
Sihyeong (2007) 
 
Dieter Haas , 
Martin G. Kocher 
and Matthias 
Sutter (2001) 

Stochastic 
production frontier 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Stochastic cost 
frontier 
 
 
Stochastic cost 
frontier 
 
 
Data Envelope 
Analysis (DEA) 
 
 
 
Data Envelope 
Analysis (DEA) 
 

การแขงขัน
บาสเกตบอล 
NBA 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
การแขงขัน
ฟุตบอลพรีเมียร
ลีกอังกฤษ  
 
การแขงขัน
ฟุตบอลพรีเมียร
ลีกอังกฤษ 
 
การแขงขันเบส
บอลอาชีพใน
เกาหลีใต 
 
 
การแขงขัน
ฟุตบอลบุนเดส
ลีกาเยอรมนี 

เปอรเซ็นตอัตราสวน
ลูกกินเปลา,เปอรเซน็ต
อัตราสวนการสงลูกเขา
,อัตราสวนการแยงลูก
ขณะบุก,อัตราสวนการ
แยงลูกขณะตั้งรับ,
อัตราสวนการสงลูกให
เพื่อนทําคะแนน,
อัตราสวนการขโมยลูก
,อัตราสวนการเสียการ
ครองบอล,การปองกัน
การยิง  
 
ราคาคาจางและราคา
ตนทุน 
 
 
ราคาคาจางและราคา
ตนทุน 
 
 
เงินเดือนทั้งหมดของผู
เลน 
 
 
 
คาจาง,ตัวผูเลน และผู
ฝกสอน 
 

จํานวนชัยชนะที่
ไดรับจริง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
แตม, จํานวนคนดู 
และจํานวนการขาย
ทั้งหมด 
 
แตม, จํานวนคนดู 
และจํานวนการขาย
ทั้งหมด 
 
จํานวนผูชมทั้งหมด
และเปอรเซ็นตชัย
ชนะในแตละ
ฤดูกาล 
 
จํานวนแตม, 
ประโยชนโดยเฉล่ีย
ที่ไดรับจากสนาม 
และรายรับ 

 


