
 

บทที่ 3 
ระเบียบวิธีวจิัย 

 
3.1 แนวคิดเก่ียวกบัการวัดประสทิธิภาพทางเศรษฐศาสตร 

 
Farrell (1957) ไดเสนอแนวความคิดเกี่ยวกับการวัดประสิทธิภาพในการผลิตของหนวย

ผลิตตางๆ จะประกอบไปดวย 3 สวน ไดแก ประสิทธิภาพทางเทคนิค (technical efficiency) 
ประสิทธิภาพทางราคา (allocative efficiency) และประสิทธิภาพทางเศรษฐศาสตร (economic 
efficiency) โดยประสิทธิภาพทางเทคนิค หมายถึง ส่ิงที่สะทอนความสามารถของหนวยธุรกิจใน
การผลิตใหไดผลผลิตสูงสุดภายใตปจจัยการผลิตที่มีอยู สวนประสิทธิภาพทางราคา หมายถึง ส่ิงที่
สะทอนความสามารถของหนวยธุรกิจในการใชปจจัยการผลิตในสัดสวนที่เหมาะสมที่สุดภายใต
ระดับราคาของปจจัยการผลิตและระดับเทคโนโลยีการผลิตที่มีอยู ดังนั้นเมื่อรวมทั้ง 2 องคประกอบ
ดังกลาวก็จะไดประสิทธิภาพทางเศรษฐศาสตร (Bravo – Ureta and Rieger, 1991) 
 

รูป 3.1 แสดงการวัดประสิทธิภาพทางเศรษฐศาสตร ทางเทคนิค และทางราคา 
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 ที่มา : Coelli, Rao and Battese (1997) 
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 จากรูปเปนการแสดงแนวคิดการวัดประสิทธิภาพทางเศรษฐศาสตรโดยพิจารณาวาหนวย
ผลิตหนึ่งจะจัดสรรปจจัยการผลิตอยางไร ใหไดผลผลิตสูงสุด โดยสมมุติใหหนวยผลิตมีการใช
ปจจัยการผลิต 2 ชนิดคือ  และ  เพื่อทําการผลิตสินคา y ภายใตขอสมมุติของผลไดตอขนาด
คงที่ (Constant Return to Scale : CRS) และให เปนเสนผลผลิตเทากัน (Isoquant : IQ) ของ
หนวยผลิตภายใตเทคโนโลยีการผลิตที่มีอยู ถาหนวยผลิตใชสัดสวนปจจัยการผลิตที่จุด P เพื่อใหได
ผลผลิตจํานวนหนึ่งที่เทากับจํานวนผลผลิตบนเสน  แตเนื่องจากที่จุด P ไมไดอยูบนเสน
ผลผลิตเทากัน ดังนั้นการใชปจจัยการผลิตยังมีสัดสวนที่ไมเหมาะสม จึงทําใหการใชปจจัยการผลิต 
ณ จุด P เกิดความไมมีประสิทธิภาพทางเทคนิค ของหนวยผลิต เทากับระยะ QP ซ่ึงจํานวนปจจัย
การผลิตทั้งหมดสามารถลดลงไดอยางเปนสัดสวนโดยผลผลิตไมลดลง ซ่ึงสามารถไดอัตราสวน   
1-QP/OP เปนประสิทธิภาพทางเทคนิค ของหนวยผลิต ดังนั้นการใชปจจัยการผลิตที่จุด P 
จําเปนตองลดลงมาที่จุด Q ซ่ึงอยูบนเสน IQ เพื่อใหไดประสิทธิภาพทางเทคนิค อยางไรก็ตาม ณ จุด 
Q ซ่ึงมีประสิทธิภาพทางเทคนิค แตอาจไมใชจุดที่มีผลตอบแทนดี เนื่องจากยังไมทราบถึงราคา
ปจจัยการผลิต ถาหากใหอัตราสวนของราคาปจจัยการผลิตแทนดวยความชัน (Slope) ของ AA /  จุด
ที่เหมาะสมที่การผลิตมีประสิทธิภาพทั้งทางเทคนิคและทางราคา คือการผลิต ณ จุด Q /  ซ่ึงตนทุน
การผลิตเทากับ OR/OQ ซ่ึงอัตราสวนนี้เปนประสิทธิภาพทางราคา ของ Q การผลิตที่จุด P เมื่อมีการ
เปล่ียนแปลงของปจจัยการผลิตอยางเปนสัดสวนจนกระทั่งมาอยูที่จุด Q /  ไดโดยที่ประสิทธิภาพ
ทางเทคนิคและทางราคาไมเปลี่ยนแปลง จะไดวาอัตราสวน OR/OQ คือ ประสิทธิภาพทางราคาของ 
P ดวย เมื่อพิจารณาถึงประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจ (Economic Efficiency) หรือ ประสิทธิภาพ
โดยรวม (Overall Efficiency) ณ จุด P แลว มีคาเทากับ OR/OP ซ่ึงมีคาเทากับผลคูณของ TE กับ AE 
(OQ/OP×OR/OQ) นั่นเอง 

1 2x x
/SS

/SS

 
 
3.2 วิธีการวัดประสิทธิภาพทางเศรษฐศาสตร 
 
 วิธีการที่ใชในวัดประสิทธิภาพทางเศรษฐศาตรในปจจุบัน มีอยู 2 วิธีการ ไดแก วิธีการแบบ 
non-parametric และ วิธีการแบบ parametric 

1)  วิธีวัดประสิทธิภาพแบบ non-parametric ที่นิยมใชกันอยางแพรหลาย คือวิธีการเสน
หอหุม Data Envelopment Analysis (DEA) ซ่ึงใชพื้นฐานเทคนิคกําหนดการเชิงเสนทาง
คณิตศาสตร (Mathematical Programming) โดยวิเคราะหเปรียบเทียบหนวยผลิตที่ไมมี
ประสิทธิภาพกับหนวยผลิตที่ดีที่สุดภายในกลุมเดียวกัน ซ่ึงวิธีการเสนหอหุม DEA นั้นมีลักษณะ
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เดนตรงที่ไมตองกําหนดรูปแบบของฟงกชัน ไมจําเปนตองใชขอมูลมากในการศึกษา สามารถใช
กับองคกรที่ผลิตโดยไมไดมุงเนนหากําไรได และวิธีการนี้ก็สามารถวัดประสิทธิภาพของการ
ดําเนินงานในกรณีที่มีปจจัยการผลิตและผลผลิตหลายชนิด(multi input and output) (Charnes, 
Cooper and Rhodes, 1978) แตก็มีขอดอยคือตัวคลาดเคลื่อนและตัวรบกวนอื่นๆที่วัดไดอาจมี
อิทธิพลตอรูปรางและตําแหนงของเสนพรมแดน เชนเดียวกับ Deterministic Frontier Model สวน
ขอดอยอีกขอของวิธีการเสนหอหุม DEA คือความออนไหวแอบแฝงของการคํานวณประสิทธิภาพ
ตอจํานวนคาสังเกตหรือจํานวนผลผลิตและปจจัยการผลิต โดยการเพิ่มจํานวนตัวแปรเขาไปใน
แบบจําลอง แลวทําใหแนวโนมของคาความมีประสิทธิภาพเพิ่มสูงขึ้นได (Thiam; Bravo-Ureta and 
Rivas, 2001) 
 2)  วิธีวัดประสิทธิภาพแบบ parametric จะขึ้นอยูกับรูปแบบฟงกชันที่กําหนดขึ้นซึ่ง
สามารถแบงออกเปนแบบจําลอง deterministic และแบบจําลองเชิงเฟนสุม (stochastic) 
 Deterministic Frontier Model มีการกําหนดสมมุติฐานวา เมื่อเกิดการเบี่ยงเบนออกจากเสน
พรมแดน จะเกิดความไมมีประสิทธิภาพขึ้น ซ่ึงแบบจําลองนี้จะมีปญหาพื้นฐานในเรื่องการ
ประมาณคาความคลาดเคลื่อน (error) และความแปรปรวนเชิงเฟนสุมในตัวแปรตามที่สัมพันธกับ
สวนประกอบที่เปนดานเดียว (one-sided component) เชน กําหนดแบบจําลองให 
 

                                    ln y = ln f(x) – u   หรือ                                     …(3.1) iii

n

i
ux −∑+

=
ln

1
0 αα

 
 โดยที่ u  0 จะเห็นไดวา u มีอิทธิพลให y ≥ ≤  f(x) ขอดอยของวิธีการนี้คือ อิทธิพลจาก
ภายนอกที่ไมสามารถควบคุมไดสามารถมีผลกระทบตอการประมาณคา นอกจากนี้ยังมีจุดออนวา
ในการประมาณคานั้นไมมีคุณสมบัติในทางสถิติ นั่นคือกระบวนการเชิงเสนทางคณิตศาสตรได
ประมาณคาโดยไมใชสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Errors)  ไมใชคา t-ratio เปนตน ทําใหไม
สมารถทําการทดสอบสมมติฐานทางสถิติเกี่ยวกับการถดถอยหรือตัวรบกวนเพื่อหาผลลัพธที่เปน
ขอสรุปได จึงทําใหขาดความนาเชื่อถือ (Forsund, Lovell, and Schmidt, 1980) 

Stochastic Frontier Model (แบบจําลองเสนพรมแดนเชิงเฟนสุม) พื้นฐานไดถูกนําเสนอ
ขึ้นมาโดย Aigner; Lovel and Schmidt (1977) และ Meeusen and Van den Broeck (1977) ซ่ึงตอมา
ไดมีนักเศรษฐศาสตรหลายทานไดพัฒนาและเสนอการประยุกตใชแบบจําลองเสนพรมแดนเชิงเฟน
สุมอื่นๆ อีกเปนจํานวนมาก โดยใชขอมูลในการวิเคราะหอยู 2 ประเภท คือ ขอมูลภาคตัดขวาง 
(cross sectional data) และขอมูล panel data (ซ่ึงคือคาสังเกตที่เกิดซํ้าๆกันจากเซตของหนวย
ตัดขวางเซตเดียวกัน) แบบจําลองของ Aigner; Lovel and Sschmidt (1977) สามารถเขียนไดดังนี้ 
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   ( ) iii xfy εβ += ,               …(3.2) 
 
 โดยที่   =  ผลผลิต (Output) iy

   =  ปจจัยการผลิต (Input) ix

  β  =  พารามิเตอร (Parameter) 
  iε  =  คาความคลาดเคลื่อนประกอบดวย v i  และ ( )iiii uvu −=− ε  
 สามารถเขียนแบบจําลองใหมไดวา 

  yi = iiiii xuvx εββ +=−+ ''                                                    …(3.3) 

 
vi    = คาความคลาดเคลื่อนที่ไมสามารถควบคุมได เชน ดิน ฟา อากาศ โรค เปนตน และ

มีลักษณะการแจกแจงแบบสองดาน (Symmetric ; v); v ~ N(0, ) 2
vσ

ui    = คาความคลาดเคลื่อนที่สามารถควบคุมได เชน การจัดการในการใหปุย น้ํา การใช
ปจจัยการผลิต เปนตน และ มีลักษณะการแจกแจงแบบดานเดียว (one-sided ; u) ; 
u = |U| และ u~N(0, ) 2

vσ

 
ซ่ึง v จะมีฟงกชันความหนาแนน (Density Function) ดังนี้ 
 

   f (v) = 
)2(

1
πσ v

exp ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
− 2

2

2 v

v
σ

             …(3.4) 

 
สวน u ซ่ึงมีลักษณะเปนการแจกแจงแบบปกติตัดปลาย (truncated normal) จะมีฟงกชัน

ความหนาแนน ดังนี้ 
 

   f (u) = ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
− 2

2

2
exp

)2(
2

uu

u
σπσ

   (u≥0)            …(3.5) 
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 Ali and Flinn (1989) กลาววาจาก Maddala (1977) ถา u มีการแจกแจงแบบกึ่งปกติ (half 
normal) นั่นคือ u มีการแจกแจงแบบคาสัมบูรณ (absolute value) ของ N ( )2,0 uσ  แลวคาเฉลี่ยและคา
ความแปรปรวนของ u สามารถเขียนไดดังนี้ 

   E (u)  =  σu (2 / π)               …(3.6) 2/1

   V (u)  =  σu
2 (π-2) / π              …(3.7) 

 -u เปนคาความคลาดเคลื่อนขางเดียว ซ่ึงหมายความวา แตละคาสังเกตจะอยูบนเสน
พรมแดนหรือต่ํากวาเสนพรมแดนเสมอ –u นี้ก็คือ “ความไมมีประสิทธิภาพทางเทคนิค (technical 
inefficiency)” สําหรับคา v ก็คือ คาความคลาดเคลื่อนตามปกติที่มีการกระจายไปไดทั้งสองขาง 
(two-sided error) ซ่ึงทําใหเกิดการเคลื่อนแบบสุมของเสนพรมแดนอันเนื่องมาจากเหตุการณ
ภายนอกในเชิงบวกและเชิงลบตอเสนพรมแดน (Maddala, 1983) 

โดยสมมุติให v และ u มีลักษณะของการแจกแจงที่เปนอิสระตอกัน จึงทําใหฟงกชันความ
หนาแนนรวม (joint density function) ของ v และ u มีลักษณะดังนี้ 

   f (u, v) = ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−− 2

2

2

2

22
exp

2
2

vuvu

vu
σσσπσ

            …(3.8) 

 แตเนื่องจาก v ไมสามารถสังเกตได และ ε = v - u จึงทําใหฟงกชันความหนาแนนรวม 
(joint density function) ของ u และ ε  มีลักษณะดังนี้ 

   f (u, ε ) = ( )
⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛ +
−− 2

2

2

2

22
exp

2
2

vuvu

uu
σ

ε
σσπσ

           …(3.9) 

 
ดังนั้น  สามารถหาสวนเบี่ยงเบนจากฟงกชันความหนาแนน (Density function) ของ ε  ได 

โดยใช marginal density function ของ ε  ที่หามาจากการ integrating ฟงกชัน f (u, ε ) ดวย u ได
ดังนี้ 

 

   f(ε ) =  ∫
∞

0

)du,( εuf
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    = ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
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⎤
⎢
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⎡
⎟
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    = ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛−Φ⋅⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛Φ

σ
ελ

σ
ε

σ
2            …(3.10) 

 

 โดยที ่ σ   = 22
vu σσ +  

  λ  = vu σσ /  ซ่ึงจะมีคา non-negative 
  ( )⋅φ  = ฟงกชันความหนาแนน ของการแจกแจงปกติมาตรฐาน (Standard 
normal) 
  ( )⋅Φ  = ฟงกชันสะสม (Cumulative function) ของการแจกแจงปกติมาตรฐาน 
 
 การแจกแจงของคาสัมบูรณ ของตัวแปรที่มีการแจกแจงปกติจะมีลักษณะที่ไมใชการแจก
แจงปกติ ดีกรีหรือระดับขั้นของความไมสมมาตรนั้นดูไดจากคาพารามิเตอร vu σσλ /=  ถา λ
ใหญขึ้น ความไมสมมาตรก็จะมีมากขึ้น ในทางตรงกันขาม ถา λ  มีคาเทากับศูนย ก็จะไดวา ε = v 
ซ่ึงก็คือ การแจกแจงปกติ 
 Marginal density Function ของ ε  ขางตน มีคาเฉลี่ยและคาความแปรปรวนดังนี้ 
 

    
π

σε 2)()( uuEE −=−=                                            ...(3.11) 

 

    V(ε ) = 222
vu σσ

π
π

+
−                                               ...(3.12) 

 
 Aigner; Lovell and Schmidt (1977) ไดแสดงใหเห็นวาวิธีการความควรจะเปนสูงสุด 
(Maximum Likelihood) สามารถที่จะนํามาใชในการประมาณคาพารามิเตอรทุกตัวในสมการที่ 
(3.3) โดยมีรูปแบบของ Log-likelihood Function สําหรับตัวอยางจํานวน i ตัวอยาง ดังนี้ 
 

  ln L = constant – I ln σ  + ∑∑
==

−⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛−Φ

n

i
i

n

i

i

1

2

1
22

1ln ε
σσ

λε           ...(3.13) 
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 จากนั้นทําการหาอนุพันธ (Derivative) Log-likelihood function ดังกลาว เทียบกับตัว
พารามิเตอรแตละตัว แลวทําการแกสมการจะทําใหไดตัวพารามิเตอรทั้งหมดที่เปนตัวประมาณคา
ความควรจะเปนสูงสุด (Maximum likelihood estimator) 
 ตอมาก็จะนําคาพารามิเตอรทั้งหมดที่ไดจากตัวประมาณคาความควรจะเปนสูงสุด ไปทํา
การประมาณคาความไมมีประสิทธิภาพของแตละหนวยผลิต โดย Jondrow, et al. (1982) ไดเปน
กลุมแรกที่ไดแสดงวิธีคํานวณคาความไมมีประสิทธิภาพของแตละหนวยผลิต โดยแสดงใหเห็นวา
คาคาดหมาย (Expected value) ของ u สําหรับคาสังเกตแตละคาสามารถที่จะหามาได จากการแจก
แจงแบบมีเงื่อนไข (Conditional distribution) ของ u โดยกําหนดคา ε  มาให ภายใตการแจกแจง
แบบปกติสําหรับคา v และการแจกแจงแบบกึ่งปกติ (half normal) สําหรับคา u คาคาดหมาย 
(Expected Value) ของความไมมีประสิทธิภาพของฟารมแตละฟารมสามารถหาไดจากคา ε  ที่
กําหนดมาให ดังนี้ 
 

   TI = E(u|ε ) = ( )
( ) ⎥

⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
−

Φ− σ
ελ

σελ
σελφ

σ
σσ

/1
/vu           ...(3.14) 

 
ดังนั้นจะสามารถหาความมีประสิทธิภาพของฟารมแตละฟารมไดดังนี ้
 
   TE = exp(-u)                                                                                  ...(3.15) 
 
และสามารถหาคาเฉลี่ยของความมีประสิทธิภาพไดดังนี้ 
 

   E ( ) ( )[ ]
⎭
⎬
⎫

⎩
⎨
⎧

⋅Φ−=−

2
exp12

2
u

u
ue

σ
σ                                              ...(3.16) 

 
 ที่กลาวมาขางตนเปนวิธีการประมาณคาฟงกชันเชิงเฟนสุม และการวัดประสิทธิภาพดวย
วิธีการประมาณคาแบบ Stochastic Frontier ที่เปนวิธีการที่เรียกวา Error Components Model ซ่ีง
ลักษณะการแจกแจงของ u จะเปนแบบดานเดียว นั่นคือ u ~ N(0, ) นอกจากนี้ยังมีอีกวิธีการหนึ่ง
ที่เรียกวา TE Effects Model ซ่ีงมีลักษณะคลายกับแบบจําลองที่กลาวมาแลว แตลักษณะการแจก
แจงของ u คือ โดยที่ 

2
uσ

),(~ 2
uitmNu

it
σ δitit zm =  , เปนปจจัยที่มีผลตอความไมมี

ประสิทธิภาพ และ 
itz

δ เปนตัวพารามิเตอร จะเห็นไดวาคาการแจกแจงของ u นั้นขึ้นอยูกับสมการ 
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m it = z δit  คาความไมมีประสิทธิภาพทางเทคนิคที่คํานวณไดจากวิธีการ TE Effects Model นั้นจะ
ขึ้นอยูกับตัวแปรที่มีผลตอประสิทธิภาพทางเทคนิคในการผลิตโดยตรง 
 วิธีเสนพรมแดนเชิงเฟนสุม (Stochastic Frontiers) นั้นจะมีความเหมาะสมกับการนําไป
ประยุกตใชในภาคเกษตร โดยเฉพาะอยางยิ่งใชกับประเทศกําลังพัฒนาซึ่งขอมูลมีลักษณะที่มีความ
คลาดเคลื่อนจากการประมาณคาสูง มีตัวแปรที่ไมสามารถควบคุมได เชน สภาพอากาศ  การเกิดโรค
ตางๆ (Coelli, Rao, and Battese, 1997) จากขอดีของวิธีการวัดประสิทธิภาพทั้ง 2 แบบ ในการศึกษา
คร้ังนี้จะเลือกใชทั้งวิธีการเสนหอหุม (Data Envelopnemt Analysis : DEA) และวิธีการแบบ 
Stochastic Frontier Model เพื่อหาประสิทธิภาพของการผลิตในอุตสาหกรรมใบยาสูบขนาดเล็ก 
เปรียบเทียบกันระหวาง 2 วิธีการ โดยวิธีการ DEA นั้นจะใชโปรแกรม DEAP 2.1 ในการคํานวณหา
ระดับประสิทธิภาพการผลิต สวนวิธีการประมาณคาแบบ Stochastic Frontier Model นั้นจะใช
โปรแกรม Limdep Version 7.0 ในการวัดประสิทธิภาพการผลิต โดยจะใชวิธีการตามแนวคิดของ 
Lau and Yotopoulos ผานการประมาณคาฟงกชันกําไรเชิงเฟนสุมเพื่อวัดประสิทธิภาพเชิงกําไร 
พรอมทั้งประมาณคาฟงกชันการผลิตที่อยูเบื้องหลังฟงกชันกําไรเพื่อหาประสิทธิภาพทางเทคนิค 
หลังจากนั้น จะทําการหาปจจัยที่มีอิทธิพลตอความไมมีประสิทธิภาพทางเทคนิค โดยใชวิธีการ 
ordinary least squares (OLS) ในการประมาณคา 
 
 
3.3 แนวคิดการวิเคราะหประสิทธิภาพทางเศรษฐศาสตรโดยฟงกชันกําไร (Economic efficiency) 
 
 สมการกําไรเปนสมการที่แสดงถึงกําไรสูงสุดของหนวยผลิตตางๆ ซ่ึงขึ้นอยูกับราคา
ผลผลิต ราคาปจจัยการผลิต และปริมาณของปจจัยคงที่ที่ใชในการผลิต ภายใตระดับเทคโนโลยีการ
ผลิตที่มีอยู โดยมีสมมุติฐานของสมการกําไรวา  1) หนวยผลิตทั้งหลายมีกําไรสูงสุด  2) หนวยผลิต
ทั้งหลายเปนผูกําหนดราคาทั้งในตลาดผลผลิตและตลาดปจจัยการผลิตผันแปร และ  3) สมการการ
ผลิตมีลักษณะ concave ในการใชปจจัยผันแปร นั่นคือ ผลตอบแทนจากการขยายขนาดการผลิตเปน
แบบลดลง (decreasing returns to scale) (Lau and Yotopoulos, 1972) แนวคิดเกี่ยวกับสมการกําไร
นั้นไดมีการนําเสนอครั้งแรก โดย D. L. Mcfadden (อางใน Lau and Yotopoulos, 1971) แตรูปแบบ
ของสมการกําไรที่ใชกันอยางแพรหลายไดถูกเสนอโดย Lau and Yotopoulos ดังนี้ 
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 สมมติวาหนวยธุรกิจหนึ่งมฟีงกชันการผลิต (production function) เปน 
    
                                    Q = F(X1, ….., Xm; Z1, …, Zn)                                                       ...(3.17) 
 
 โดยที่   Q  =  ผลผลิต 
                Xi =  ปจจัยการผลิตผันแปร i          ;i = 1,…,m 
             Zk =  ปจจัยการผลิตคงที่ k               ;k = 1,…,n 
 ดังนั้นฟงกชันกําไร (profit function) ซ่ึงเปนรายรับลบดวยตนทุนผันแปรรวม จึงสามารถ
เขียนเปนสมการไดดังนี้ 
 

                                                 ...(3.18) ( ) ∑
=

−=
m

i
iinm xcZZXXpF

1
11 ,...,;,...,π

 
 โดยที ่ π  = กําไร (รายรับลบดวยตนทนุผันแปรรวม) 
    p = ราคาของผลผลิต 
   Ci = ราคาของปจจัยผันแปรชนิดที่ i                   ;i = 1,…,m 
 เนื่องจากหนวยธุรกิจตองการกําไรสูงสุด จึงมีเงื่อนไขในการหาผลิตภาพสวนเพิ่ม 
(marginal productivity) คือ 
 
  ( )[ iiki cXZXFp ] =∂∂ /;                                 ;i=1,…,m และ k=1,…,n  ...(3.19) 
 
 กําหนดให  = c'ic i/P ซ่ึงก็คือราคาของปจจัยการผลิต (ci) ที่ normalized ดวยราคาผลผลิต
(p) ฉะนั้นสามารถเขียนใหมไดเปน 
 
  ( ) '/ ii cXF =∂∂            ;i=1,…,m                         ...(3.20) 
 
 จากนั้นหาปริมาณของปจจัยผันแปรที่เหมาะสม เขียนแทนดวยสัญลักษณ Xi* ซ่ึงเปน
ฟงกชันของราคาปจจัยการผลิตผันแปรที่ normalized ดวยราคาของผลผลิต (p) แลว และเปน
ฟงกชัน ของปริมาณปจจัยการผลิตคงที่ดังรูปสมการตอไปนี้ 
 
             ;i=1,…, m                        ...(3.21) ( )ZcfiX i ,'* =
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 โดยที่  และ Z เปนเวกเตอร (vectors) ของราคาปจจัยผันแปรและปจจัยคงที่ โดยแทนคา
สมการที่ (3.21) ลงในสมการที่ (3.18) จะไดฟงกชันกําไร ดังนี้ 

'ic

 

            ...(3.22) ( ) ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
−=∏ ∑

=

m

i
iinm xcZZXXFp

1

'
11 *,...,*;*,...,

 
 ฟงกชันกําไรจะใหคากําไรสูงสุดสําหรับทุกเซตของคา p, c, Z สวนพจนที่อยูในวงเล็บใหญ
ดานขวามือของสมการที่ (3.22) เปนฟงกชันของ c  และ Z เทานั้น จะไดวา '

 
              ...(3.23) ),...,;,...,'(* 1

'
1 nm ZZccpG=∏

 
 จากนั้น normalized สมการที่ (3.23) ดวยราคาของผลผลิต (p) จะไดฟงกชันกําไร UOP 
ดังนี้ 
 
  ( ) ( )nm ZZccGp ,...,;,...,*/* 1

''
1=∏=∏            ...(3.24) 

 
 สมการที่ (3.24) เปน Unit – Output – Price Profit Function หรือ UOP Profit Function ซ่ึง
เปนฟงกชันของกําไรกับราคาปจจัยการผลิตผันแปร ที่ normalized ดวยราคาของผลผลิตและ
ปริมาณปจจัยการผลิตคงที่ โดยฟงกชันกําไรจะมีคาลดลงเมื่อราคาปจจัยการผลิตที่ normalized แลว
สูงขึ้นแตจะมีคาเพิ่มสูงขึ้นเมื่อปริมาณปจจัยคงที่เพิ่มขึ้นหรือราคาที่เปนตัวเงินของผลผลิตเพิ่มขึ้น 
และจะ convex เมื่อเทียบกับราคาปจจัยการผลิตที่ normalized แลว 
 กรณีรูปแบบของฟงกชันการผลิตแบบ Cobb – Douglas ที่เปนผลตอบแทนตอขนาดลดลง 
(decreasing returns to scale) ในปจจัยผันแปรเปนดังนี้  
 

                                                                             ...(3.25) ∏∏
==

=
n

k
k

m

i
i

ki ZXAQ
11

βα

 

 โดยที่                                                                                               ...(3.26) ∏
=

<≡
m

i
i

1

1αμ
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 จากฟงกชันการผลิตแบบ Cobb – Douglas ดังกลาว จะไดฟงกชันกําไร UOP (Unit – 
Output – Price Profit Function) ที่สอดคลองกับสมการการผลิตดังนี้ 
 

( ) ( ) ( ) ( ) ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
−=∏ ∏∏

=

−

=

−−− −−−
n

k
k

m

i
ii

ki ZcA
1

)1(

1

)1('1 111

./.1* μβμαμ αμ                                        ...(3.27) 

 
 เมื่อใส natural logarithms ของสมการที่ (3.27) จะได 
 

                                                      ...(3.28) ∑∑
==

++=∏
n

k
kk

m

i
ii ZcA

11

' ln*ln**ln*ln βα

 

 โดยที่                                                           ...(3.29) ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
−≡ ∏

=

−− −−
m

i
i

iAA
1

)1()1( 11

)1(* μαμ αμ

                                               ; i =1,…, m                        ...(3.30) ( ) 01* 1 <−−≡ −μαα ii

 
                                  ; k =1,…, n                        ...(3.31) ( ) 01* 1 >−≡ −μββ kk

 
ดังนั้นจากวิธีการของ Lau and Yotopoulos สามารถที่จะนํามาหาประสิทธิภาพของการผลิต

โดยผานฟงกชันการผลิตที่อยูเบื้องหลังฟงกชันกําไรได 
 
 
3.4 วิธีการวิเคราะหเสนหอหุม (Data Envelopment Analysis: DEA) 
 
 วิธีการวิเคราะหเสนหอหุม (Data Envelopment Analysis: DEA) เปนวิธีการที่ Charnes 
Cooper และ Rhodes (1978) ไดเสนอขึ้นในครั้งแรกจากงานสัมมนาวิชาการของพวกเขาในป 1978 
โดยเปนวิธีการทางโปรแกรมเชิงเสน (linear programming) เพื่อทําการหาประสิทธิภาพทาง
เศรษฐศาสตร ตามแนวความคิดของ Farrell (1957) 
 วิธีการวิเคราะหเสนหอหุม ไดถูกนํามาประยุกตใชเพื่อหาประสิทธิภาพทางตนทุน (cost 
efficiency : CE)  ประสิทธิภาพทางเทคนิค (technical efficiency : TE) และประสิทธิภาพทางราคา 
(allocative efficiency : AE) จากการใชปจจัยการผลิต (inputs) เพื่อผลิตผลผลิต (outputs) ของหนวย
การผลิต การวิเคราะหเสนหอหุมเปนวิธีการวิเคราะหแบบไมมีพารามิเตอร กลาวคือ เปนการ
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วิเคราะหโดยไมตองมีรูปแบบของฟงกชันเพื่อใชในการวิเคราะห แตจะใชฟงกชันในรูปแบบทั่วไป 
(general form) แทน และในการวิเคราะหไมจําเปนจะตองมีหนวยตัดสินใจ (DMU) จํานวนมากนัก 
และเหมาะสําหรับการผลิตที่มีปจจัยการผลิตและผลผลิตหลายชนิด 
 โดยทั่วไปประสิทธิภาพการผลิตของผลผลิต 1 ชนิด ดวยปจจัยการผลิต 1 ชนิด สามารถวัด
ไดโดยตรงจาก ผลิตภาพของการผลิต (Productivity) โดยวิธีการวิเคราะหเสนหอหุมไดใชแนวคิด
ผลิตภาพของการผลิตเปนแนวคิดพื้นฐานในการคํานวณหาประสิทธิภาพในรูปแบบตางๆ โดยมี
รูปแบบเริ่มตนดังนี้ (Emrouznejad, 2001) 
 

   
Input
outputefficiency =                                                    ...(3.32) 

 
 รูปแบบของการวัดประสิทธิภาพในสมการ 3.32 ไมเพียงพอที่จะสามารถใชไดในกรณีที่มี 
ปจจัยการผลิต และผลผลิตหลายชนิด ดังนั้น จึงมีการพัฒนารูปแบบของการหาประสิทธิภาพใน
กรณี ปจจัยการผลิต และผลผลิตหลายชนิด โดยใชวิธีการถวงน้ําหนักระหวางปจจัยการผลิตและ
ผลผลิตชนิดตางๆ มีรูปแบบดังนี้ (Emrouznejad, 2001) 

    
Inputofsumweighted
outputofsumweightedefficiency =                                       ...(3.33) 

 

หรือสามารถเขียนไดดังนี ้ 
∑

∑

=

== m

i
iji

s

r
rjr

j

xv

yu
E

1

1

0

0

0
                     ...(3.34) 

โดยที่ 
  คือ  จํานวนผลผลิตชนิด r     ry njj ...,,...1 0=

  คือ  คาเฉลี่ยถวงน้ําหนักของผลผลิตชนิด r   ru sr ,...,1=

  คือ  จํานวนปจจัยการผลิตชนิด i    ix .,...,1 mi =

  คือ  คาเฉลี่ยถวงน้ําหนักของปจจัยการผลิตชนิด i iv

 
 โดยที่  คือ ประสิทธิภาพการผลิตของ หนวยผลิตที่ n โดย u เปนเวกเตอร m 1 ของ
คาเฉลี่ยถวงน้ําหนักของผลผลิต y และ v เปนเวกเตอร k

0j
E ×

×1 ของคาเฉลี่ยถวงน้ําหนักของปจจัย x ซ่ึง
จากสมการ 3.34 นี้ เรียกวาสมการ relative efficiency และจากสมการดังกลาว เพื่อที่จะหา
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ประสิทธิภาพสูงสุด (maximize efficiency) สามารถจัดรูปแบบทางพีชคณิตใหมไดดังนี้ (Coelli et 
al, 2001) 
 

   
∑

∑

=

== m

i
iji

s

r
rjr

j

xv

yu
EMax

1

1

0

0

0
  

 
   Subject to 

    1

1

1 ≤

∑

∑

=

=
m

i
iji

s

r
rjr

xv

yu
     nj ,...,1=            ...(3.35) 

       0≥ru sr ,...,1=  

       0≥iv .,...,1 mi =  
 
 อยางไรก็ตาม สมการ 3.35 ถึงแมจะมีความยืดหยุนของน้ําหนักในปจจัยการผลิตและ
ผลผลิตก็ตาม แตก็มีปญหาของทางเลือกที่เปนไปไดหลายทางของสัดสวนของน้ําหนักของปจจัย
การผลิตและผลผลิต ซ่ึงบางครั้งอาจจะไมมีความสัมพันธกันกับปจจัยการผลิตและผลผลิต (Infinite 
number of solutions, that is, if (u*,v*) is a solution , then ( )**, vu αα  is another solution.) (Coelli 
et at, 2001) 
 สมการทางคณิตศาสตรซ่ึงอยูในรูปสัดสวน (fractional linear program) ดังสมการ 3.35 
สามารถจัดรูปใหมใหอยูในรูปของ linear programming ไดดังนี้ (Coelli et at, 2001) 
 

    ∑
=

=
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r
rrj yuEMax

1
0

 
   Subject to 

     1
1

0 =∑
=
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      0
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i
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s

r
rjr xvyu nj ,...,1=          ...(3.36) 
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        0≥ru sr ,...,1=  

        0≥iv .,...,1 mi =  
 
 เมื่อใช คุณสมบัติ duality ของโปรแกรมเชิงเสน (linear programming) ในสมการ 3.36 จะ
ไดรูปแบบของ โปรแกรมเชิงเสนดังสมการ 3.37 ซ่ึงเปนฟงกช่ันในรูปแบบทั่วไป (general form) 
ของการวิเคราะหเสนหอหุม (DEA) มีรายละเอียดดังนี้ 
 
 1)  รูปแบบทั่วไปของเสนหอหุมดานการผลิต (linear technical frontier) 
 ในการศึกษานี้จะใชวิธีการพิจารณาจากทางดานปจจัยการผลิต (input oriented) เพื่อทําการ
หาเสนพรมแดนการผลิต จากการใชปจจัยการผลิตในสัดสวนตางๆ โดยมี 2 รูปแบบคือ แบบผลได
ตอขนาดคงที่ (constant return to scale; CRS) และแบบผลไดตอขนาดไมคงที่ (variable return to 
scale; VRS) ซ่ึงในแบบจําลอง VRS มีลักษณะเหมือนกับแบบจําลอง CRS ทุกประการ เพียงแตได
เพิ่มขอจํากัดของคาความโคง (convexity constraint: 1

1
=∑ =

N

j jλ ) เขามาในแบบจําลอง เพื่อแสดง

ถึงลักษณะของเสนผลผลิตที่มีลักษณะเปนเสนโคง ซ่ึงมีรูปแบบดังนี้ 
 

1.1)  รูปแบบการวิเคราะหเสนหอหุมประเภทมุงเนนทางดานปจจยัแบบผลไดคงที่  
(input oriented DEA model (CRS))(Coelli et at, 2001) 

Minimize 0jθ  
Subject to  

001
≥−∑ = ij

M

j ijj yyλ    i = 1,……,M  

 
0001

≤−∑ = kjj
N

j kjj xx θλ   k=1,……,k                                                          ...(3.37) 

 
0≥jλ     j = 1,……,N 

 
 ให N = จํานวนของผูบม ตัวอยาง M  = จํานวน output 
  K = จํานวน input   jλ   = น้ําหนักถวงของ ผูบม j 
  yij = output ที่ i ของ ผูบม j    และ xkj  = input ที่ k ของ ผูบม j 
  0jθ  = ตัวช้ีวัดประสิทธิภาพทางเทคนิคของผูบม ที่พิจารณา 
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 1.2)  รูปแบบการวิเคราะหเสนหอหุมประเภทมุงเนนทางดานปจจยัแบบผลไดเปลี่ยนแปลง 
  (input oriented DEA model (VRS))(Coelli et at, 2001) 

Minimize 0jθ  
Subject to  

001
≥−∑ = ij

M

j ijj yyλ    i = 1,……,M 

0001
≤−∑ = kjj

N

j kjj xx θλ   k=1,……,k                                                          ...(3.38) 

 
1

1
=∑ =

N

j jλ  

 
0≥jλ     j = 1,……,N 

 
 ให N = จํานวนของผูบม ตัวอยาง M  = จํานวน output 
  K = จํานวน input   jλ   = น้ําหนักถวงของ ผูบม j 
  yij = output ที่ i ของ ผูบม j    และ xkj  = input ที่ k ของ ผูบม j 
  0jθ  = ตัวช้ีวัดประสิทธิภาพทางเทคนิคของผูบม ที่พิจารณา 
 
 2)  รูปแบบทั่วไปของเสนหอหุมดานตนทุน (linear cost frontier) 
 เปนการหาเสนพรหมแดน (frontier) ของตนทุนต่ําสุด (minimum cost) มีรูปแบบดังนี้ 
(Coelli et at, 2001) 

 Minimize  ∑
=

=
K

k
kjkjj xcTC

1
000 *.

 Subject to  
   i = 1,……,M 001

≥−∑ = ij
M

j ijj yyλ

 
  k = 1,……,K                                                       ...(3.39) 0* 01

≤−∑ = kj
N

j kjj xxλ

 
  1

1
=∑ =

N

j jλ

 
 0≥jλ     j = 1,……,N 
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 ประสิทธิภาพทางตนทุน (CE) สามารถเขียนไดดังนี ้
 
    000 / jjj ETCCE =                                                         ...(3.40) 
 

 โดยที่ หรือตนทุนที่เกิดขึน้จริงของผูบม j∑
=

=
K

k
kjkjj xcE

1
000 . 0                                 ...(3.41) 

 
ให N =  จํานวนของผูบม ตัวอยาง 
 M =  จํานวน output 
 K =  จํานวน input 
 jλ  =  น้ําหนักถวงของ ผูบม j 
 yij =  output ที่ i ของ ผูบม j 
 xkj =  input ที่ k ของ ผูบม j 
 ckj =  ราคา input ที่ k ของ ผูบม j 
 
 หรือสามารถเขียนสมการเชิงเสนของประสิทธิภาพทางตนทุน (CE) ได ดังนี้ (Linna and 
Hakkinen, 1999) 
 
 Minimize 0jφ  
 Subject to 
   i = 1,……,M 001

≥−∑ = ij
M

j ijj yyλ

 
  k = 1,……,K                                                       ...(3.42) 0001

≤−∑ = kjj
N

j kjj cc φλ

 
1

1
=∑ =

N

j jλ  

 
 0≥jλ     j = 1,……,N 
 
ให N =  จํานวนของผูบม ตัวอยาง 
 M =  จํานวน output 
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 K =  จํานวน input 
 jλ  =  น้ําหนักถวงของ ผูบม j 
 yij =  output ที่ i ของ ผูบม j 
 ckj =  ราคา input ที่ k ของ ผูบม j 
 0jφ  =  ตัวช้ีวัดประสิทธิภาพทางตนทุนของผูบม ที่พิจารณา 
 
 3)  รูปแบบทั่วไปการวิเคราะหประสิทธิภาพทางราคา (allocative efficiency : AE)  
มีรูปแบบดังนี ้   
 

                                         
0

0
0

j

j
j TE

CE
AE =                                                                              ...(3.43) 

 
ให AEj0 =  ประสิทธิภาพทางราคาของผูบม j0 
 CEj0 =  ประสิทธิภาพทางตนทุนของผูบม j0 
 TEj0 =  ประสิทธิภาพทางเทคนิคของผูบม j0 
 
 
3.5 แบบจําลองที่ใชในการศึกษา 
 

แบบจําลองที่ใชในการศึกษาประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจของอุตสาหกรรมใบยาสูบขนาดเล็กใน
ประเทศไทยไดใชวิธีการศึกษาทั้งแบบมีพารามิเตอรและไมมีพารามิเตอร โดยวิธีการแบบ
พารามิเตอรใชวิธีการประมาณคาแบบ Stochastic Frontier Model วัดประสิทธิภาพการผลิตทางออม
ผานฟงกชันกําไรและฟงกชันตนทุน  สวนวิธีการแบบไมมีพารามิเตอรใชวิธีการเสนหอหุม Data 
Envelopment Analysis (DEA) และนําคาความไมมีประสิทธิภาพทางเทคนิคมาประมาณคาดวยวิธี
กําลังสองนอยที่สุด (OLS) เพื่อหาปจจัยที่มีอิทธิพลตอคาความไมมีประสิทธิภาพทางเทคนิค 
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3.6 แบบจําลองเชงิประจักษ 
 

แบบจําลองที่ใชในการศึกษาครั้งนี้แยกออกเปน 2 สวนคือ  1) แบบจําลองที่ใชศึกษาระดับ
ความมีประสิทธิภาพการผลิต  2) แบบจําลองที่ใชในการศึกษาปจจัยที่มีอิทธิพลตอความไมมี
ประสิทธิภาพทางเทคนิค 

 
 3.6.1   แบบจําลองที่ใชศึกษาระดับความมปีระสิทธิภาพในการผลิต 
 
 ในสวนนี้เปนการอธิบายแบบจําลองที่ใชสําหรับหาระดับความมีประสิทธิภาพในการบม
ใบยาสูบของชาวไรยาสูบกลุมตัวอยาง โดยแบงออกเปน 2 วิธีการ คือ 1) วิธีการแบบมีพารามิเตอร  
2) วิธีการแบบไมมีพารามิเตอรโดยมีแบบจําลองและรายละเอียดของตัวแปรตามและตัวแปรอิสระ
ดังนี้ 
  
 3.6.1.1   วิธีการแบบมีพารามิเตอร 
 
 ในสวนของแบบจําลองที่ใชวิธีการแบบมพีารามิเตอรมีอยู 3 แบบจําลอง ประกอบดวย                  
1.แบบจําลองฟงกชันพรมแดนกําไรแบบ Stochastic (Stochastic Frontier Profit Function)             
2.แบบจําลองฟงกชันพรมแดนตนทนุแบบ Stochastic (Stochastic Frontier Cost Function)         
และ 3.แบบจาํลองฟงกชันพรมแดนการผลิตแบบ Stochastic (Stochastic Frontier Production 
Function) โดยมีรายละเอียดดังนี ้
 
 ก. แบบจําลองฟงกชนัพรมแดนกําไรแบบ Stochastic (Stochastic Frontier Profit 

Function) ของชาวไรยาสูบกลุมตัวอยางในพื้นท่ี 3 จังหวัดภาคเหนือ ปการเพาะปลกู 
2545-2546 

  
 ในการประมาณคาฟงกชันพรมแดนกําไรแบบ Stochastic (Stochastic Frontier Profit 
Function) ไดใชวิธีการ Maximum Likelihood (ML) ในการประมาณคา โดยแบบจําลองฟงกชัน
พรมแดนกําไรที่สรางขึ้นนี้มีวัตถุประสงคเพื่อใชหาฟงกชันพรมแดนการผลิตแบบ Stochastic 
(Stochastic Frontier Production Function) ที่อยูเบื้องหลังฟงกชันพรมแดนกําไร ซ้ึงมีรูปแบบของ
สมการและตัวแปร ดังนี้ 
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π  = F(PF, PLFF, PLCT, PLST, PLCTT, PLCPT, FT, RA1, RA2, RA3, RA4, QUOTA, 
TYPED1, TYPED2, TYPED3, TYPED4, TYPED5, TYPED6, SALE1, SALE2, 
SALE3, SALE4, AREA1, AREA2, V, U)                                                     ...(3.44) 

 
โดยที่ π   คือ   มูลคากําไรรวมเฉลี่ยจากการบมใบยาสูบที่ถูก normalize ดวยราคาใบยาแหง 
ตัวแปรอิสระ ไดแก 
 
- ราคาเชื้อเพลิงเฉลี่ย (PF) มีสมมุติฐานใหราคาเชื้อเพลิงเฉลี่ยมีความสัมพันธในทิศทางลบ

กับมูลคากําไร กลาวคือ หากราคาเชื้อเพลิงเฉลี่ยเพิ่มสูงขึ้น จะมีผลทําใหมูลคากําไรลดลง 
- คาจางแรงงานในการเติมเชื้อเพลิงและเฝาปรอท (PLFF) มีสมมุติฐานใหคาจางแรงงานใน

การเติมเชื้อเพลิงและเฝาปรอทมีความสัมพันธในทิศทางลบกับมูลคากําไร กลาวคือ หากคาจาง
แรงงานในการเติมเชื้อเพลิงและเฝาปรอทเพิ่มสูงขึ้น จะมีผลทําใหมูลคากําไรลดลง 

- คาจางแรงงานที่ใชในการคัดใบยาแหง (PLCT) มีสมมุติฐานใหคาจางแรงงานที่ใชในการ
คัดใบยาแหงมีความสัมพันธในทิศทางลบกับมูลคากําไร กลาวคือ หากคาจางแรงงานที่ใชในการคัด
ใบยาแหงเพิ่มสูงขึ้น จะมีผลทําใหมูลคากําไรลดลง 

- คาจางแรงงานในการเสียบใบยา (PLST) มีสมมุติฐานใหคาจางแรงงานในการเสียบใบยา
มีความสัมพันธในทิศทางลบกับมูลคากําไร กลาวคือ หากคาจางแรงงานในการเสียบใบยาเพิ่มสูงขึ้น 
จะมีผลทําใหมูลคากําไรลดลง 

- คาจางแรงงานในการบรรจุใบยาเขาเตาบม (PLCTT) มีสมมุติฐานใหคาจางแรงงานในการ
บรรจุใบยาเขาเตาบมมีความสัมพันธในทิศทางลบกับมูลคากําไร กลาวคือ หากคาจางแรงงานในการ
บรรจุใบยาเขาเตาบมเพิ่มสูงขึ้น จะมีผลทําใหมูลคากําไรลดลง 

- คาจางแรงงานที่ใชในการอัดหอใบยาแหง (PLCPT) มีสมมุติฐานใหคาจางแรงงานที่ใชใน
การอัดหอใบยาแหงมีความสัมพันธในทิศทางลบกับมูลคากําไร กลาวคือ หากคาจางแรงงานที่ใชใน
การอัดหอใบยาแหงเพิ่มสูงขึ้น จะมีผลทําใหมูลคากําไรลดลง 

- จํานวนโรงบมที่ชาวไรยาสูบใช (FT) เปนปจจัยคงที่ มีสมมุติฐานใหจํานวนโรงบมที่
ชาวไรยาสูบใชมีความสัมพันธในทิศทางบวกกับมูลคากําไร กลาวคือ หากชาวไรยาสูบมีจํานวนโรง
บมเพิ่มขึ้น ทําใหสามารถทําการบมใบยาสูบไดมากขึ้นมีผลทําใหมูลคากําไรเพิ่มสูงขึ้น 

-  ตัวแปรแสดงสัดสวนการใชเชื้อเพลิงชนิดตางๆ ของชาวไรยาสูบ (RA) แสดงถึงสัดสวน
ของการใชเชื้อเพลิงชนิดตางๆ เนื่องจากชาวไรยาสูบมีการใชเชื้อเพลิงหลายชนิด จึงทําใหตนทุน
และประสิทธิภาพในการผลิตแตกตางกัน ดังนั้นสัดสวนการใชเชื้อเพลิงจึงมีผลตอมูลคากําไรจาก
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การบมใบยาสูบของชาวไรยาสูบ จึงสรางตัวแปร RA ขึ้นเพื่อแสดงถึงสัดสวนการใชเชื้อเพลิงชนิด
ตางๆ ดังนี้ 

ตัวแปร RA1  คือ  สัดสวนการใชลิกไนทตอปริมาณเชื้อเพลิงที่ใชทั้งหมด 
ตัวแปร RA2  คือ  สัดสวนการใชฟนตอปริมาณเชื้อเพลิงที่ใชทั้งหมด 
ตัวแปร RA3  คือ  สัดสวนการใชน้ํามันเครื่องเกาตอปริมาณเชื้อเพลิงที่ใชทั้งหมด 
ตัวแปร RA4  คือ  สัดสวนการใชซังขาวโพดตอปริมาณเชื้อเพลิงที่ใชทั้งหมด 
- จํานวนโควตาที่ชาวไรยาสูบไดรับ (QUOTA) เนื่องจากราคาที่ขายตามโควตานั้นเปนการ

ขายใหกับสํานักงายยาสูบโดยตรงและจะไดราคาที่สูงกวาราคาที่ขายใหกับผูรับซื้อรายอื่น ดวยเหตุ
นี้จึงมีขอสมมุติใหจํานวนโควตาที่ชาวไรยาสูบไดรับมีความสัมพันธในทิศทางบวกกับมูลคากําไร 

- ตัวแปรหุนอธิบายรูปแบบการใชเช้ือเพลิงของชาวไรยาสูบ (TYPED) เปนตัวแปรหุนที่
สรางขึ้นเพื่อใชอธิบายรูปแบบการใชเชื้อเพลิงชนิดตางๆ ของชาวไรยาสูบ เนื่องจากราคาเชื้อเพลิง
แตละชนิดไมเทากัน ชนิดของเชื้อเพลิงที่ใชจึงมีผลตอตนทุนในการผลิตซึ่งจะมีผลตอมูลคาของ
กําไรที่ไดรับ โดยตัวแปรหุนที่ใชอธิบายรูปแบบการใชเชื้อเพลิงของชาวไรยาสูบมีอยู 6 ตัวแปร 
ดังนี้ 

ตัวแปรหุน TYPED1 ใหเทากับ 1 เมื่อชาวไรยาสูบใชลิกไนทกับฟนรวมกันเปนเชือ้เพลิงใน
การบมใบยาสูบ นอกนั้นเปน 0 

ตัวแปรหุน TYPED2 ใหเทากับ 1 เมื่อชาวไรยาสูบใชลิกไนทกับซังขาวโพดรวมกันเปน
เชื้อเพลิงในการบมใบยาสูบ นอกนั้นเปน 0 

ตัวแปรหุน TYPED3 ใหเทากับ 1 เมื่อชาวไรยาสูบใชลิกไนท ฟน และซังขาวโพดรวมกัน
เปนเชื้อเพลิงในการบมใบยาสูบ นอกนั้นเปน 0 

ตัวแปรหุน TYPED4 ใหเทากับ 1 เมื่อชาวไรยาสูบใชฟนเปนเชื้อเพลิงในการบมใบยาสูบ 
นอกนั้นเปน 0 

ตัวแปรหุน TYPED5 ใหเทากับ 1 เมื่อชาวไรยาสูบใชลิกไนทเปนเชื้อเพลิงในการบมใบ
ยาสูบ นอกนั้นเปน 0 

ตัวแปรหุน TYPED6 ใหเทากับ 1 เมื่อชาวไรยาสูบใชซังขาวโพดเปนเชื้อเพลิงในการบมใบ
ยาสูบ นอกนั้นเปน 0 

ถาตัวแปร TYPED1 ถึงตัวแปร TYPED6 มีคาเทากับ 0 หมด แสดงวาชาวไรยาสูบใช
น้ํามันเครื่องเกากับฟนเปนเชื้อเพลิงในการบมใบยาสูบ 

- ตัวแปรหุนที่อธิบายถึงผูรับซ้ือใบยาแหงจากชาวไรยาสูบ (SALE) เปนตัวแปรหุนที่แสดง
ถึงผูที่รับซื้อใบยาแหงจากชาวไรยาสูบ เนื่องจากราคาที่ขายใหแกผูรับซื้อแตละรายแตกตางกัน 
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ดังนั้นผูที่รับซื้อใบยาแหงจากชาวไรยาสูบจึงมีผลตอมูลคากําไรของชาวไรยาสูบ โดยตัวแปรหุนที่
แสดงถึงผูที่รับซื้อใบยาแหงจากชาวไรยาสูบมีอยู 4 ตัวแปร ดังนี้ 

ตัวแปรหุน SALE1 ใหเทากับ 1 เมื่อผูรับซ้ือใบยาแหงจากชาวไรยาสูบคือ สํานักงานยาสูบ
เพียงแหงเดียว นอกนั้นใหเปน 0 

ตัวแปรหุน SALE2 ใหเทากับ 1 เมื่อผูรับซ้ือใบยาแหงจากชาวไรยาสูบคือ สํานักงานยาสูบ
และพอคาเร นอกนั้นใหเปน 0 

ตัวแปรหุน SALE3 ใหเทากับ 1 เมื่อผูรับซ้ือใบยาแหงจากชาวไรยาสูบคือ สํานักงานยาสูบ
และผูบมอิสระ นอกนั้นใหเปน 0 

ตัวแปรหุน SALE4 ใหเทากับ 1 เมื่อผูรับซ้ือใบยาแหงจากชาวไรยาสูบคือ สํานักงานยาสูบ
และชาวไรกันเอง นอกนั้นใหเปน 0 

ถาตัวแปร SALE1 ถึงตัวแปร SALE4 เปน 0 ทั้งคู แสดงวาผูซ้ือใบยาแหงจากชาวไรยาสูบ 
คือสํานักงานยาสูบและบริษัทผูสงออก 

- ตัวแปรหุนอธิบายถึงจังหวัดที่ชาวไรยาสูบอาศัยอยู (AREA) เปนตัวแปรหุนที่สรางขึ้น
เพื่อแสดงถึงจังหวัดที่ชาวไรยาสูบอาศัยอยู เนื่องจากแตละจังหวัดมีทรัพยากรเชื้อเพลิงและสภาพ
เศรษฐกิจที่แตกตางกัน ดังนั้นจังหวัดที่ชาวไรยาสูบอาศัยอยูจึงมีผลตอมูลคากําไรของชาวไรยาสูบ 
โดยตัวแปรหุนที่แสดงถึงจังหวัดที่ชาวไรยาสูบอาศัยอยูมีอยู 2 ตัวแปร ดังนี้  

ตัวแปรหุน AREA1 ใหเทากับ 1 เมื่อชาวไรยาสูบอยูในจังหวัดเชียงใหม นอกนั้นใหเปน 0 
ตัวแปรหุน AREA2 ใหเทากับ 1 เมื่อชาวไรยาสูบอยูในจังหวัดแพร นอกนั้นใหเปน 0 
ถาตัวแปร AREA1 และตัวแปร AREA2 เปน 0 ทั้งคู แสดงวาชาวไรยาสูบอาศัยอยูใน

จังหวัดเชียงราย 
- V  คือ คาความคลาดเคลื่อนที่ไมสามารถควบคุมได ( )[ ]2,0~ vNv σ  
- U  คือ คาความคลาดเคลื่อนที่สามารถควบคุมได ( )[ ]2,0~ uNu σ  
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 จากสมการ 3.44 สามารถเขียนสมการแสดงความสัมพันธระหวางตัวแปรตามและตัวแปร
อิสระของฟงกชันพรมแดนกําไรแบบ Stochastic ได ดังนี้ 
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 ข. แบบจําลองฟงกชนัพรมแดนตนทุนแบบ Stochastic (Stochastic Frontier Cost 

Function) ของชาวไรยาสูบกลุมตัวอยางในพื้นท่ี 3 จังหวัดภาคเหนือ ปการเพาะปลกู 
2545-2546 

 
ในการประมาณคาฟงกชันพรมแดนตนทุนแบบ Stochastic (Stochastic Frontier Cost 

Function) ไดใชวิธีการ Maximum Likelihood (ML) ในการประมาณคา แบบจําลองฟงกชัน
พรมแดนตนทุนที่สรางขึ้นนี้มีวัตถุประสงคเพื่อใชหาประสิทธิภาพทางราคา (Allocative Efficiency) 
ในการบมใบยาสูบของชาวไรยาสูบ โดยมีรูปแบบของสมการและตัวแปร ดังนี้ 

 
TC = F(PF, PLFF, PLCT, PLST, PLCTT, PLCPT, FT, QUOTA TYPED1, TYPED2, 

TYPED3, TYPED4, TYPED5, TYPED6, AREA1, AREA2, Y, V, U)         ...(3.46) 
 
โดยที่  TC   คือ   ตนทุนรวมในการบมใบยาของชาวไรยาสูบ 
ตัวแปรอิสระ ไดแก 
 
- ราคาเชื้อเพลิงเฉลี่ย (PF) มีสมมุติฐานใหราคาเชื้อเพลิงเฉลี่ยมีความสัมพันธในทิศทางบวก

กับมูลคาตนทุนรวม กลาวคือ หากราคาเชื้อเพลิงเพิ่มสูงขึ้น จะมีผลทําใหมูลคาตนทุนรวมสูงขึ้น 
- คาจางแรงงานในการเติมเชื้อเพลิงและเฝาปรอท (PLFF) มีสมมุติฐานใหคาจางแรงงานใน

การเติมเชื้อเพลิงและเฝาปรอทมีความสัมพันธในทิศทางบวกกับมูลคาตนทุนรวม กลาวคือ หาก
คาจางแรงงานในการเติมเชื้อเพลิงและเฝาปรอทเพิ่มสูงขึ้น จะมีผลทําใหมูลคาตนทุนรวมสูงขึ้น 
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- คาจางแรงงานที่ใชในการคัดใบยาแหง (PLCT) มีสมมุติฐานใหคาจางแรงงานที่ใชในการ
คัดใบยาแหงมีความสัมพันธในทิศทางบวกกับมูลคาตนทุนรวม กลาวคือ หากคาจางแรงงานที่ใชใน
การคัดใบยาแหงเพิ่มสูงขึ้น จะมีผลทําใหมูลคาตนทุนรวมสูงขึ้น 

- คาจางแรงงานในการเสียบใบยา (PLST) มีสมมุติฐานใหคาจางแรงงานในการเสียบใบยา
มีความสัมพันธในทิศทางบวกกับมูลคาตนทุนรวม กลาวคือ หากคาจางแรงงานในการเสียบใบยา
เพิ่มสูงขึ้น จะมีผลทําใหมูลคาตนทุนรวมสูงขึ้น 

- คาจางแรงงานในการบรรจุใบยาเขาเตาบม (PLCTT) มีสมมุติฐานใหคาจางแรงงานในการ
บรรจุใบยาเขาเตาบมมีความสัมพันธในทิศทางบวกกับมูลคาตนทุนรวม กลาวคือ หากคาจาง
แรงงานในการบรรจุใบยาเขาเตาบมเพิ่มสูงขึ้น จะมีผลทําใหมูลคาตนทุนรวมสูงขึ้น 

- คาจางแรงงานที่ใชในการอัดหอใบยาแหง (PLCPT) มีสมมุติฐานใหคาจางแรงงานที่ใชใน
การอัดหอใบยาแหงมีความสัมพันธในทิศทางบวกกับมูลคาตนทุนรวม กลาวคือ หากคาจางแรงงาน
ที่ใชในการอัดหอใบยาแหงเพิ่มสูงขึ้น จะมีผลทําใหมูลคาตนทุนรวมสูงขึ้น 

- จํานวนโรงบมที่ชาวไรยาสูบใช (FT) เปนปจจัยคงที่ มีสมมุติฐานใหจํานวนโรงบมที่
ชาวไรยาสูบใชมีความสัมพันธในทิศทางบวกกับมูลคาตนทุนรวม กลาวคือ หากชาวไรยาสูบมี
จํานวนโรงบมเพิ่มขึ้น ทําใหชาวไรยาสูบสามารถทําการบมใบยาสูบไดมากขึ้น สงผลใหมีการใช
เชื้อเพลิงและแรงงานเพิ่มขึ้น ทําใหมูลคาตนทุนรวมสูงขึ้น 

- จํานวนโควตาที่ชาวไรยาสูบไดรับ (QUOTA) โดยปกติชาวไรยาสูบจะใชปริมาณโควตาที่
ไดรับเปนเกณฑในการกําหนดปริมาณการผลิตขั้นต่ํา หากชาวไรยาสูบรายใดมีปริมาณโควตาที่
ไดรับมากขึ้นก็จะทําการผลิตมากขึ้น เปนผลทําใหมูลคาตนทุนรวมสูงขึ้นตามมา ดวยเหตุนี้จึงมีขอ
สมมุติใหจํานวนโควตาที่ชาวไรยาสูบดูแลอยูมีความสัมพันธในทิศทางบวกกับมูลคาตนทุนรวม 

- จํานวนผลผลิตใบยาแหงที่ชาวไรยาสูบผลิตได (Y) กําหนดสมมุติฐานใหผลผลิตใบยา
แหงที่ชาวไรยาสูบผลิตไดมีความสัมพันธในทิศทางบวกกับมูลคาตนทุนรวม กลาวคือ หากสามารถ
ผลิตใบยาแหงไดมากขึ้น จะมีผลทําใหตนทุนรวมสูงขึ้นดวย 

- ตัวแปรหุนอธิบายรูปแบบการใชเช้ือเพลิงของชาวไรยาสูบ (TYPED) เปนตัวแปรหุนที่
สรางขึ้นเพื่อใชอธิบายรูปแบบการใชเชื้อเพลิงชนิดตางๆ ของชาวไรยาสูบ เนื่องจากราคาเชื้อเพลิง
แตละชนิดไมเทากัน ชนิดของเชื้อเพลิงที่ใชจึงมีผลตอตนทุนในการผลิต โดยตัวแปรหุนที่ใชอธิบาย
รูปแบบการใชเชื้อเพลิงของชาวไรยาสูบมีอยู 6 ตัวแปร ดังนี้ 

ตัวแปรหุน TYPED1 ใหเทากับ 1 เมื่อชาวไรยาสูบใชลิกไนทกับฟนรวมกันเปนเชือ้เพลิงใน
การบมใบยาสูบ นอกนั้นเปน 0 
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ตัวแปรหุน TYPED2 ใหเทากับ 1 เมื่อชาวไรยาสูบใชลิกไนทกับซังขาวโพดรวมกันเปน
เชื้อเพลิงในการบมใบยาสูบ นอกนั้นเปน 0 

ตัวแปรหุน TYPED3 ใหเทากับ 1 เมื่อชาวไรยาสูบใชลิกไนท ฟน และซังขาวโพดรวมกัน
เปนเชื้อเพลิงในการบมใบยาสูบ นอกนั้นเปน 0 

ตัวแปรหุน TYPED4 ใหเทากับ 1 เมื่อชาวไรยาสูบใชฟนเปนเชื้อเพลิงในการบมใบยาสูบ 
นอกนั้นเปน 0 

ตัวแปรหุน TYPED5 ใหเทากับ 1 เมื่อชาวไรยาสูบใชลิกไนทเปนเชื้อเพลิงในการบมใบ
ยาสูบ นอกนั้นเปน 0 

ตัวแปรหุน TYPED6 ใหเทากับ 1 เมื่อชาวไรยาสูบใชซังขาวโพดเปนเชื้อเพลิงในการบมใบ
ยาสูบ นอกนั้นเปน 0 

ถาตัวแปร TYPED1 ถึงตัวแปร TYPED6 มีคาเทากับ 0 หมด แสดงวาชาวไรยาสูบใช
น้ํามันเครื่องเกากับฟนเปนเชื้อเพลิงในการบมใบยาสูบ 

- ตัวแปรหุนอธิบายถึงจังหวัดที่ชาวไรยาสูบอาศัยอยู (AREA) เปนตัวแปรหุนที่สรางขึ้น
เพื่อแสดงถึงจังหวัดที่ชาวไรยาสูบอาศัยอยู เนื่องจากแตละจังหวัดมีทรัพยากรเชื้อเพลิงและสภาพ
เศรษฐกิจที่แตกตางกัน ดังนั้นจังหวัดที่ชาวไรยาสูบอาศัยอยูจึงมีผลตอมูลคาตนทุนรวมของชาวไร
ยาสูบ โดยตัวแปรหุนที่แสดงถึงจังหวัดที่ชาวไรยาสูบอาศัยอยูมีอยู 2 ตัวแปร ดังนี้  

ตัวแปรหุน AREA1 ใหเทากับ 1 เมื่ออยูในจังหวัดเชียงใหม นอกนั้นใหเปน 0 
ตัวแปรหุน AREA2 ใหเทากับ 1 เมื่ออยูในจังหวัดแพร นอกนั้นใหเปน 0 
ถาตัวแปร AREA1 และตัวแปร AREA2 เปน 0 ทั้งคู แสดงวาชาวไรยาสูบอาศัยอยูใน

จังหวัดเชียงราย 
- V  คือ คาความคลาดเคลื่อนที่ไมสามารถควบคุมได ( )[ ]2,0~ vNv σ  
- U  คือ คาความคลาดเคลื่อนที่สามารถควบคุมได ( )[ ]2,0~ uNu σ  
 
จากสมการ 3.46 สามารถเขียนสมการแสดงความสัมพันธระหวางตัวแปรตามและตัวแปร

อิสระของฟงกชันพรมแดนตนทุนแบบ Stochastic ได ดังนี้ 
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 ... , 0K 9K 1δ … 6δ และ 1φ  เปนคาสัมประสิทธิ์ที่ตองประมาณคา 

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



 

54 

 ค. แบบจําลองฟงกชนัพรมแดนการผลติแบบ Stochastic (Stochastic Frontier 
Production Function) ของชาวไรยาสูบกลุมตัวอยางในพื้นท่ี 3 จังหวดัภาคเหนือ    
ปการเพาะปลกู 2545-2546 

 
จากฟงกชันพรมแดนกําไรแบบ Stochastic (Stochastic Frontier Profit Function) ที่ทําการ

ประมาณคาในสมการ 3.45 จะอาศัยวิธีการของ Lau และ Yotopoulas (1971, 1972) เพื่อหาฟงกชัน
พรมแดนการผลิตแบบ Stochastic (Stochastic Frontier Production Function) ที่อยูเบื้องหลังฟงกชัน
พรมแดนกําไรแบบ Stochastic (Stochastic Frontier Profit Function) ดังนี้ 

 
กําหนดใหฟงกชันการผลิตคือ 
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1αμ                                                                                                         ...(3.49) 

 
โดยที ่  =  ปจจัยการผลิตผันแปร (variable input) iX

 Zj =  ปจจัยการผลิตคงที่ (fixed input) 
 m =  จํานวนชนดิของปจจัยการผลิตผันแปร 
 n =  จํานวนชนดิของปจจัยการผลิตคงที่ 
 ji βα ,  =  คาพารามิเตอร 
 
จะไดฟงกชันกําไรที่สอดคลองกับฟงกชันการผลิตดังนี้ 
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โดยที ่  = ระดับราคาปจจัยการผลิตผันแปร iC
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  = *lnπ pp ;/lnπ  เปนราคาผลผลิต 
 
  = *

Ια ( ) 01 1 <−− −
Ι μα                                                                      

...(3.52) 
 

  = ( )                                                                         ...(3.53) *
jβ 01 1 >− −μβ j

 
 ดังนั้นจากความสัมพันธในสมการ (3.51), (3.52) และ (3.53) สามารถประมาณฟงกชัน
พรมแดนการผลิตแบบ Stochastic ที่อยูเบื้องหลังฟงกชันพรมแดนกําไรแบบ Stochastic (Stochastic 
Frontier Profit Function) ไดดังนี้ 
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โดยที่ 
 - Y    คือ  ปริมาณใบยาแหงที่ชาวไรยาสูบผลิตได  (กิโลกรัม/ป) 
 - TF   คือ  ปริมาณเชื้อเพลิงเฉลี่ยที่ชาวไรยาสูบใช  (กิโลกรัม/ป) 
 - LFF      คือ  จํานวนแรงงานเติมเชื้อเพลิงและเฝาปรอท  (คน/วัน) 
 - LCT   คือ  จํานวนแรงงานคัดใบยาแหง  (คน/วัน) 
 - LST      คือ  จํานวนแรงงานเสียบใบยา  (คน/วัน) 
 - LCTT   คือ จํานวนแรงงานในการบรรจุใบยาเขาเตา  (คน/วัน) 
 - LCPT   คือ  จํานวนแรงงานในการอัดหอใบยาแหง  (คน/วัน) 
 - FT   คือ  จํานวนโรงบมที่ใช  (โรง) 

- RA1   คือ สัดสวนการใชลิกไนทตอปริมาณเชื้อเพลิงที่ใชทั้งหมด 
- RA2   คือ สัดสวนการใชฟนตอปริมาณเชื้อเพลิงที่ใชทั้งหมด 
- RA3   คือ สัดสวนการใชน้ํามันเครื่องเกาตอปริมาณเชื้อเพลิงที่ใชทั้งหมด  
- RA4   คือ สัดสวนการใชซังขาวโพดตอปริมาณเชื้อเพลิงที่ใชทั้งหมด 
- Quota  คือ  จํานวนโควตาที่ชาวไรยาสูบไดรับ 
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- Type   คือ  ตัวแปรหุนแสดงถึงชนิดเชื้อเพลิงที่ใชในการบม 
- Sale   คือ  ตัวแปรหุนแสดงถึงผูที่รับซื้อใบยาแหงจากชาวไรยาสูบ 
- Area   คือ  ตัวแปรหุนแสดงถึงจังหวัดที่ชาวไรยาสูบอาศัยอยู  
- V    คือ  คาความคลาดเคลื่อนที่ไมสามารถควบคุมได ( )[ ]2,0~ vNv σ  
- U    คือ  คาความคลาดเคลื่อนที่สามารถควบคุมได ( )[ ]2,0~ uNu σ      

1α ... 6α  ... และ 1A 17A 1β  เปนคาสัมประสิทธิ์ที่ตองประมาณ 
 

3.6.1.2 วิธีการแบบไมมีพารามิเตอร 
 
 ในสวนของแบบจําลองที่ใชวิธีการแบบไมมีพารามิเตอรมีอยู 3 แบบจําลอง ประกอบดวย 
1.แบบจําลองการวิเคราะหประสิทธิภาพทางเทคนิค (Technical efficiency: TE)  2.แบบจําลองการ
วิเคราะหประสิทธิภาพทางตนทุน (Cost efficiency: CE) และ 3.แบบจําลองการวิเคราะห
ประสิทธิภาพทางราคา (Allocative efficiency: AE)  โดยมีรายละเอียดดังนี ้
 

 ก. แบบจําลองการวิเคราะหประสิทธิภาพทางเทคนิค (Technical efficiency: TE) ใน
การบมใบยาสูบของชาวไรยาสูบกลุมตัวอยางในพื้นท่ี 3 จังหวัดภาคเหนือ ปการ
เพาะปลูก 2545-2546 

 
Linear technical frontier 
Technical Efficiency of firm jO

TE (xj , yj) = Minimize jθ            
Subject to  
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 สมการ (3.55)    คือ  สมการขอจํากัดของผลผลิต คือ ปริมาณใบยาแหงที่ผลิตได 
 สมการ (3.56)    ถึง  สมการ (3.58) คือ สมการขอจํากัดของปจจัยการผลิต โดยที่ 
 สมการ (3.56)    คือ  สมการขอจํากัดของปริมาณเชื้อเพลิงที่ใช 
 สมการ (3.57)    คือ  สมการขอจํากัดของปริมาณใบยาสดที่ใช 
 สมการ (3.58)    คือ  สมการขอจํากัดของจํานวนแรงงานที่ใชทั้งหมด 
 สมการ (3.59)    คือ  สมการ Convexity Constraint ซ่ึงเปนสมการที่แสดงถึงลักษณะการผลิต
      แบบ Variable Returns to Scale (VRS) โดยลักษณะการผลิตแบบ VRS 
      นี้จะใหเสนพรมแดนการผลิต (Frontier) ในลักษณะ Convex ซ่ึงสามารถ
      หอหุมขอมูลไดแนนหนากวา (Tightly) หรือมากกวาลักษณะการผลิต
      แบบ Constant Returns to Scale (CRS) 
 สมการ (3.60)    คือ  สมการ Non-Negative Constraint 
โดยมีตัวแปรตางๆ ดังนี้ 

0jθ  คือ  ตัวช้ีวัดประสิทธิภาพทางเทคนิค (TE) ของโรงบมใบยาสูบที่พิจารณา 

01 jy  คือ  ปริมาณใบยาแหงที่ผลิตได หนวย กิโลกรัม/ป 

01 jx  คือ  ปริมาณเชื้อเพลิงที่ใช หนวย กิโลกรัม/ป 

02 jx  คือ  ปริมาณใบยาสดที่ใช หนวย กิโลกรัม/ป 

03 jx  คือ  จํานวนแรงงานที่ใชทั้งหมด หนวย man-day 
 

 ข. แบบจําลองการวิเคราะหประสิทธิภาพทางตนทุน (Cost efficiency: CE) ในการบม
ใบยาสูบของชาวไรยาสูบกลุมตัวอยางในพื้นท่ี 3 จังหวัดภาคเหนือ ปการเพาะปลูก 
2545-2546 

 
Linear cost frontier 
Cost Efficiency of firm  jO 

Minimize 0jφ  
Subject to 
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โดยที่ สมการ (3.61)     คือ สมการขอจํากัดของผลผลิต คือ ปริมาณใบยาแหงที่ผลิตได 
 สมการ (3.62)     ถึง สมการ (3.64) คือ สมการขอจํากัดของราคาปจจัยการผลิต โดยที่ 
 สมการ (3.62)     คือ สมการขอจํากัดของราคาเฉลี่ยเชื้อเพลิงที่ใช 
 สมการ (3.63)     คือ สมการขอจํากัดของราคาใบยาสดที่ใช 
 สมการ (3.64)     คือ สมการขอจํากัดของคาจางแรงงานเฉลี่ยที่ใชทั้งหมด 
  สมการ (3.65)     คือ สมการ Convexity Constraint ซ่ึงเปนสมการที่แสดงถึงลักษณะการผลิต
      แบบ Variable Returns to Scale (VRS) โดยลักษณะการผลิตแบบ VRS 
      นี้จะใหเสนพรมแดนการผลิต (Frontier) ในลักษณะ Convex ซ่ึงสามารถ
      หอหุมขอมูลไดแนนหนากวา (Tightly) หรือมากกวาลักษณะการผลิต
      แบบ Constant Returns to Scale (CRS) 
 สมการ (3.66)     คือ สมการ Non-Negative Constraint 
โดยมีตัวแปรตางๆ ดังนี้ 

0jΦ   คือ  ตัวช้ีวัดประสิทธิภาพทางตนทุน (CE) ของโรงบมใบยาสูบที่พิจารณา 

Nc1   คือ  ราคาเชื้อเพลิงเฉลี่ย   หนวย บาท/กิโลกรัม 

Nc2   คือ  ราคาใบยาสด    หนวย บาท/กิโลกรัม 

Nc3   คือ  คาจางแรงงานเฉลี่ย    หนวย บาท/คน/วัน 
 

 ค. แบบจําลองการวิเคราะหประสิทธิภาพทางราคา (Allocative efficiency: AE) ในการ
บมใบยาสูบของชาวไรยาสูบกลุมตัวอยางในพื้นท่ี 3 จังหวัดภาคเหนือ ปการเพาะปลูก 
2545-2546 

 
มีรูปแบบดังนี ้
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 สมการ (3.67) คือ สูตรในการหาคาความมีประสิทธิภาพทางดานราคา 

โดยที่มีปจจัยการผลิต (input) ผลผลิต (output) ดังนี้ 

01 jx        คือ  ปริมาณเชื้อเพลิงเฉลีย่ที่ใช หนวย กิโลกรัม 

02 jx       คือ  ปริมาณใบยาสดที่ใช หนวย กิโลกรัม 

03 jx       คือ  จํานวนแรงงานที่ใชทั้งหมด หนวย man-day 

01 jy       คือ  ปริมาณใบยาสูบแหงที่ผลิตได หนวย กิโลกรัม 
 
จากการประมาณคาตามแบบจําลอง ก จะไดคาประสิทธิภาพทางเทคนิค (Technical 

Efficiency; TE) สวนการประมาณคาในแบบจําลอง ข จะไดคาประสิทธิภาพทางตนทุน (Cost 
Efficiency; CE) โดยที่คาประสิทธิภาพทางตนทุนจากแบบจําลอง ข จะมีคาเทากับประสิทธิภาพทาง
เศรษฐศาสตร (Economic Efficiency; EE) และเมื่อทําการแทนคา CE และ TE ในแบบจําลอง ค จะ
ไดคาประสิทธิภาพทางราคา (Allocative efficiency; AE) 

 
3.6.2 แบบจําลองที่ใชศึกษาปจจัยท่ีมีอิทธิพลตอความไมมีประสิทธิภาพทางเทคนิคในการบม

ใบยาสูบของชาวไรยาสูบกลุมตัวอยางในพื้นที่ 3 จังหวัดภาคเหนือ ปการเพาะปลูก 
2545-2546 

 
 ในสวนนี้จะเปนการศึกษาเพื่อหาปจจัยที่มีอิทธิพลตอความไมมีประสิทธิภาพทางเทคนิค 
โดยแบบจําลองปจจัยที่มีอิทธิพลตอความไมมีประสิทธิภาพทางเทคนิค จะมีอยู 2 แบบจําลอง โดยที่
มีจํานวนตัวแปรอิสระเหมือนกัน เพียงแตคาความไมมีประสิทธิภาพทางเทคนิคที่เปนตัวแปร
ตามนั้นตางกัน แบบจําลองแรกคาความไมมีประสิทธิภาพทางเทคนิคมาจากแบบจําลองฟงกชันการ
ผลิตเชิงเฟนสุมในสมการที่ 3.54 สวนแบบจําลองที่สองคาความไมมีประสิทธิภาพทางเทคนิคมา
จากวิธีการแบบไมมีพารามิเตอรตามแบบจําลองการวิเคราะหประสิทธิภาพทางเทคนิค ในหัวขอ 
3.6.1.2.ก. โดยมีแบบจําลองและรายละเอียดของตัวแปรตามและตัวแปรอิสระ ดังนี้ 
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   3.6.2.1 แบบจําลองปจจัยท่ีมีอิทธิพลตอความไมมีประสิทธิภาพทางเทคนิคในการบมใบ
ยาสูบของชาวไรยาสูบกลุมตัวอยางในพื้นท่ี 3 จังหวัดภาคเหนือ ปการเพาะปลูก 
2545 - 2546 

 
  TI* = F(TF, LFF, LCT, LST, LCTT, LCPT, TIME, TYPED1, TYPED2, TYPED3, 

TYPED4, TYPED5, TYPED6, AREA1, AREA2, e)                                 ...(3.68) 
   
  TI  =  F(TF, LFF, LCT, LST, LCTT, LCPT, TYPED1, TYPED2, TYPED3, TYPED4, 

TYPED5, TYPED6, TIME, AREA1, AREA2, e)                                      ...(3.69) 
 
โดยที่  TI* คือ คาความไมมีประสิทธิภาพทางเทคนิคในการบมใบยาสูบของชาวไรยาสูบ ที่ไดจาก

วิธีการแบบมพีารามิเตอรตามแบบจําลองฟงกชันการผลิตเชิงเฟนสุมในสมการ 
3.54 

 TI   คือ คาความไมมีประสิทธิภาพทางเทคนิคในการบมใบยาสูบของชาวไรยาสูบ ที่ไดจาก
วิธีการแบบไมมีพารามิเตอรตามแบบจําลองการวิเคราะหประสิทธิภาพทางเทคนิค 
ในหวัขอ 3.6.1.2.ก. 

 
 ตัวแปรอิสระ ไดแก 
 

- ปริมาณเชื้อเพลิงเฉลี่ยที่ใช (TF) มีสมมุติฐานใหปริมาณเชื้อเพลิงเฉลี่ยที่ใชเปนปจจัยที่มี
อิทธิพลในทางบวกตอคาความไมมีประสิทธิภาพทางเทคนิคในการบมใบยาสูบของชาวไรยาสูบ 
กลาวคือ หากมีการใชเชื้อเพลิงในปริมาณที่มากเกินไป จะมีผลทําใหคาความไมมีประสิทธิภาพทาง
เทคนิคในการบมใบยาสูบของชาวไรสูงขึ้น 

- จํานวนแรงงานในการเติมเชื้อเพลิงและเฝาปรอท (LFF) มีสมมุติฐานใหจํานวนแรงงาน
ในการเติมเชื้อเพลิงและเฝาปรอทเปนปจจัยที่มีอิทธิพลในทางบวกตอคาความไมมีประสิทธิภาพ
ทางเทคนิคในการบมใบยาสูบของชาวไรยาสูบ กลาวคือ หากมีการใชจํานวนแรงงานในการเติม
เชื้อเพลิงและเฝาปรอทมากเกินไป จะมีผลทําใหคาความไมมีประสิทธิภาพทางเทคนิคในการบมใบ
ยาสูบของชาวไรยาสูบสูงขึ้น 

- จํานวนแรงงานที่ใชในการคัดใบยาแหง (LCT) มีสมมุติฐานใหจํานวนแรงงานคัดใบยา
แหงเปนปจจัยที่มีอิทธิพลในทางบวกตอคาความไมมีประสิทธิภาพทางเทคนิคในการบมใบยาสูบ
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ของชาวไรยาสูบ กลาวคือ หากมีการใชจํานวนแรงงานคัดใบยาแหงมากเกินไป จะมีผลทําใหคา
ความไมมีประสิทธิภาพทางเทคนิคในการบมใบยาสูบของชาวไรยาสูบสูงขึ้น 

- จํานวนแรงงานในการเสียบใบยา (LST) มีสมมุติฐานใหจํานวนแรงงานเสียบใบยาเปน
ปจจัยที่มีอิทธิพลในทางบวกตอคาความไมมีประสิทธิภาพทางเทคนิคในการบมใบยาสูบของชาวไร
ยาสูบ กลาวคือ หากมีการใชจํานวนแรงงานเสียบใบยามากเกินไป จะมีผลทําใหคาความไมมี
ประสิทธิภาพทางเทคนิคในการบมใบยาสูบของชาวไรยาสูบสูงขึ้น 

- จํานวนแรงงานในการบรรจุใบยาเขาเตาบม (LCTT) มีสมมุติฐานใหจํานวนแรงงานบรรจุ
ใบยาเขาเตาบมเปนปจจัยที่มีอิทธิพลในทางบวกตอคาความไมมีประสิทธิภาพทางเทคนิคในการบม
ใบยาสูบของชาวไรยาสูบ กลาวคือ หากมีการใชจํานวนแรงงานบรรจุใบยาเขาเตาบมมากเกินไป จะ
มีผลทําใหคาความไมมีประสิทธิภาพทางเทคนิคในการบมใบยาสูบของชาวไรยาสูบสูงขึ้น  
 - จํานวนแรงงานที่ใชในการอัดหอใบยาแหง (LCPT) มีสมมุติฐานใหจํานวนแรงงานอัดหอ
ใบยาแหงเปนปจจัยที่มีอิทธิพลในทางบวกตอคาความไมมีประสิทธิภาพทางเทคนิคในการบมใบ
ยาสูบของชาวไรยาสูบ กลาวคือ หากมีการใชจํานวนแรงงานอัดหอใบยาแหงมากเกินไป จะมีผลทํา
ใหคาความไมมีประสิทธิภาพทางเทคนิคในการบมใบยาสูบของชาวไรยาสูบสูงขึ้น 
 - จํานวนวันที่ใชในการบมใบยาสูบ (TIME) จํานวนวันที่ใชในการบมใบยามีผลอยางมาก
ตอคุณภาพของใบยาที่ไดรับ ถาใชระยะเวลามากไปก็จะมีผลทําใหใบยาเสียหายได แตถาใชเวลา
นอยไปใบยาก็จะไมมีคุณภาพ ดังนั้นจํานวนวันที่ใชในการบมใบยาสูบนาจะเปนปจจัยที่มีอิทธิพล
ตอคาความไมมีประสิทธิภาพทางเทคนิคในการบมใบยาสูบของชาวไรยาสูบ 

- ตัวแปรหุนอธิบายรูปแบบการใชเช้ือเพลิงของชาวไรยาสูบ (TYPED) เปนตัวแปรหุนที่
แสดงถึงรูปแบบการใชเชื้อเพลิงของชาวไรยาสูบแตละราย เนื่องจากคุณภาพของเชื้อเพลิงแตละ
ชนิดไมเทากัน  ดังนั้นชนิดของเชื้อเพลิงที่ใชจึงอาจเปนปจจัยท่ีมีอิทธิพลตอคาความไมมี
ประสิทธิภาพทางเทคนิคในการบมใบยาสูบของชาวไรยาสูบ จึงสรางตัวแปร TYPED ซ่ึงเปนตัว
แปรหุนที่แสดงถึงชนิดเชื้อเพลิงที่ใชขึ้น ดังนี้ 

ตัวแปรหุน TYPED1 ใหเทากับ 1 เมื่อชาวไรยาสูบใชลิกไนทกับฟนรวมกันเปนเชือ้เพลิงใน
การบมใบยาสูบ นอกนั้นเปน 0 

ตัวแปรหุน TYPED2 ใหเทากับ 1 เมื่อชาวไรยาสูบใชลิกไนทกับซังขาวโพดรวมกันเปน
เชื้อเพลิงในการบมใบยาสูบ นอกนั้นเปน 0 

ตัวแปรหุน TYPED3 ใหเทากับ 1 เมื่อชาวไรยาสูบใชลิกไนท ฟน และซังขาวโพดรวมกัน
เปนเชื้อเพลิงในการบมใบยาสูบ นอกนั้นเปน 0 
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ตัวแปรหุน TYPED4 ใหเทากับ 1 เมื่อชาวไรยาสูบใชฟนเปนเชื้อเพลิงในการบมใบยาสูบ 
นอกนั้นเปน 0 

ตัวแปรหุน TYPED5 ใหเทากับ 1 เมื่อชาวไรยาสูบใชลิกไนทเปนเชื้อเพลิงในการบมใบ
ยาสูบ นอกนั้นเปน 0 

ตัวแปรหุน TYPED6 ใหเทากับ 1 เมื่อชาวไรยาสูบใชซังขาวโพดเปนเชื้อเพลิงในการบมใบ
ยาสูบ นอกนั้นเปน 0 

ถาตัวแปร TYPED1 ถึงตัวแปร TYPED6 มีคาเทากับ 0 หมด แสดงวาชาวไรยาสูบใช
น้ํามันเครื่องเกากับฟนเปนเชื้อเพลิงในการบมใบยาสูบ 
 - ตัวแปรหุนอธิบายถึงจังหวัดที่ชาวไรยาสูบอาศัยอยู (AREA) เปนตัวแปรหุนที่แสดงถึง
จังหวัดที่ชาวไรยาสูบอาศัยอยู เนื่องจากแตละจังหวัดมีคุณภาพของแรงงาน วิธีการผลิต ความเชื่อ 
สภาพอากาศ และทรัพยากรธรรมชาติที่แตกตางกัน ดังนั้นจังหวัดที่ชาวไรยาสูบอาศัยอยูนาจะเปน
ปจจัยที่มีอิทธิพลตอคาความไมมีประสิทธิภาพทางเทคนิคในการบมใบยาสูบของชาวไรยาสูบ จึง
สรางตัวแปร AREA ซ่ึงเปนตัวแปรหุนที่แสดงถึงจังหวัดที่ชาวไรยาสูบอาศัยอยู ดังนี้  

ตัวแปร AREA1 ใหเทากับ 1 เมื่ออยูในจังหวัดเชียงใหม นอกนั้นใหเปน 0 
ตัวแปร AREA2 ใหเทากับ 1 เมื่ออยูในจังหวัดแพร นอกนั้นใหเปน 0 
ถาตัวแปรAREA1 และตัวแปร AREA2 เปน 0 ทั้งคู แสดงวาชาวไรยาสูบอาศัยอยูในจงัหวดั

เชียงราย 
 
 จากสมการ 3.68 และ 3.69 สามารถเขียนสมการแสดงความสัมพันธระหวางตัวแปรตาม
และตัวแปรอิสระของฟงกชันปจจัยที่มีอิทธิพลตอคาความไมมีประสิทธิภาพทางเทคนิคได ดังนี้ 
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 หลังจากประมาณคาสมการ 3.70 และสมการ 3.71 แลว จะทําการพิจารณาคาสถิติ
ตาง ๆ เพื่อเลือกสมการที่เหมาะสมในการนํามาอธิบายถึงปจจัยที่มีอิทธิพลตอคาความไมมี
ประสิทธิภาพทางเทคนิคในการบมใบยาสูบของชาวไรยาสูบกลุมตัวอยางในพื้นที่ 3 
จังหวัดของภาคเหนือ ปการเพาะปลูก 2545-2546 

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d


