
 

บทที่ 2 
ทบทวนวรรณกรรม 

 
เอกสารที่เกี่ยวของกับการศึกษาประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจของอุตสาหกรรมใบยาสูบ

ขนาดเล็กในประเทศไทยในครั้งนี้ แบงออกเปน 2 สวน คือ เอกสารที่เกี่ยวกับการวัดประสิทธิภาพ
การผลิตทางตรง (Direct measure efficiency of product) และเอกสารที่เกี่ยวกับการวัดประสิทธิภาพ
การผลิตทางออม (Indirect measure efficiency of product) ดังนี้ 
 
 
2.1   เอกสารที่เก่ียวกับการวัดประสิทธิภาพการผลิตทางตรง 
 

การวัดประสิทธิภาพการผลิตทางตรง คือ การวัดประสิทธิภาพจากฟงกชันการผลิต 
(production function) โดยทําการประมาณคาฟงกชันการผลิตขึ้น แลวทําการเปรียบเทียบผลผลิตที่
เพิ่มขึ้นจากการใชปจจัยการผลิตแตละหนวย (marginal product : MP) ของผูผลิตแตละรายเพื่อ
เปรียบเทียบประสิทธิภาพทางเทคนิคการผลิตของผูผลิตแตละราย ถาผลผลิตเพิ่มจากการใชปจจัย
การผลิตชนิดเดียวกันและในปริมาณที่เทากันของผูผลิตรายใดสูงกวาแสดงวา ผูผลิตรายนั้นมี
ประสิทธิภาพทางเทคนิคสูงกวา สําหรับการเปรียบเทียบประสิทธิภาพทางราคาของการใชปจจัยการ
ผลิตจะใชอัตราสวนระหวางมูลคาของผลผลิตเพิ่ม (Value of marginal product : VMPxi) จากการใช
ปจจัยการผลิตชนิดหนึ่งกับราคาปจจัยการผลิตชนิดนั้น (price of input : Pxi ) หรือ VMPxi /Pxi ถา
อัตราสวนดังกลาวของผูผลิตรายใดเทากับ 1 แสดงวาผูผลิตรายนั้นมีประสิทธิภาพทางราคาในการ
ใชปจจัยการผลิตชนิดนั้น และมีประสิทธิภาพทางราคาสูงกวาเกษตรกรที่มีอัตราสวนดังกลาว
มากกวาหรือนอยกวา 1 เสมอ (พิชิต ธานี, 2519) 

ในปจจุบันวิธีการที่นํามาใชในการวัดประสิทธิภาพการผลิต สามารถแยกออกไดเปน 2 
วิธีการ คือ วิธีการที่ไมมีการประมาณคาพารามิเตอร (Non-Parametric Approach) และวิธีการที่มี
การประมาณคาพารามิเตอร (Parametric Approach)  
 วิธีการที่มีการประมาณคาพารามิเตอร ในการศึกษาเริ่มแรกนั้นใชวิธีการประมาณเสน
พรมแดนแบบ Deterministic Parametric Frontiers เสนอโดย Aigner และ Chu (1968) ซ่ึงวิธีการนี้
สามารถเขียนเสนพรมแดนในรูปแบบคณิตศาสตรอยางงายได และยังสอดคลองกับเทคโนโลยีแบบ
ผลตอบแทนตอขนาดไมคงที่ดวย อยางไรก็ตามวิธีการนี้ก็มีจุดดอยคือ ยังออนไหวกับขอมูลที่
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ผิดพลาดหรือขอมูลที่มีคาสูงหรือต่ําเกินจริง (outliner) เนื่องจากยังคงใชวิธีการทาง Linear 
Programming ในการประมาณเสนพรมแดน นอกจากนี้รูปแบบคณิตศาสตรที่ใชยังงายเกินไป ตองมี
ขอจํากัดเกี่ยวกับตัวอยางที่มีประสิทธิภาพเสมอ ประกอบกับอิทธิพลจากตัวแปรภายนอกที่ไม
สามารถควบคุมไดสามารถมีผลกระทบตอการประมาณคาประสิทธิภาพการผลิต  และ
คาพารามิเตอรที่คํานวณได มิไดคํานึงถึงคุณสมบัติทางสถิติทําใหไมสามารถทําการทดสอบทาง
สถิติเพื่อหาผลสรุปที่แนนอนไดจึงมีผลตอความนาเชื่อถือ อยางไรก็ตามปญหาเกี่ยวกับคุณสมบัติ
ทางสถิตินี้ Aigner และ Chu ไดเสนอแนวคิดคือ กําหนดใหมีขอสมมุติเกี่ยวกับ error term ใน
สมการการผลิตดังนี้ ให error term เปนอิสระและมีการกระจายปกติ ให error term เปนตัวแปร
ภายนอก (exogeneous) แลวทําการประมาณเสนพรมแดนดวยวิธีการ Maximum Likelihood (ML) 
หรือวิธีการ Corrected ordinary Least Squares (COLS) ซ่ึงวิธีการประมาณทั้ง 2 วิธีการมีขอดีและ
ขอเสียคือ วิธีการ COLS งายในการคํานวณและใหการประมาณคาพารามิเตอรที่คงที่สําหรับทุก ๆ 
พารามิเตอร คือ เปน Best Linear Unbiased Estimator (BLUE) แตก็มีขอเสียคือ บางครั้งยากในการ
คํานวณประสิทธิภาพและคาคงที่ไมเปนอิสระกับ error term ซ่ึงเปนการละเมิดขอสมมุติของวิธีการ 
Ordinary Least Squares (OLS) ทําใหวิธีการ COLS มีประสิทธิภาพต่ํากวาวิธีการ ML แตการ
ประมาณเสนพรมแดนดวยวิธีการ ML มีปญหาคือ ถามีขอสมมุติของการกระจายของ error term ที่
ตางกันจะนําไปสูการประมาณที่ตางกัน และ Schmidt (1986) ยังชี้ใหเห็นวาชวงของตัวแปรตาม
ขึ้นอยูกับพารามิเตอรที่ถูกประมาณ นอกจากนี้ Olson, Schmidt และ Waldman (1980) ไดอธิบายวา
แมวิธีการ COLS จะมีประสิทธิภาพในการประมาณเสนพรมแดนต่ํากวาวิธี ML แตเมื่อจํานวน
ตัวอยางมีมากขึ้นก็ทําใหวิธีการ COLS  มีประสิทธิภาพเทียบเทากับวิธีการ ML ได 
 ตอมาไดมีการนําวิธีประมาณเสนพรมแดนแบบ Stochastic Frontier มาใชในการศกึษาแทน 
เนื่องจากการประมาณเสนพรมแดนดวยวิธีการ Deterministic Parametric Frontier ที่กลาวมาขางตน
ไมไดคํานึงถึงความแปรปรวนของการผลิตอันเนื่องมาจากปจจัยที่ไมสามารถควบคุมไดทําใหการ
ประมาณดัชนีประสิทธิภาพการผลิตผิดพลาดได สวนวิธีการ Stochastic Frontiers มีการกําหนดให 
error term แยกออกเปน 2 สวน โดยใหสวนแรกเปนความแปรปรวนอันเนื่องมาจากสภาพทาง
กายภาพและปจจัยที่ไมสามารถควบคุมได เชน ความอุดมสมบูรณของพื้นที่ ความไมแนนอนทาง
ธรรมชาติ เปนตน สวนที่สองเปนความแปรปรวนอันเนื่องมาจากตัวของผูผลิต ซ่ึงสวนนี้เปนตัวบง
บอกถึงความไมมีประสิทธิภาพในการผลิตที่แทจริง โดยแนวคิดนี้ Aigner, Lovell และ Schmidt 
(1977) ไดนํามาใชเปนครั้งแรก ในการแยก error term ออกเปนสองสวนนี้ทําใหการประมาณคา
ประสิทธิภาพถูกตองยิ่งขึ้น เนื่องจาก error term ที่นํามาหาคาประสิทธิภาพนั้นไดตัดความ
แปรปรวนที่ไมเกี่ยวของกับประสิทธิภาพออกไปแลว วิธีการนี้ยังสอดคลองกับความเปนจริงมาก
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ขึ้นกวาวิธีการอื่นดวย โดยสวนใหญวิธีการแบบ Stochastic Frontier นิยมใชกับขอมูลภาคตัดขวาง 
(Cross sectional data) และขอมูล panel data (ซ่ึงคือคาสังเกตที่เกิดซํ้า ๆ กันจากเซตของหนวย
ตัดขวางเซตเดียวกัน) 

รูปแบบของฟงกชันการผลิตที่นํามาใชในการวิเคราะหและเปรียบเทียบประสิทธิภาพทาง
เศรษฐกิจ มี 2 รูปแบบ คือ ฟงกชันการผลิตแบบ Cobb – Douglas และ ฟงกชันการผลิตแบบ 
Translog 

ฟงกชันการผลิตแบบ Cobb – Douglas เปนรูปแบบฟงกชันการผลิตที่งายที่สุด และมี
คุณสมบัติตรงกับฟงกชันการผลิตของ Neoclassical คือ ผลผลิตเพิ่ม (marginal product) ของการใช
ปจจัยการผลิตมีคาเปนบวก ผลผลิตเพิ่มจะเพิ่มขึ้นในอัตราที่ลดลง และรูปแบบของฟงกชันไมได
เปนตัวกําหนดระดับผลตอบแทนตอขนาดการผลิต (degree of return to scale) แตจะถูกกําหนดดวย
ขอมูลที่กําลังศึกษาอยูเทานั้น แตฟงกชันการผลิตแบบนี้ยังมีขอบกพรองหลายประการ คือ คาความ
ยืดหยุนของการทดแทนกัน (elasticity of substitution) สําหรับทุก ๆ คูของปจจัยการผลิตจะมีคา
เทากับ 1 (เสถียร ศรีบุญเรือง, 2527) ซ่ึงอาจขัดกับความเปนจริง ขอจํากัดบางอยางก็อาจเปนไปได
ยาก และอาจเกิดปญหาเกี่ยวกับปจจัยการผลิตที่เปนตัวแปรอิสระแตละตัวมีความสัมพันธตอกันมาก 
(high multicollinearity) อีกทั้งการใชรูปแบบของสมการเดี่ยว (single equation model approach) ใน
การประมาณคาสัมประสิทธิ์ของฟงกชันการผลิตโดยตรงจะทําใหคาสัมประสิทธิ์ที่ไดมีลักษณะที่ 
biased และ inconsistent เปนคุณสมบัติที่ไมตองการใหเกิดขึ้น สาเหตุก็คือ ปริมาณผลผลิต (output) 
และปริมาณปจจัยการผลิต (inputs) นั้นเปนตัวแปรที่ผูประกอบการตองทําการตัดสินใจ (decision 
variable) โดยเปนการตัดสินใจภายใน (endogenous decision) กลาวคือปริมาณผลผลิตเปนตัวแปรที่
มีความสัมพันธกับราคาผลผลิต และจํานวนปจจัยการผลิตก็เปนตัวแปรที่มีความสัมพันธกับราคา
ปจจัยการผลิต แตราคาผลผลิตและราคาปจจัยการผลิตเปนตัวแปรที่ถูกกําหนดมาจากภายนอก 
(exogenous) จึงทําใหเกิดปญหาดังกลาวขางตน (ทรงศักดิ์ ศรีบุญจิตต และ อารี วิบูลยพงศ, 2543) 
สวนฟงกชันการผลิตแบบ Translog Production Function มีขอดีคือ เปนฟงกชันที่ไมมีการจํากัดคา
ความยืดหยุนทางการผลิต (Production Elasticity) ใหมีคาคงที่ และไมจํากัดคาความยืดหยุนแหงการ
ทดแทนระหวางปจจัยการผลิตใหมีคาเทากับหนึ่ง ทําใหสอดคลองกับความเปนจริงมากกวาฟงกชัน
การผลิตแบบ Cobb – Douglas แตมีขอเสีย คือ ตองใชตัวแปรในจํานวนมากทําใหอาจเกิดปญหา 
Multicollinearity และการอธิบายความหมายคาสัมประสิทธิ์บางตัวที่ประมาณไดลําบากหรือไม
สามารถอธิบายได แตรูปแบบฟงกชันทั้งสองใหคาประมาณที่ใกลเคียงกันและยังใหขอสรุปที่
ตรงกันดวย แตจากการที่ฟงกชันในรูปแบบ Cobb – Douglas สามารถสรุปผลไดงายกวา ทําให
ฟงกชันในรูปแบบ Cobb – Douglas ไดรับความนิยมมากกวา 
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ตัวอยางงานวิจัยที่ใชวิธีการแบบมีพารามิเตอรในการวัดประสิทธิภาพการผลิตทางตรง เชน 
งานวิจัยของพิชิต ธานี (2519)  งานวิจัยของเบญจวรรณ ไชยกาญจน (2531)  งานวิจัยของศิริพร กิรติ
การกุล (2532)  งานวิจัยของ ดิเรก ปทมสิริวัฒน และ สมพร อิสวิลานนท (2533)  งานวิจัยของ
Zhang (1991)  งานวิจัยของ Yiming (1993)  งานวิจัยของ Haimin (1996)  งานวิจัยของอร จุนถิระ
พงศ (2543) และงานวิจัยของบุญแตง แกวจันทรลา (2544) เปนตน ซ่ึงมีรายละเอียด ดังนี้ 

พิชิต ธานี (2519) ไดทําการศึกษาผลการถือครองที่ดินที่มีตอประสิทธิภาพการผลิต การ
ออมและการกระจายรายไดของเกษตรกรในอําเภอกบินทรบุรี จังหวัดปราจีนบุรี พ.ศ. 2517 โดยใช
วิธีการประมาณเสนพรมแดนแบบ Deterministic Parametric Frontiers ในการประมาณคาฟงกชัน
การผลิตแบบ Cobb-Douglas เพื่อวิเคราะหประสิทธิภาพในการผลิต (productivity) ของเกษตรกร 
พบวามีปจจัยการผลิตสองชนิด คือ ที่ดินและแรงงานเทานั้นที่มีระดับนัยสําคัญทางสถิติในการ
อธิบายฟงกชันการผลิตของเกษตรกร และเมื่อทําการประมาณคาฟงกชันการผลิตแยกตามลักษณะ
การถือครองที่ดินออกเปน 3 ฟงกชัน เพื่อเปรียบเทียบประสิทธิภาพในการผลิตแยกตามลักษณะการ
ถือครองที่ดิน ประกอบดวย ฟงกชันการผลิตของเกษตรกรที่มีที่ดินเปนของตนเอง ฟงกชันการผลิต
ของเกษตรกรที่มีการเชาที่ดินบางสวน และฟงกชันการผลิตของเกษตรกรที่มีการเชาที่ดินเพื่อทําการ
ผลิตทั้งหมด ผลการเปรียบเทียบประสิทธิภาพทางเทคนิคในการผลิตจากฟงกชันการผลิตทั้ง 3 
พบวา เกษตรกรที่มีที่ดินเปนของตนเองมีประสิทธิภาพทางเทคนิคในการผลิตสูงที่สุด โดย
เกษตรกรที่เชาที่ดินเพื่อทําการผลิตทั้งหมดมีประสิทธิภาพทางเทคนิคในการผลิตต่ําสุด สวน
ประสิทธิภาพทางราคาจากการใชปจจัยการผลิตพบวา เกษตรกรที่เชาที่ดินเพื่อทําการผลิตทั้งหมดมี
ประสิทธิภาพทางราคาจากการใชปจจัยที่ดินสูงที่สุด และเกษตรกรที่มีที่ดินเปนของตนเองมี
ประสิทธิภาพทางราคาจากการใชปจจัยที่ดินต่ําสุด สวนประสิทธิภาพทางราคาจากการใชปจจัย
แรงงานพบวา เกษตรกรที่เชาที่ดินบางสวนมีประสิทธิภาพสูงที่สุด สวนเกษตรกรที่มีที่ดินเปนของ
ตนเองมีประสิทธิภาพต่ําที่สุด สวนผลการวิเคราะหการกระจายรายได หากคิดเฉพาะรายไดสุทธิ
ทางการเกษตรเพียงอยางเดียวพบวา เกษตรกรที่มีที่ดินเปนของตนเองมีความเหลื่อมลํ่าในการ
กระจายรายไดต่ําที่สุด สวนเกษตรกรที่เชาที่ดินทั้งหมดมีการกระจายรายไดเหล่ือมลํ่ากันมากที่สุด 
แตเมื่อรวมรายไดนอกฟารมเขาไปดวยพบวายังคงมีการกระจายรายไดเชนเดียวกับการพิจารณา
เพียงรายไดสุทธิ 

เบญจวรรณ ไชยกาญจน (2531) ไดทําการศึกษาวิวัฒนาการและการตลาดของระบบชาวไร
ยาสูบที่ทําการบมใบยาสูบเอง และทําการหาประสิทธิภาพทางเทคนิคของการผลิตใบยาสูบโดยใช
วิธีการประมาณเสนพรมแดนแบบ Deterministic Parametric Frontiers ในการประมาณคาสมการ
พรมแดนการผลิตในรูปแบบ Cobb – Douglas เพื่อใชในการหาประสิทธิภาพทางเทคนิค โดยใช
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ขอมูลจากการสัมภาษณชาวไรยาสูบในจังหวัดเชียงใหมและลําพูนจํานวน 150 ราย เนื่องจาก
ขั้นตอนการผลิตใบยาสูบมี 2 ขั้นตอนคือ ขั้นตอนในการผลิตใบยาสดและขั้นตอนการผลิตใบยา
แหง ดังนั้นในการประมาณคาสมการพรมแดนการผลิตของชาวไรยาสูบจึงไดแยกสมการออกเปน
สองสมการ คือ สมการพรมแดนการผลิตใบยาสด และสมการพรมแดนการผลิตใบยาแหง โดยมี
รูปแบบสมการพรมแดนการผลิตใบยาสด ดังนี้ 

 

443322110 xaxaxaxaaY j ++++=                                                             ...(2.1) 
 
โดยที่ Yj  คือ  คา log ของผลผลิตใบยาสด หนวย : กิโลกรัม 
 คือ  คา log ของที่ดิน หนวย : งาน 1x

 คือ  คา log ของแรงงาน หนวย : ช่ัวโมง 2x

 คือ  คา log ของปุย หนวย: กิโลกรัม 3x

 คือ  คา log ของยาปราบศัตรูพืช หนวย : บาท 4x

 
สวนรูปแบบสมการพรมแดนของการผลิตใบยาแหง มีดังนี้ 
 
 3322110 xaxaxaaY j +++=                ...(2.2) 
 

โดยที่ Yj  คือ  คา log ของผลผลิตใบยาแหง หนวย : กิโลกรัม 
  คือ  คา log ของผลผลิตใบยาสด หนวย : กิโลกรัม 1x

  คือ  คา log ของแรงงาน หนวย : ช่ัวโมง 2x

  คือ  คา log ของเชื้อเพลิง หนวย: กิโลกรัม 3x

 
ผลการศึกษาพบวา การผลิตใบยาสดและใบยาแหงของชาวไรบมเองมีผลตอบแทนตอ

ขนาดการผลิตคงที่ (constant returns to scale) และมีคาดัชนีประสิทธิภาพทางเทคนิคของการผลิต
ใบยาสดเทากับ 88 เปอรเซ็นต สวนประสิทธิภาพทางเทคนิคในการผลิตใบยาสดของชาวไรใน
ตลาดขอตกลงมีคาเทากับ 85 เปอรเซ็นต จึงสรุปวาชาวไรยาสูบมีเทคนิคในการผลิตใบยาสดอยูใน
ระดับสูง สวนประสิทธิภาพทางเทคนิคในการผลิตใบยาแหงก็อยูในระดับสูงเชนกัน 
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ศิริพร กิรติการกุล (2532) ทําการศึกษาประสิทธิภาพการผลิตของการเกษตรที่สูง 
กรณีศึกษาโครงการหลวงอางขาง และโครงการหลวงอินทนนท เพื่อประเมินความสามรถในการ
เพิ่มศักยภาพของการปลูกพืชทดแทนฝน และพืชที่ตองใชที่ดินมากของชาวเขา รวมถึงการวิเคราะห
แบบแผนการผลิตและรายไดของพืชตาง ๆ โดยการประมาณสมการพรมแดนการผลิตแบบ 
deterministic parametric frontiers จากสมการการผลิตแบบ Cobb-Douglas และประมาณคา 
parameter ของตัวแปรตาง ๆ ดวยวิธี liner programming technique เชนเดียวกับการศึกษาของ  
เบญจวรรณ ไชยกาญจน (2531) จากการศึกษาพบวา ระหวางครัวเรือนภายใตการดูแลของสถานีอาง
ขางมีแบบแผนการผลิตดานการเลือกปลูกพืชท่ีตองการมากกวาครัวเรือนภายใตการดูแลของสถานี
อินทนนท โดยเปนการปลูกพืชเศรษฐกิจและใชที่ดินนอย ในดานการตัดสินใจของชาวเขาเรื่องการ
ผลิต ปจจัยที่มีบทบาทตอการตัดสินใจปลูกพืชของชาวเขา คือ ราคาของผลผลิต รวมถึงการมีตลาด
รองรับอยางแนนอนดวย เมื่อพิจารณาตนทุนและรายไดจากการผลิตมีพืช 10 ชนิดที่มีรายไดสุทธิตอ
พื้นที่การเพาะปลูกต่ํากวารายไดจากการปลูกฝน เชน กะหล่ําปลี และถ่ัวแดง เปนตน แตในขนาด
พื้นที่ๆ เทากันพืชที่ใหผลตอบแทนสูงกวาการปลูกฝน คือ แกลดิโอลัส และสตอเบอรี่ สวน
ประสิทธิภาพการผลิตของเกษตรกรภายใตการสงเสริมของโครงการหลวงทั้ง 2 แหง พบวา มีเพียง
การผลิตมันฝร่ังและทอพื้นเมืองเทานั้นที่สามารถเพิ่มประสิทธิภาพในการผลิตได สวนในพืชอ่ืน ๆ 
มีประสิทธิภาพในการผลิตอยูในระดับสูงอยูแลว ซ่ึงเปนการยากถาหากตองการเพิ่มประสิทธิภาพ
ของเกษตรกรใหสูงขึ้น 

ดิเรก ปทมสิริวัฒน และ สมพร อิสวิลานนท (2533) ไดทําการศึกษาเพื่อวัดประสิทธิภาพ
การผลิตของชาวนาไทยโดยไดนําแบบจําลองการผลิตลักษณะ stochastic frontier production 
function มาใชวัดประสิทธิภาพการผลิตของชาวนาไทย โดยใชขอมูลจากการสํารวจชาวนาจํานวน 
295 ครัวเรือน ใน 6 หมูบานของจังหวัดสุพรรณบุรี และขอนแกน ตามฤดูกาลเพาะปลูกป 2530 แลว
ทําการประมาณคาฟงกชันการผลิตเพื่อหาคาความดอยประสิทธิภาพในการผลิตของชาวนา โดย
เลือกใชฟงกชันการผลิตแบบ Cobb – Douglas และใชวิธีการ maximum likelihood estimation ใน
การประมาณคา parameter ของตัวแปรตาง ๆ แลวจึงนําคาความคลาดเคลื่อนที่ไดมาประมาณคา
ความดอยประสิทธิภาพ โดยใชสูตรของ Jondrow et al. (1982) ดังนี้ 

  ⎥
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)():(               ...(2.3) 

 
โดยที่  h(w) หมายถึง standard normal density function ของ w 
  H(w) หมายถึง cumulative density function ของ w 
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  E = (Su * Sv)/s 
  W = (e/s) * (Sv/Su) 
  S = ความแปรปรวนมาตรฐานาของตัวแปร e 
  Sv = ความแปรปรวนมาตรฐานของตัวแปร v 
  Su = ความแปรปรวนมาตรฐานของตัวแปร u 
 
 ในการประมาณคาฟงกชันการผลิตของชาวนาโดย ดิเรก ปทมสิริวัฒน และ สมพร อิสวิลา
นนท (2533) ใหความสําคัญกับลักษณะของพื้นที่ เพื่อลดขอผิดพลาดจากตัวเลขดัชนีของความดอย
ประสิทธิภาพจากการคํานวณรวมถึงการนําขนาดของพื้นที่ที่ดินมาใชเพื่อช้ีใหเห็นวาปจจัยสําคัญ
สําหรับการปลูกขาว คือ ที่ดิน ซ่ึงคาความยืดหยุนของที่ดินตอผลผลิตสูงถึง 0.7 กลาวคือ ถาชาวนา
เพิ่มพื้นที่เพาะปลูกรอยละ 1 คาดวาผลผลิตจะเพิ่มขึ้นรอยละ 0.7 สวนความยืดหยุนของทุนและ
แรงงาน พบวา มีคาสัมประสิทธิ์เทากับ 0.15 โดยประมาณ ซ่ึงเมื่อรวมคาสัมประสิทธิ์ทั้ง 3 สวนแลว
ไดคาการตอบสนองของผลผลิตตอปจจัยการผลิตใกลเคียงกับ 1 แสดงวา การผลิตขาวมีลักษณะ 
constant return to scale การเพิ่มตัวแปรหุนเกี่ยวกับลักษณะของพื้นที่การเพาะปลูกลงไปในสมการ 
พบวา ผลผลิตในพื้นที่นาชลประทานมีแนวโนมสูงกวาพื้นที่นาน้ําฝนเทากับรอยละ 54 การใชขาว
พันธุใหม HYV (ขาวพันธุใหมซ่ึงเปนขาวที่ไมไวตอชวงแสง และมีการตอบสนองตอปุยเคมี เชน 
กข 7  กข 9  กข 21 และกข 23) ซ่ึงหนวยราชการใหการสงเสริมนั้นมีสวนชวยในการเพิ่มผลผลิตให
สูงกวาใชพันธุดั้งเดิมรอยละ 42 ผลจากการใชปุยพบวาคาสัมประสิทธิ์ในการตอบสนองเทากับ 
0.055 เมื่อคํานวณเปรียบเทียบตนทุน – กําไร พบวาชาวนาไทยโดยเฉลี่ยยังใชปุยต่ํากวาจุด optimum 
แตการใชปุยใหผลตอบแทนเกินคุม ดานขนาดของพื้นที่นา พบวา ขนาดพื้นที่นาเล็กหรือใหญตาง
ใหผลตอบแทนแบบ constant returns to scale เหมือนกัน สวนความดอยประสิทธิภาพการผลิตโดย
เฉลี่ยของชาวนามีคาเทากับรอยละ 10 จากผลการศึกษาที่ได พบวา ถาชาวนาในกลุมตัวอยาง
ปรับปรุงประสิทธิภาพใหถึงระดับศักยภาพจะมีผลผลิตเพิ่มขึ้นรอยละ 10 สวนคาสัมประสิทธิ์การ
ชลประทานจะชวยใหผลผลิตเพิ่มขึ้นรอยละ 54 
 Zhang (1991) ไดนําวิธีการ stochastic frontier production function มาใชศึกษาขนาดการ
ผลิตที่มีประสิทธิภาพของระบบพืชที่มีขาวเปนหลักในพืชท่ีราบลุมเชียงใหม  โดยเลือกระบบพืช 4 
ระบบ คือ  ขาวกับถ่ัวเหลือง  ขาวกับมะเขือเทศ  ขาวกับมันสําประหลัง และขาวกับกระเทียม ใน
พื้นที่ตําบลหนองหาร อําเภอสันทราย จังหวัดเชียงใหม ในการศึกษาไดประมาณคา parameter จาก
สมการการผลิตแบบ Cobb – Douglas โดยใชวิธี ordinary least squares (OLS) หรือ generalized 
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least squares (GLS) จากการวิเคราะหสมการการผลิต พบวา คาสัมประสิทธิ์ที่ไดจากสมการการ
ผลิตของพืชทั้ง 5 ชนิดมีผลตอบแทนตอขนาดคงที่ (constant returns to scale) ทั้งหมด 
 ดานการศึกษาประสิทธิภาพการผลิตของพืชตาง ๆ ไดใชวิธีการของ Jondrow et al. (1982) 
ในการประมาณคาความดอยประสิทธิภาพ และนําคาความดอยประสิทธิภาพไปคํานวณหาคาความ
มีประสิทธิภาพตอไป ซึ่งผลการศึกษาที่ได พบวา สมการพรมแดนการผลิตของขาว มะเขือเทศ และ
กระเทียม มีคาเฉลี่ยของประสิทธิภาพการผลิต คือ 92.6  95.1 และ 95.6 เปอรเซ็นต ตามลําดับ 
สําหรับถ่ัวเหลืองและมันฝร่ัง เสนสมการพรมแดนการผลิตและสมการการผลิตที่วิเคราะหจากวิธี 
ordinary least squares (OLS) ไดใหผลการคํานวณออกมาในลักษณะที่แสดงวาตัวแปรสุมดานเดียว
มีคา = 0 (หมายถึง ไมมีเสนพรมแดนการผลิต) 
 สําหรับการศึกษาดานประสิทธิภาพการผลิตที่ใชสมการถดถอยแบบ logit model พบวา ไม
มีนัยสําคัญทางสถิติ เมื่อนํามาทดสอบดวยวิธี F-test ในขณะที่ขนาดของที่ดินมีนัยสําคัญทางสถิติ 
สวนดานเทคโนโลยีการผลิตและสภาพแวดลอมทางกายภาพในเขตชลประทานที่มีการปลูกขาวเปน
หลักไมสามารถเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตโดยการขยายขนาดฟารมได แตตองใชปจจัยการผลิตอื่น
ในการเพิ่มประสิทธิภาพการผลิต 
 Yiming (1993) ไดใชวิธีการศึกษาเชนเดียวกับ Zhang (1991) ในการศึกษาถึง ผลกระทบ
ของการปฏิรูปสถาบัน การใชปจจัยการผลิตและการเปลี่ยนแปลงเทคโนโลยีที่มีตอการผลิตพืช ใน
มณฑลกุยโจ ประเทศจีน ศึกษาโดยการประมาณคาประสิทธิภาพทางเทคนิคในการผลิตพืช จากผล
การศึกษา พบวา ปจจัยการผลิต เชน พื้นที่เพาะปลูก และแรงงานมีความสําคัญตอการผลิตภาค
เกษตรมากที่สุด ทั้งนี้ตองมีการปรับปรุงประสิทธิภาพการผลิตเล็กนอย เพื่อใหมีประสิทธิภาพการ
ผลิตในระดับที่สูงที่สุด สวนปจจัยที่มีความสําคัญรองลงมาในการสงเสริมการขยายตัวทางดานการ
ผลิตและการเพิ่มปจจัยการผลิต  คือ  การเปลี่ยนแปลงเทคโนโลยี ซ่ึงสวนใหญจะเปนการ
เปลี่ยนแปลงแบบ neutral technology  มากกวาแบบ blased technology 
 Haimin (1996) ไดใชวิธีการศึกษาแบบเดียวกับ Yiming (1993) โดยทําการศึกษาผลกระทบ
ของการใชปจจัยการผลิตของการเปลี่ยนแปลงดานเทคโนโลยีตอผลผลิตทางเกษตรในภาคเหนือ
ของประเทศไทย ซ่ึงในการศึกษาใชวิธีการ stochastic frontier production function มาประมาณการ
ฟงกชันการผลิต และใชวิธี frontier regression มาวัดประสิทธิภาพทางการผลิต และประเมินแหลง
ที่ทําใหเกษตรกรรมขยายตัวใน 4 พื้นที่ จากผลการศึกษาพบวา พื้นที่เพาะปลูกและแรงงาน มี
ความสําคัญตอการผลิตภาคเกษตร โดยที่สวนแบงของพื้นที่เพาะปลูกและของชลประทานเพิ่มขึ้น 
แตสวนแบงแรงงานและรถไถลดลง สําหรับประสิทธิภาพการผลิตมีการเปลี่ยนแปลงเล็กนอยจาก 
80 เปอรเซ็นต  ในป พ.ศ. 2518 เปน 81.3 เปอรเซ็นต  ในป พ.ศ. 2534 และในชวงป พ.ศ. 2531-2534 
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เปนชวงที่มีการเปลี่ยนแปลงมาก  โดยในป พ.ศ. 2531 ประสิทธิภาพการผลิตเปลี่ยนแปลงจาก 86.6 
เปอรเซ็นต เปน 75.5 เปอรเซ็นต ในป  พ.ศ. 2534  ดานปจจัยที่สงเสริมการขยายตัวของการผลิต คือ 
การเพิ่มปจจัยการผลิตซ่ึงมีบทบาทสําคัญที่สุดโดยมีคาเทากับ 54.1 เปอรเซ็นต และการเปลี่ยนแปลง
เทคโนโลยีมีบทบาทสําคัญรองลงมา โดยมีคาเทากับ 42.8 เปอรเซ็นต การปรับปรุงประสิทธิภาพมี
คาเทากับ 3.1 เปอรเซ็นต การเปลี่ยนแปลงเทคโนโลยีเปนการเปลี่ยนแปลงแบบ neutral technology 
คิดเปน 88.3 เปอรเซ็นต สวนที่เหลืออีก 11.7 เปอรเซ็นต เปนการเปลี่ยนแปลงเทคโนโลยีแบบ 
blased technology 
 อร จุนถิระพงศ (2543) ไดนําวิธีการประมาณเสนพรมแดนแบบ deterministic parametric 
frontiers และวิธีการประมาณเสนพรมแดนแบบ Stochastic Frontiers ประกอบกันเพื่อทําการศึกษา
ผลกระทบเชิงเศรษฐกิจและสังคมของการผลิตยางพาราในภาคตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศ
ไทยโดยมีรูปแบบและขอสมมุติของฟงกชันการผลิตทั้ง 2 แบบ ดังนี้ 
 การประมาณคาแบบ deterministic frontiers production function มีขอสมมติดังนี้ 
 1. รูปแบบฟงกชันการผลิตเปนแบบ Cobb-Douglas production function 
 2. การประมาณคา frontier production function จะอยูในรูปของ input-output space แทน 
input-input space 
 3. การประมาณคา frontiers production function จะถูกบังคับใหอยูในคาของ X ซ่ึงเปน
เปอรเซ็นตแสดงถึงความดอยประสิทธิภาพทางการผลิต 
 จากขอสมมติขางตน มีรูปแบบสมการ deterministic frontiers production function ดังนี้ 
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 โดยที่     =   ผลผลิตของหนวยการผลิต i iY

    =   การใชปจจัยการผลิต j โดยหนวยการผลิต i jix

     =   ความยืดหยุนของปจจัยการผลิต j ja

     =   คาความคลาดเคลื่อน ie

 
 จากสมการที่ (2.4) ทําใหอยูในรูปเสนตรง โดยใช natural logarithm จะได 
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โดยที่ column แรกของ เปนเวกเตอร 1 เพื่อใชเปนตัว intercept jix

 จากสมการที่ (2.5) ใชวิธีการ linear programming ในการประมาณคาพารามิเตอร ( ) 

โดยการ Minimize Linear Sum of the Errors ซ่ึงอยูในรูป ∑ ดังมีรายละเอียดตอไปนี้ 

ja
^

=

n

i
E

1
i

 

Minimize     objective function ∑
=

m

j
jij xa

1

_

 

Subject to  ...(2.6) i

m

j
jij Yxa

−
=

>∑
1

_

 

 หลังจากไดคาพารามิเตอร ( ) จึงนําคาพารามิเตอรที่ไดไปประมาณคา ja
^ ^

Y  ซ่ึงเปนปริมาณ

ผลผลิต ณ เสนพรมแดนการผลิต และนําคา iY
^

ไปหาร Y จริง (i ii YY
^

/ ) ก็จะไดดัชนีประสิทธิภาพ
การผลิตของแตละหนวยผลิต 

สวนการประมาณคาแบบ stochastic frontiers production function มีรูปแบบดังนี้ 
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 โดยที่      =   ผลผลิตของหนวยการผลิต i iY

   =   คาพารามิเตอรที่ไดจากการประมาณคา jaa ,

     =   การใชปจจัยการผลิต j โดยหนวยการผลิต i  jix

  iε  =   composed error term 
   V   =    คาความคลาดเคลื่อนที่ไมสามารถควบคุมได ( )[ ]2,0~ vNv σ  

  U  =    คาความคลาดเคลื่อนที่สามารถควบคุมได ( )[ ]2,0~ uNu σ  
 

ผลการศึกษาพบวา วิธีการ deterministic parametric frontiers ไมสามรถใชอธิบาย
ประสิทธิภาพทางเทคนิคในกรณีที่เกิดโรคกับตนยาพาราได  และตนยางพาราสวนใหญมีระดับ
ประสิทธิภาพการผลิตสูงถึงสูงมาก เมื่อตนยางพาราไมมีโรค เมื่อเกิดโรคตางๆ ตนยางพาราให
ปริมาณน้ํายางอยูในระดับตั้งแต 3.31-176.53 กรัมตอตน ปริมาณน้ํายางที่สูญเสียจากการเกิดโรค

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



18 

 

ตางๆ อยูในระดับ 186.19-12.97 กรัมตอตน คิดเปนรอยละ 98.26-6.85 ตอปริมาณน้ํายางในกรณีที่
ตนยางพาราไมเปนโรค 

บุญแตง แกวจันทรลา (2544) ไดทําการศึกษาเปรียบเทียบระหวางการหาประสิทธิภาพการ
ผลิตโดยวิธีประมาณคาฟงกชันการผลิตและฟงกชันกําไรของการผลิตขาวในภาคกลางของ 
สาธารณรัฐประชาชนลาว โดยใชฟงกชันการผลิตในรูปแบบ Cobb – Douglas ในการวัด
ประสิทธิภาพทางตรง มีรูปแบบสมการดังนี้ 

 
uvDBDBDBDBDB eeXXAXY −++++= 5544332211321

321
ααα                                                      ...(2.8) 

 
โดยที่   Y คือ  ปริมาณผลผลิตขาวเหนียว (หนวย : กิโลกรัมตอไร) 
 X1 คือ  ปริมาณเมล็ดพันธุที่ใช (หนวย : กิโลกรัมตอไร) 
 X2 คือ  ปริมาณปุย (หนวย : กิโลกรัมตอไร) 
 X3 คือ  แรงงานที่ใชในการดูแลรักษา (หนวย : คนตอไร) 

 D1 คือ  ตัวแปรหุนแสดงพื้นที่ชลประทาน โดยให D1 = 1 เมื่อมีการชลประธาน 
นอกนั้นเปนศูนย 

 D2 คือ  ตัวแปรหุนแสดงความอุดมสมบูรณของดิน โดยให D2 = 1 เมื่อดินมีความ
สมบูรณ นอกนั้นเปนศูนย 

 D3 คือ  ตัวแปรหุนแสดงความอุดมสมบูรณของน้ํา โดยให D3 = 1 เมื่อน้ํามีความ
สมบูรณ นอกนั้นเปนศูนย 

 D4 คือ  ตัวแปรหุนแสดงสภาพพื้นที่ราบลุม โดยให D4 = 1 เมื่อท่ีดินเปนที่ราบลุม 
นอกนั้นเปนศูนย 

 D5  คือ  ตัวแปรหุนแสดงการใชสารเคมี โดยให D5 = 1 เมื่อมีการใชสารเคมี นอกนั้น
เปนศูนย 

 A, 4321321 ,,,,,, ββββααα และ 5β  เปนสัมประสิทธิ์ที่ตองการหาคา 
 V  คือ คาความคลาดเคลื่อนที่ไมสามารถควบคุมได ( )[ ]2,0~ vNv σ  
 U  คือ คาความคลาดเคลื่อนที่สามารถควบคุมได ( )[ ]2,0~ uNu σ  
 
จากนั้นทําการประมาณคาพารามิเตอรดวยวิธีการ MLE โดยใชโปรแกรมคอมพิวเตอร 

Limdep version 7 เพื่อหาคาประสิทธิภาพทางเทคนิคนําไปเปรียบเทียบกับประสิทธิภาพทางเทคนิค
ที่ไดจากฟงกชันกําไร ผลการศึกษาพบวาประสิทธิภาพทางเทคนิคที่ไดจากวิธีการทางตรงมีคาเฉลี่ย
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สูงกวาประสิทธิภาพทางเทคนิคที่ไดจากฟงกชันกําไร โดยคาประสิทธิภาพทางเทคนิคของ
เกษตรกรที่ไดจากฟงกชันการผลิตสวนใหญมีคาประสิทธิภาพสูงกวา 60 เปอรเซ็นต คิดเปนรอยละ 
92.22 สวนคาประสิทธิภาพทางเทคนิคที่ไดจากฟงกชันกําไรสวนใหญมีคาประสิทธิภาพสูงกวา 60 
เปอรเซ็นต คิดเปนรอยละ 87.12 ซ่ึงมีสัดสวนนอยกวาการหาประสิทธิภาพทางตรงแตมีความ
นาเชื่อถือมากวา 

วิธีการที่ไมมีการประมาณคาพารามิเตอร เปนวิธีการที่ไมตองอาศัยวิธีการทางเศรษฐมิติ
โดยตรง แตจะอาศัยหลักการทางคณิตศาสตรเขามาชวยในการคํานวณหาประสิทธิภาพ ซ่ึงวิธีการที่
ไดรับความนิยมในปจจุบันไดแก วิธีการเสนหอหุม Data Envelopment Analysis (DEA) เปนวิธีการ
วัดประสิทธิภาพการผลิตโดยใชหลักการทางคณิตศาสตรที่เรียกวา Linear Programming วิธีการเสน
หอหุม DEA นี้เปนการเปรียบเทียบระดับประสิทธิภาพระหวางหนวยการผลิตทั้งหมดที่กําลังศึกษา
อยู เพื่อหาระดับการผลิตที่มีประสิทธิภาพมากที่สุด หรือเปนการหาจุดมาตรฐานที่ดีที่สุด (best-
performance benchmark) ที่เปนไปไดจากการใชปจจัยการผลิตชนิดเดียวกันในจํานวนที่เทากันของ
หนวยผลิตตางๆ ที่กําลังศึกษาอยู  จากวิธีการดังกลาวจะทําใหสามารถประมาณคาเสนพรมแดนการ
ผลิต (Frontier) ขึ้นได  จึงทําใหสามารถวัดประสิทธิภาพทางเทคนิค และประสิทธิภาพทางราคา 
ตามแนวคิดของ Farrell (1957) ได วิธีการนี้ถูกพัฒนาโดย Charnes, Cooper and Rhodes (1978) 
โดยแบบจําลองที่นําเสนอเปนการพิจารณาทางดานปจจัย (input orientation) และสมมติให
แบบจําลองดังกลาวมีลักษณะของผลตอบแทนแบบ CRS  (constant returns to scale) ตอมา Banker 
Charnes and Cooper (1984) ไดพัฒนาแบบจําลองใหมีลักษณะผลตอบแทนแบบ VRS (variable 
returns to scale) ทั้งนี้เนื่องจากขอจํากัดในรูปแบบ CRS นั้นสามารถใชไดอยางเหมาะสมเมื่อหนวย
การผลิตดําเนินการผลิต ณ ระดับที่เหมาะสมเทานั้น หากหนวยผลิตทั้งหมดไมไดผลิต ณ ระดับที่
เหมาะสมจะทําใหแบบจําลอง CRS ใหผลการวัดคาประสิทธิภาพทางเทคนิค และประสิทธิภาพทาง
ขนาดการผลิต ถูกคํานวณปะปนกันได โดยปจจัยที่สงผลใหเปนเชนนี้อาจมีหลายปจจัยเชน การ
แขงขันที่ไมสมบูรณของตลาด ขอจํากันทางดานการเงิน เปนตน ซ่ึงการใชแบบจําลองแบบ VRS จะ
ทําใหปญหานี้หมดไป และภายหลังไดมีนักเศรษฐศาสตรหลายทานไดพัฒนาแบบจําลองที่พิจารณา
ทางดานผลผลิต (output orientation) ขึ้น โดยเปนวิธีการที่สามารถวัดประสิทธิภาพของหนวยธุรกิจ
ที่มีผลผลิตและปจจัยการผลิตหลายชนิด  ดังนั้นในปจจุบันนี้การวัดประสิทธิภาพการผลิตดวย
วิธีการเสนหอหุม DEA มีการพิจารณาทั้งในดานปจจัยและดานผลผลิต และมีขอสมมติเกี่ยวกับ
ผลตอบแทนทั้งในรูปแบบ CRS และ VRS ซ่ึงการเลือกใชรูปแบบและวิธีการเชนไรนั้นขึ้นอยูกับ
วัตถุประสงคและขอจํากัดของขอมูลที่ใชในการศึกษา  

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



20 

 

ขอดีของวิธีการเสนหอหุม DEA คือ เปนเทคนิคที่งายในการประมาณคาเสนพรมแดนการ
ผลิตเนื่องจากไมตองคํานวณหาเสนพรมแดน และคา random error คาประสิทธิภาพที่คํานวณไดมี
ความยืดหยุนไปตามกาลเวลา  ไมมีขอสมมุติเกี่ยวกับรูปแบบการกระจายตัวของความไมมี
ประสิทธิภาพ และไมตองกําหนดรูปแบบความสัมพันธระหวางปจจัยการผลิตและผลผลิต สวน
ขอดอยของวิธีการเสนหอหุม DEA คือ คาประสิทธิภาพที่คํานวณไดไมสามารถทดสอบสมมุติฐาน
ทางสถิติได และหากขอมูลที่ใชในการศึกษามีความแตกตางกันมากในเชิงปริมาณ วิธีการเสน
หอหุม DEA จะไมสามารถคํานวณได 
 สวนตัวอยางงานวิจัยที่ใชวิธีการแบบไมมีพารามิเตอรในการวัดประสิทธิภาพการผลิต
ทางตรง เชน งานวิจัยของ Chakraborty and Mohapatra (1997) และงานวิจัยของ Alexander and 
Jaforullah (2004) เปนตน ซ่ึงมีรายละเอียด ดังนี้ 
 Chakraborty and Mohapatra (1997) ไดทําการศึกษาถึงประสิทธิภาพในการจัดการศึกษา
โดยใชวิธีการเสนหอหุม DEA ในการวิเคราะหขอมูล โดยศึกษาขอมูลจากโรงเรียนมัธยมศึกษา
จํานวน 36 โรงในรัฐ Utah ในชวงป 1993 ถึง 1995 ตัวแปรที่ทําการศึกษาไดแก 1) อัตราสวนครูตอ
นักเรียน 2) สัดสวนรอยละของครูที่มีวุฒิการศึกษาระดับปริญญาโทและปริญญาเอกตอจํานวนครู
ทั้งหมด 3) คาใชจายในการจางครูตอคน 4) มูลคาสุทธิเฉลี่ยของคาใชจายของนักเรียนตอวัน 5) 
สัดสวนรอยละของนักเรียนที่ซ้ืออาหารกลางวันเองตอจํานวนนักเรียนทั้งหมด โดยตัวแปรที่ 1-3 
เปนปจจัยที่เกี่ยวกับการเงิน สวนตัวแปรที่ 4 เปนตัวแทนของปจจัยแวดลอมเพื่อวัดเงื่อนไขทาง
เศรษฐศาสตรของบริเวณใกลเคียง และตัวแปรที่ 5 เปนตัวแทนสําหรับรายไดของครอบครัวนกัเรยีน 
สวนตัวแปรตามที่ศึกษาไดแก คะแนนสอบมาตรฐาน ผลการศึกษาพบวา ระดับประสิทธิภาพทาง
เทคนิคโดยเฉลี่ยของโรงเรียนกลุมตัวอยางสวนใหญสูงกวา 90 เปอรเซ็นต แสดงวาโรงเรียน
มัธยมศึกษาในรัฐ Utah มีประสิทธิภาพทางเทคนิคในการจัดการศึกษา โดยตัวแปรที่มีอิทธิพลอยาง
มาก ไดแก ปจจัยแวดลอมและปจจัยทางเศรษฐกิจและสังคม ในดานของความไมมีประสิทธิภาพ
ของขนาด (Scale Efficiency) พบวา มีโรงเรียนบางแหงที่ไมมีประสิทธิภาพของขนาด ไดแก 
โรงเรียน Jordan  โรงเรียน Juab  โรงเรียน Sevier  โรงเรียน Weber และโรงเรียน Murray ซ่ึงพบวา
โรงเรียนเหลานี้มีการใชปจจัยดานคุณวุฒิของครูมากเกินไป ทําใหมีผลตอการเรียนของนักเรียน 
 Alexander and  Jaforullah (2004) ไดทําการการศึกษาถึงประสิทธิภาพของโรงเรียน
มัธยมศึกษาในประเทศนิวซีแลนดจํานวน 324 โรง โดยขอมูลที่ใชในการศึกษาไดจากการเก็บ
รวบรวมจากกระทรวงศึกษาธิการ ประเทศนิวซีแลนด การศึกษานี้มีจุดประสงคหลัก 2 ประการ คือ
ตองการวัดประสิทธิภาพของแตละโรงเรียนและตองการอธิบายความเปลี่ยนแปลงของ
ประสิทธิภาพระหวางโรงเรียนที่ทําการศึกษา ดังนั้นการวิเคราะหจึงมี 2 ขั้นตอน โดยข้ันตอนแรก
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จะใชวิธีการเสนหอหุม DEA ในการหาคาประสิทธิภาพของแตละโรงเรียนโดยใชแบบจําลองแบบ 
input-oriented ผลผลิตที่ใชในการศึกษา คือผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนในแตละระดับชั้น 
สวนปจจัยการผลิตที่ใชในการศึกษาแบงออกเปน 3 กลุม คือ 1) คาใชจายของโรงเรียนซึ่งแบงเปน 5 
ตัวแปร ไดแก คาใชจายดานการบริหารโรงเรียน คาใชจายดานอุปกรณการเรียนการสอน คาเสื่อม
ราคา คาใชจายในการจัดหากองทุน และคาใชจายดานการจัดการทรัพยสิน 2) ปจจัยดานครูผูสอน 
ไดแก จํานวนครูผูสอนที่สอนเต็มเวลา และจํานวนครูผูชวยสอน (ครูพิเศษ) 3) ปจจัยดานนักเรียน 
ไดแก จํานวนนักเรียนในแตละระดับชั้นของแตละโรงเรียน สําหรับขั้นตอนที่ 2 เปนการวิเคราะห
เพื่อศึกษาปจจัยอ่ืนๆ ที่มีอิทธิพลตอประสิทธิภาพของโรงเรียน โดยใชวิธีการประมาณคาแบบ OLS  
ตัวแปรตามที่ใชในการศึกษาปจจัย อ่ืนๆ  ที่มี อิทธิพลตอประสิทธิภาพของโรงเรียนคือคา
ประสิทธิภาพที่ไดจากวิธีการเสนหอหุม DEA  สวนตัวแปรอิสระ ไดแก 1) ตัวแปรหุนประเภทของ
โรงเรียน โดยแบงตามสถานที่ตั้งโรงเรียน ระดับชั้นที่เปดสอน ขนาดโรงเรียน และเพศของนักเรียน  
2) จํานวนนักเรียนที่เขาเรียนในโรงเรียน  3) จํานวนนักเรียนที่เขาเรียนในโรงเรียนยกกําลังสอง  4) 
สัดสวนครูผูสอนที่มีประสบการณตั้งแต 5 ปขึ้นไป  และ 5) สัดสวนครูที่จบจากสาขาวิชาใดวิชา
หนึ่ง (คณิตศาสตร วิทยาสาสตร อังกฤษและสังคมศาสตร) โดยผลการศึกษาประสิทธิภาพของ
โรงเรียนพบวา มีคาประสิทธิภาพอยูในชวง 0.317-1 โดยมีคาประสิทธิภาพเฉลี่ยเทากับ 0.8597 และ
มีคาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ 0.1486 เมื่อพิจารณาตามประเภทของโรงเรียนพบวา คา
ประสิทธิภาพโดยเฉลี่ยของโรงเรียนเอกชนในภาพรวมสูงกวาโรงเรียนของรัฐ สวนประเภท
โรงเรียนที่แยกตามเพศของนักเรียนพบวา  โรงเรียนชายลวนและโรงเรียนหญิงลวนมีคา
ประสิทธิภาพโดยเฉลี่ยสูงกวาโรงเรียนสหศึกษา และเมื่อเปรียบเทียบคาประสิทธิภาพโดยเฉลี่ยของ
โรงเรียนที่แบงตามระดับชั้นที่เปดสอนและแบงตามสถานที่ตั้งพบวา ไมมีความแตกตางกัน สําหรับ
ผลการศึกษาปจจัยที่มีอิทธิพลตอคาประสิทธิภาพของโรงเรียนพบวา ตัวแปรทุกตัวมีอิทธิพลตอ
ประสิทธิภาพของโรงเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ยกเวนวุฒิการศึกษาของครูผูสอน เทานั้น 
 
 
2.2   เอกสารที่เก่ียวกับการวัดประสิทธิภาพการผลิตทางออม 
 

การวัดประสิทธิภาพการผลิตทางออม คือ การวัดประสิทธิภาพโดยอาศัยการประมาณคา
ผานการใชฟงกชันตนทุน (cost function) หรือฟงกชันกําไร (profit function) แทนฟงกชันการผลิต 
เพราะวิธีการนี้สามารถขจัดขอจํากัดตาง ๆ ได เชน การลดปญหาเรื่องตัวแปรอิสระแตละตัวมี
ความสัมพันธกัน การขจัดปญหาความเอนเอียงจากการใชรูปแบบสมการเดี่ยว เปนตน สวนวธีิการที่
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ใชในการวัดประสิทธิภาพการผลิตทางออมมี 2 วิธีการ เหมือนกับการวัดประสิทธิภาพการผลิต
ทางตรง ไดแก วิธีการแบบมีพารามิเตอร และวิธีการแบบไมมีพารามิเตอร โดยมีตัวอยางงานวิจัยที่
ใชวิธีการทั้ง 2 ในการวัดประสิทธิภาพการผลิตทางออม ดังนี้ 

ตัวอยางงานวิจัยที่ใชวิธีการแบบมีพารามิเตอรในการวัดประสิทธิภาพการผลิตทางออม 
เชน งานวิจัยของ Lau and Yotopoulos (1971) งานวิจัยของ Khan and Maki (1979) งานวิจัยของ 
Garcia, Sonka and Yoo (1982) งานวิจัยของ เสถียร ศรีบุญเรือง (2527) งานวิจัยของ Ali and Flinn 
(1989) งานวิจัยของ Abdulai and Huffman (1998) และงานวิจัยของ วีระศักดิ์ สมยานะ (2543) ซ่ึงมี
รายละเอียดดังนี้ 

Lau and Yotopoulos (1971) ไดทําการศึกษาประสิทธิภาพโดยเปรียบเทียบ (relative 
efficiency) ของการผลิตทางการเกษตรในประเทศอินเดียโดยอาศัยฟงกชันกําไร “Unit – output – 
price” profit function ในการเปรียบเทียบประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจระหวางกลุมเกษตรกรรมที่มี
ขนาดการผลิตขนาดเล็ก และขนาดใหญ Lau and Yotopoulos ไดมีการกําหนดรูปแบบฟงกชันกําไร
เปนแบบ Cobb-Douglas โดยอาศัยความสัมพันธจากฟงกชันการผลิตที่อยูในรูปแบบ Cobb-
Douglas เพื่อกําหนดใหฟงกชันกําไรมีรูปแบบเปน Cobb-Douglas โดยมีการกําหนดรูปแบบ
ความสัมพันธดังนี้ 

สมมุติใหฟงกชันการผลิตมีรูปแบบเปน Cobb-Douglas คือ 
 

∏∏
==

=
n

k
k

m

i
i

ki ZXAQ
11

βα                              ...(2.9) 

 

และ                               ...(2.10) ∏
=

<≡
m

i
i

1

1αμ

 
โดยที่ Xi  =  ปจจัยการผลิตผันแปร (variable inputs) 
             Zi  =  ปจจัยการผลิตคงที่ (fixed input) 
             Ci  =  ระดับราคาของปจจัยการผลิตผันแปร 
             M  =  จํานวนชนิดของปจจัยการผลิตผันแปร 
             N  =  จํานวนชนิดของปจจัยการผลิตคงที่ 
จากฟงกชันการผลิตแบบ Cobb – Douglas ดังกลาว จะไดฟงกชันกําไร UOP (Unit – 

Output – Price Profit Function) ที่สอดคลองกับสมการการผลิตดังนี้ 
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 เมื่อใส natural logarithms ของสมการที่ (2.11) จะได 
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 โดยที่  *∏   คือ  กําไรเฉลี่ยที่ดีทีสุ่ด 
 *iα  คือ  คาสัมประสิทธิ์ของระดับราคาของปจจัยการผลิตผันแปร 
 *kβ  คือ  คาสัมประสิทธิ์ของปจจัยการผลิตคงที่ 
 *A  คือ  คาคงที่ของฟงกชันกําไร 
  Zi คือ  ปจจัยการผลิตคงที่ 
  Ci คือ  ระดับราคาของปจจัยการผลิตผันแปร 
  M คือ  จํานวนชนิดของปจจยัการผลิตผันแปร 
  N คือ  จํานวนชนิดของปจจยัการผลิตคงที่ 
 

ผลการศึกษาพบวาฟารมขนาดเล็กมีประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจโดยเปรียบเทียบสูงกวา
ฟารมขนาดใหญ เนื่องจากฟารมขนาดเล็กมีประสิทธิภาพทางเทคนิคที่สูงกวาฟารมขนาดใหญ และ
เมื่อพิจารณาประสิทธิภาพทางดานราคาปจจัยการผลิตผันแปรพบวาฟารมทั้งสองขนาดมี
ประสิทธิภาพที่เทากัน  

ขอดีของการใชฟงกชันกําไร UOP (UOP profit function) คือ สามารถที่จะหาฟงกชันการ
ผลิต (production function) ทางออมได และสามารถที่จะหาฟงกชันอุปทาน (supply function) และ
ฟงกชันอุปสงค (demand function) ของปจจัยการผลิตไดโดยตรง โดยไมจําเปนตองรูวาฟงกชันการ
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ผลิตมีรูปรางอยางไรและไมตองแกสมการ อีกทั้งยังเปนการหลีกเลี่ยงการเกิดปญหาความเอนเอียง
ของสมการหลายชั้น (simultaneous equation bias) ไดอีกดวย 

Khan and Maki (1979) ไดศึกษาเปรียบเทียบประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจระหวางฟารมขาว
ขนาดเล็กกับฟารมขาวขนาดใหญ โดยทําการเก็บขอมูลจากฟารมขาวตัวอยางในแควน Punjab และ 
Sind ประเทศปากีสถาน จํานวน 728 ฟารม และใชฟงกชันกําไร UOP ของ Lau and Yotopoulos ใน
การประมาณคาประสิทธิภาพทางราคาและประสิทธิภาพทางเทคนิค ผลการศึกษาพบวาฟารมขาว
ทั้ง 2 ขนาดมีลักษณะการผลิตอยูในชวงผลตอบแทนตอขนาดเพิ่มขึ้น (increasing return to scale) 
และมีประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจที่แตกตางกัน โดยในแควน Punjab ฟารมขาวขนาดใหญมี
ประสิทธิภาพมากกวาฟารมขาวขนาดเล็กประมาณ 18 เปอรเซ็นต สวนในแควน Sind ฟารมขาว
ขนาดใหญมีประสิทธิภาพการผลิตมากกวาฟารมขาวขนาดเล็กประมาณ 51 เปอรเซ็นต 

Garcia, Sonka and Yoo (1982) ไดศึกษาเปรียบเทียบประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจของฟารม
ขาวขนาดกลางและฟารมขาวขนาดใหญในรัฐ Illinois ประเทศสหรัฐอเมริกา โดยทําการเก็บขอมูล
จากฟารมขาวตัวอยางจํานวน 311 ฟารมและใชฟงกชันกําไร UOP ของ Lau and Yotopoulos ในการ
ประมาณคาประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจ ผลการศึกษาพบวาฟารมขาวขนาดกลางและฟารมขาวขนาด
ใหญมีประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจจากการใชปจจัยการผลิตทุกชนิดเทากัน ยกเวนเฉพาะปจจัยการ
ผลิตที่เปนแรงงานจางเทานั้น และฟารมขาวทั้งสองขนาดมีลักษณะการผลิตอยูในระยะผลตอบแทน
ตอขนาดคงที่ สวนในเรื่องลักษณะการถือครองที่ดินพบวาฟารมขาวที่มีที่ดินเปนของตนเองจะมี
กําไรมากกวาฟารมขาวที่เชาที่ดินของผูอ่ืน 

เสถียร ศรีบุญเรือง (2527) ไดทําการศึกษาเปรียบเทียบประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจในการ
ผลิตขาวเหนียวระหวางฟารมขนาดเล็กและฟารมขนาดใหญ โดยทําการเก็บรวบรวมขอมูลจาก
ฟารมตัวอยางจํานวน 99 ฟารม ที่ผลิตขาวเหนียวฤดูนาป ในทองที่อําเภอแมทา จังหวัดลําพูนและใช
ฟงกชันกําไร UOP ของ Lau and Yotopoulos โดยใชวิธีการประมาณคาแบบ Deterministic 
Parametric Frontiers เพื่อทําการประมาณคาประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจ ผลการศึกษาพบวา
ประสิทธิภาพทางเทคนิคและประสิทธิภาพทางราคาของฟารมทั้ง 2 ขนาดมีคาไมแตกตางกัน และมี
การใชปจจัยการผลิต ณ ระดับที่มูลคาเพิ่มของผลผลิตจากการใชปจจัยผันแปรแตละชนิดมีคาเทากับ
ราคาปจจัยผันแปรชนิดนั้น 

Ali and Flinn (1989) ไดศึกษาประสิทธิภาพเชิงกําไรของผูผลิตขาวหอมมะลิในแควน 
Punjab ประเทศปากีสถาน โดยการประเมินจากเสนพรมแดนกําไรคาสัมประสิทธิ์แปรผัน (Variable 
– Coefficient Profit Frontier) ซ่ึงการศึกษาครั้งนี้ตองการทราบการสูญเสียกําไรอันเนื่องมาจาก
ความดอยประสิทธิภาพในการผลิต และหาปจจัยที่สงผลตอการสูญเสียกําไร โดยทําการเก็บขอมูล
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จาก 3 ตําบล คือ Gujranwala, Sheikhupura และ Sialkot ซ่ึงตําบลแรกนั้นเปนแหลงปลูกขาวหอม
มะลิที่สําคัญของประเทศปากีสถาน สวนอีก 2 ตําบลนั้นอยูในยานใกลกับเสนทางขนสงโดย
รถบรรทุก จากความแตกตางในดานการเขาถึงตลาดและตนทุนการขนสงจะเปนตัวกําหนดชวงของ
ราคาสําหรับการวิเคราะหฟงกชันกําไร โดยสํารวจขอมูลเกษตรกรตัวอยาง 120 รายของป ค.ศ. 1982 
เพื่อใชในการวิเคราะหซ่ึงมีลักษณะของขอมูลคือ ขนาดครัวเรือน  อายุของเกษตรกร  ระดับ
การศึกษาของเกษตรกร และของสมาชิกผูใหญในครัวเรือน  ขนาดของฟารม  การใชปุย  การใหน้ํา  
การผสมปุยอินทรีย และผลผลิตขาวตอเฮคเตอร (hectare) สวนรูปแบบของฟงกชันกําไรที่ใช
ประเมินเปนดังนี้ 
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โดยที่ S  คือ กําไรที่ถูก normalized ดวยราคาของผลผลิตขาวที่ไดรับ 
 P1 คือ ราคาปุยเฉลี่ยที่ถูก normalized ดวยราคาของผลผลิตขาวที่ไดรับ 
 P2 คือ คาจางแรงงานตอช่ัวโมงที่ถูก normalized ดวยราคาของผลผลิตขาวที่ไดรับ 
 Z1 คือ การบรรทุกปุยอินทรียเพื่อใชในฟารม 
 Z2 คือ จํานวนชั่วโมงการใหน้ําในระหวางการทํานา 
 Z3 คือ จํานวนแรงงานในครัวเรือน 
 D1 คือ ลักษณะดิน D1 = 1 ดินดี  ; D1 = 0 ดินเค็ม 
 D2 คือ รูปแบบการปลูก D2 = 1 ปลูกขาวสาลีกอนปลูกขาวหอมมะลิ ; D2 = 0 อ่ืน ๆ  
 u, v คือ คาความคลาดเคลื่อน 
 

จากแบบจําลองจะใชวิธีการประมาณคาแบบ Ordinary Least Square (OLS) เพื่อหาคา
สัมประสิทธิ์ของตัวแปรในสมการถดถอย และคาความแปรปรวน ( ) ของคาความคลาดเคลื่อน
มาใชในการประมาณคาความควรจะเปนสูงสุด (Maximum Likelihood) โดยใชโปรแกรม SAS 
(เทคนิคพื้นฐานของ Newton Raphson) .ในการคํานวณ จากนั้นจึงทําการหาคาความดอย
ประสิทธิภาพในเชิงกําไร และมูลคาการสูญเสียกําไรจากการปลูกขาวหอมมะลิ นอกจากนี้ยังมีการ
วิเคราะหหาปจจัยที่มีผลตอการสูญเสียกําไรโดยนํามูลคาการสูญเสียกําไรของเกษตรกรแตละรายไป
หาความสัมพันธกับตัวแปรปจจัยทางเศรษฐกิจและสังคมและตัวแปรอื่น ๆ  โดยใชการประมาณคา
แบบ Ordinary Least Square (OLS) มีการกําหนดใหมูลคาการสูญเสียกําไรเปนตัวแปรตาม สวนตัว

2σ
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แปรที่ใชเปนตัวแปรอิสระในการศึกษา ไดแก การศึกษา  การเชาที่ดิน  การทํางานนอกฟารม  การ
ขาดสินเชื่อ  ขนาดฟารม  กรรมสิทธ์ิในทอสงน้ํา  การใชรถแทรกเตอร  น้ําที่มีจํากัด  การปลูกขาว
ลาชา และการใหปุยชา นอกจากนี้ยังมีตัวแปรหุนเพื่อแสดงความแตกตางของการสูญเสียกําไรในแต
ละตําบลดวย 

จากผลการศึกษาพบวา คาความดอยประสิทธิภาพเชิงกําไรโดยเฉลี่ยเทากับ 28 เปอรเซ็นต 
โดยคาความดอยประสิทธิภาพเชิงกําไรของกลุมตัวอยางอยูระหวาง 5 เปอรเซ็นต ถึง 87 เปอรเซ็นต 
มีมูลคาการสูญเสียกําไรโดยเฉลี่ยเทากับ 1,222 รูปตอเฮคเตอร โดยปจจัยที่มีความสัมพันธกับมูลคา
ความสูญเสียกําไร ไดแก การทํางานนอกภาคเกษตร การขาดสินเชื่อ การมีน้ําจํากัด และการใหปุย
ชา โดยปจจัยเหลานี้มีผลทําใหความสูญเสียกําไรเพิ่มขึ้น สวนปจจัยทางดานระดับการศึกษา จะ
สามารถชวยลดความสูญเสียกําไรได จากผลการศึกษาที่ได ถาผูผลิตขาวหอมมะลิสามารถลดความ
ไมมีประสิทธิภาพเชิงกําไรได 25 เปอรเซ็นต แลว จะทําใหผูผลิตไดรับกําไรมากถึง 240 ลานรูป ใน
แตละฤดูกาลเพาะปลูก 

Abdulai and Huffman (1998) ไดทําการตรวจสอบความไมมีประสิทธิภาพเชิงกําไรของ
เกษตรกรทํานาในภาคเหนือนของประเทศกานา (Northern Ghana) โดยใชแบบจําลองพรมแดนเชิง
เฟนสุม (Stochastic Frontier Model) เพื่อหาการสูญเสียกําไรที่เกิดขึ้นจากความไมมีประสิทธิภาพ
ซ่ึงพิจารณาจากราคาของแตละฟารม และปจจัยคงที่ของฟารม โดยใชแบบสอบถามในการเก็บ
ขอมูลจากเกษตรกรตัวอยาง 256 รายระหวางป ค.ศ. 1992-93 ใน 4 ตําบลทางภาคเหนือของประเทศ
กานา ไดแก Tamale  Savelugu  Tolon และ Gushiegu – Karaga โดยลักษณะของขอมูลท่ีใชใน
การศึกษา ไดแก ขนาดฟารม  ขนาดครัวเรือน  อายุของหัวหนาครัวเรือน  ระดับการศึกษา  การ
ทํางานนอกฟารม  การมีสินเชื่อ  การใชปุย  ผลผลิตขาวตอเฮคแตร  ราคาขาวเปลือก  การใชแรงงาน 
และคาจาง รูปแบบของฟงกชันกําไรที่ใชในการศึกษาครั้งนี้คือ Normalized Translog Stochastic 
Profit Function โดยมีรูปแบบดังนี้ 
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โดยที่    คือ กําไรที่ถูก normalized ดวยราคาของผลผลิตขาวที่ไดรับ Π

 P1     คือ อัตราคาจางตอช่ัวโมงที่ถูก normalized ดวยราคาของผลผลิตขาวที่ไดรับ 
 P2     คือ ราคาปุยตอกิโลกรัมที่ถูก normalized ดวยราคาของผลผลิตขาวที่ไดรับ 
 Z1     คือ ปจจัยดานที่ดิน 
 Z2     คือ ปจจัยดานทุน 
 V, U คือ คาความคลาดเคลื่อน 
 

โดยใชวิธีความควรจะเปนสูงสุด (Maximum – Likelihood) ในการประมาณคาฟงกชัน
กําไร และใชโปรแกรมคอมพิวเตอร LIMDEP version 7 ซ่ึงคิดคนโดย Greene (1995, Quoted in 
Abdulai and Huffman, 1998) ในการคํานวณ แลวทําการหาคาความดอยประสิทธิภาพทางกําไรและ
คาการสูญเสียกําไรจากการปลูกขาว หลังจากนั้นไดทําการหาความสัมพันธระหวางความดอย
ประสิทธิภาพทางกําไรกับปจจัยตางๆ โดยใชวิธีการประมาณคาแบบ Ordinary Least Squares 
(OLS) โดยมีตัวแปรตามคือ คาความดอยประสิทธิภาพทางกําไร โดยมีปจจัยตางๆ ไดแก การทํางาน
นอกฟารม  การศึกษา  การไดรับสินเชื่อ  อายุ  ผลผลิตขาวตอพื้นที่ทั้งหมด และตัวแปรหุนแสดง
ความแตกตางของแตละตําบล 

จากผลการศึกษาพบวา คาความดอยประสิทธิภาพทางกําไรเฉลี่ยของเกษตรกรคือ 27.4 
เปอรเซ็นต โดยคาความดอยประสิทธิภาพเชิงกําไรของกลุมตัวอยางอยูในชวง 0.16 เปอรเซ็นต ถึง 
95.5 เปอรเซ็นต โดยมีมูลคาความสูญเสียกําไรเฉลี่ยเทากับ 38,555 เซดิ (Cedis) ตอเฮคเตอร 
เกษตรกรที่สูญเสียกําไรมากที่สุดมีมูลคาถึง 134,380 เซดิตอเฮคเตอร โดยปจจัยที่สามารถลดการ
สูญเสียกําไร ไดแก ระดับการศึกษา การหาสินเชื่อ และพื้นที่ที่มีการบริการสาธารณูปโภค สวนการ
ทํางานนอกภาคเกษตร เปนปจจัยที่ทําใหการสูญเสียกําไรเพิ่มขึ้น 

วีระศักดิ์ สมยานะ (2543) ไดทําการศึกษาวิเคราะหนโยบายการพยุงราคาและการใหการ
อุดหนุนปุย เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตถ่ัวเหลืองของเกษตรกรในอําเภอแมแจม จังหวัดเชยีงใหม 
โดยนําเอาฟงกชันการผลิตและฟงกชันกําไร UOP ของ Lau and Yotopoulos เปนแบบในการ
วิเคราะหนโยบายการพยุงราคาและการใหการอุดหนุนปุยเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตถ่ัวเหลือง
ของเกษตรกรในอําเภอแมแจมจังหวัดเชียงใหมป 2543  ผลการศึกษาพบวาประสิทธิภาพการผลิต
ถ่ัวเหลืองของกลุมเกษตรกรที่ไดรับการพยุงราคาถั่วเหลืองและเกษตรกรที่ไมไดรับการพยุงราคาถั่ว
เหลืองมีประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจไมแตกตางกัน เนื่องจากทั้งสองกลุมมีประสิทธิภาพทางราคา
โดยเปรียบเทียบจากการใชปจจัยการผลิตที่เทากัน 
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สวนตัวอยางงานวิจัยที่ใชวิธีการแบบไมมีพารามิเตอรในการวัดประสิทธิภาพการผลิต
ทางออม เชน งานวิจัยของ Ruggiero (1999) และงานวิจัยของทักษิณา ธีรภาพกุล (2547) เปนตน ซ่ึง
มีรายละเอียดดังนี้ 

Ruggiero (1999) ไดทําการประมาณความไมมีประสิทธิภาพของตนทุนในดานการบริหาร
ทางการศึกษาของภาครัฐบาลโดยใชวิธีการเสนหอหุม Data Envelopment Analysis (DEA) ซ่ึงได
ทําการศึกษากับกลุมโรงเรียนตัวอยางในนิวยอรก เพื่อที่จะกําหนดขนาดหรือขอบเขตของความไมมี
ประสิทธิภาพของตนทุน โดยใชวิธี 2 ขั้นตอน (Two-Stage Method) โดยข้ันแรกใช Linear 
Programming ในการประมาณเสนพรมแดนของตนทุนที่ดีที่สุด (Best-Practice Cost Frontier) 
พบวา โรงเรียนบางแหงไมมีประสิทธิภาพทางตนทุน โดยมีการใชตนทุนตอนักเรียนโดยเฉลี่ยสูง
กวาตนทุนต่ําสุด ซ่ึงมีสาเหตุมาจากตนทุนดานสิ่งแวดลอมโดยเปรียบเทียบ จึงทําการศึกษาตอในขัน้
ที่ 2 โดยใช Tobit Model และใชคาประสิทธิภาพที่ไดจากขั้นตอนที่ 1 มาเปนตัวแปรตามพรอมทั้ง
นําตัวแปรทางสิ่งแวดลอมมาใสในแบบจําลองเพื่อเปนการควบคุมความแตกตางทางตนทุน
ส่ิงแวดลอม  ผลการศึกษาพบวา ตัวแปรทางสิ่งแวดลอมมีผลกระทบในดานตนทุนของการบริการ
ทางการศึกษา คือเปนการสูญเปลาที่จะควบคุมความแตกตางทางสิ่งแวดลอม นั่นหมายความวาการ
บริการทางการศึกษาของรัฐมีความไมมีประสิทธิภาพทางตนทุน 

ทักษิณา ธีรภาพกุล (2547) ไดศึกษาถึงประสิทธิภาพของการจัดการศึกษาขั้นพื้นฐานของ
โรงเรียนรัฐและเอกชน และการมีสวนชวยของการศึกษาตอความเติบโตทางเศรษฐกิจ การศึกษานี้มี
จุดประสงคหลัก 3 ประการ คือ 1) เพื่อเปรียบเทียบตนทุนในการจัดการศึกษาของโรงเรียนรัฐและ
เอกชน 2) เพื่อทราบระดับประสิทธิภาพทางเทคนิคในการจัดการศึกษาของโรงเรียนรัฐและเอกชน
ดวยวิธีการเสนหอหุม DEA และวิเคราะหถึงปจจัยที่มีอิทธิพลตอความไมมีประสิทธิภาพในการจัด
การศึกษาของโรงเรียนดวยวิธีการประมาณคาแบบ OLS 3) เพื่อทราบการมีสวนชวยของการศึกษาที่
มีตอความเติบโตทางเศรษฐกิจระหวางป 2526-2545 ดวยวิธีการประมาณคาแบบ OLS โดยใชขอมูล
ประจําปการศึกษา 2545 ที่ไดจากการสงแบบสอบถามไปยังโรงเรียนทั่วประเทศจํานวน 151 โรง 
ในการศึกษาประสิทธิภาพทางเทคนิคดวยวิธีการเสนหอหุม DEA มีตัวแปรผลผลิต คือ เกรดเฉลี่ย
ของนักเรียนที่สําเร็จการศึกษา สวนตัวแปรปจจัยประกอบดวย  จํานวนนักเรียนตอพื้นที่โรงเรียน 
จํานวนนักเรียนตอจํานวนครูผูสอน  จํานวนนักเรียนตอจํานวนหองเรียน  จํานวนนักเรียนตอขนาด
หองเรียน  จํานวนหนังสือตอจํานวนนักเรียน  คาเครื่องโสตทัศนูปกรณตอจํานวนนักเรียน  
คาใชจายดานการบริหารจัดการโรงเรียนตอป  ประสบการณสอนของครูผูสอนโดยเฉลี่ย  อัตราสวน
ครูที่จบการศึกษาตั้งแตปริญญาตรีขึ้นไป  ประสบการณของผูบริหารโรงเรียนในการบริหาร
โรงเรียนปจจุบัน  จํานวนครั้งในการที่ผูบริหารไดรับการอบรมเกี่ยวกับการศึกษา และระดับรายได
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เฉลี่ยตอปของผูปกครองนักเรียน  สวนแบบจําลองปจจัยที่มีอิทธิพลตอความไมมีประสิทธิภาพใน
การจัดการศึกษาของโรงเรียนมีตัวแปรตามคือ คาความไมมีประสิทธิภาพทางเทคนิค สวนตัวแปร
อิสระไดแก  ประเภทของโรงเรียน  ระดับชั้นที่โรงเรียนเปดสอน  ระยะเวลาที่โรงเรียนเปดสอน 
จํานวนนักเรียน  จํานวนนักเรียนตอครูผูสอน  จํานวนนักเรียนตอหองเรียน  จํานวนนักเรียนตอ
ขนาดหองเรียน  คาใชจายดานอุปกรณการเรียนการสอนของโรงเรียนตอนักเรียน  คาใชจายดานการ
บริหารจัดการโรงเรียนตอนักเรียน  ประสบการณสอนของครูผูสอน  อัตราสวนครูที่จบการศึกษา
ตั้งแตปริญญาตรีขึ้นไป  ประสบการณของผูบริหารโรงเรียนในการบริหารโรงเรียนปจจุบัน  อายุ
ของผูบริหาร และระดับรายไดของครอบครัวนักเรียน  ผลการศึกษาพบวา โรงเรียนรัฐบาลและ
เอกชนมีระดับประสิทธิภาพทางเทคนิคเฉลี่ยในการจัดการศึกษาไมแตกตางกันและอยูในระดับ
คอนขางสูง เนื่องจากโรงเรียนทั้ง 2 ประเภทอยูภายใตการบริหารของกระทรวงศึกษาธิการ
เหมือนกัน จึงมีหลักในการบริหารและกระบวนการในการจัดการศึกษาของโรงเรียนที่คลายกัน 
ทั้งนี้ปจจัยหลักที่มีอิทธิพลตอความไมมีประสิทธิภาพของโรงเรียน คือจํานวนนักเรียน จํานวน
นักเรียนตอขนาดหองเรียน และประสบการณการสอนของครูผูสอน  
  จากขอดีของทั้งวิธีการประมาณคาแบบมีพารามิเตอรและไมมีพารามิเตอรที่แตกตางกัน
และเหมาะสมกับขอมูลที่ใชในการศึกษาครั้งนี้ ดังนั้นการศึกษาครั้งนี้เลือกใชทั้งวิธีการเสนหอหุม 
(Data Envelopnemt Analysis : DEA) และวิธีการประมาณเสนพรมแดนแบบ Stochastic Frontier 
Model เพื่อหาประสิทธิภาพในการผลิตของอุตสาหกรรมใบยาสูบขนาดเล็ก เปรียบเทียบกันระหวาง 
2 วิธี วาผลการศึกษาที่ไดมีแนวโนมไปในทิศทางเดียวกันหรือไม ในสวนของการหาปจจัยที่มี
อิทธิพลตอคาความไมมีประสิทธิภาพในการศึกษาครั้งนี้จะใชวิธีการประมาณคาแบบ OLS 
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