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สารบาญ 
 

หนา 
กิตติกรรมประกาศ                ค 
บทคัดยอภาษาไทย             ง 
บทคัดยอภาษาอังกฤษ             ฉ 
สารบาญตาราง              ฎ 
สารบาญภาพ              ฏ 
บทท่ี 1  บทนํา               1 
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สารบาญตาราง 
 
ตาราง                       หนา 
   1 แสดงคุณสมบัติทางกายภาพของเซอรโคเนียเซรามิกส                   10 
   2 แสดงชื่อทางการคา สวนประกอบ และบริษัทผูผลิตของเมทัลแอดฮีซีฟ 
 ไพรเมอรและเรซินซีเมนต          20 
  3 แสดงขั้นตอนการเตรียมพ้ืนผิวเซอรโคเนียเซรามิกสดวยเมทัลแอดฮีซีฟ 
 ไพรเมอรตามท่ีบริษัทแนะนํา             21 
  4 แสดงขั้นตอนการผสมเรซินซีเมนตตามท่ีบริษัทแนะนํา       22 
  5  แสดงคาเฉล่ียกําลังแรงยึดเฉือนการเปรียบเทียบรายคูระหวางเรซินซีเมนต     27 
  6 แสดงเปอรเซ็นตของลักษณะการหลุดของเรซินซีเมนตกับพ้ืนผิว 
 เซอรโคเนียเซรามิกส           31 
  7 แสดงการทดสอบความแตกตางคาเฉล่ียกําลังแรงยึดเฉือนของปจจัยตาง  ๆ     39 
  8 แสดงการทดสอบความแตกตางเปนรายคูของปจจัยเรซินซีเมนต      40 
  9 แสดงการทดสอบความแตกตางเปนรายคูของปจจัยการเตรียมพ้ืนผิว      41 
 10 แสดงการทดสอบความแตกตางเปนรายคูของปจจัยการแชน้ําและเทอรโมไซคลิง    42 
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สารบาญภาพ 
 
รูป                       หนา 
 1 ระบบออกแบบตัดแตงส่ิงบูรณะดวยคอมพิวเตอร-แคดแคม         7 
 2 ผลึกลิวไซท ผลึกลิเทียมไดซิลิเกตและผลึกฟลูออโรไมกา         8 
 3 รูปรางผลึกของเตตราโกนอลเซอรโคเนียโพลีคริสตัลสท่ีกําลังขยาย 20,000 เทา      9 
 4 การเกิดทรานสฟอรเมชันเม่ือมีรอยราว         10 
 5 กลไกในการยึดระหวางสารอินทรียกับสารอนินทรียโดยใชไซเลน      11 
 6 โครงสรางโมเลกุลของ MPS          13 
 7 การยึดติดทางเคมีระหวาง วีบีเอทีดีที  กับพ้ืนผิวของโลหะผสมมีตระกูล     16 
 8 ลักษณะการยึดติดของเรซินซีเมนตกับเซรามิกส        18 
 9 เครื่องขัดกระดาษทราย           19 
10 แบบหลอโลหะไรสนิม           19 
11 ลักษณะแบบหลอโลหะท่ีเปนแนวนําการวางแทงเรซินคอมโพสิต      22 
12 การเตรียมช้ินงานเซรามิกสในสเตนเลสสตีลโมลเพ่ือยึดกับเรซินซีเมนต     23 
13 ตูอบอุณหภูมิ 37 องศาเซลเซียส เครื่องเทอรโมไซคลิง       23 
14 แผนผังการแบงกลุมช้ินงานเซรามิกสตามชนิดการเตรียมพ้ืนผิวและชนิดเรซินซีเมนต    24 
15 การทดสอบแรงเฉือนโดยใชเครื่องทดสอบสากล          25 
16 เครื่องเคลือบทอง                     26           
17       เครื่องจุลทรรศนอิเล็กตรอนแบบสองกราด          26 
18 กราฟคากําลังแรงยึดเฉือนระหวางเรซินซีเมนตชนิดตาง ๆ กับเซอรโคเนียเซรามิกสท่ี 
      เตรียมพ้ืนผิวแบบตาง ๆ หลังแชน้ํา 24 ช่ัวโมง        28 
19 กราฟคากําลังแรงยึดเฉือนระหวางเรซินซีเมนตชนิดตาง ๆ กับเซอรโคเนียเซรามิกสท่ี 
 เตรียมพ้ืนผิวแบบตาง ๆ หลังเทอรโมไซคลิง 1,000 รอบ       29 
20 ภาพจากกลองจุลทรรศนอิเล็กตรอนแบบสองกราดแสดงลักษณะผลึกเตตราโกนอลเซอร 
 โคเนียโพลีคริสตัลส              32 
21 ภาพจากกลองจุลทรรศนอิเล็กตรอนแบบสองกราดแสดงลักษณะพ้ืนผิวหลังขัดกระดาษ  
     ทรายและทําการเปาทราย           32
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22 ภาพจากกลองจุลทรรศนอิเล็กตรอนแบบสองกราดแสดงลักษณะพ้ืนผิวของกลุมท่ีไมได 
 เตรียมพ้ืนผิวใดๆ ยึดดวยเรซินซีเมนตพานาเวียเอฟสองจุดศูนย      33 
23 ภาพจากกลองจุลทรรศนอิเล็กตรอนแบบสองกราดแสดงลักษณะพ้ืนผิวของกลุมท่ีไมได 
 เตรียมพ้ืนผิวใดๆ  ยึดดวยเรซินซีเมนตรีไลเอกซยูรอย       33 
24 ภาพจากกลองจุลทรรศนอิเล็กตรอนแบบสองกราดแสดงลักษณะพ้ืนผิวของกลุม 
 ท่ีเตรียมพ้ืนผิวดวยเมทัลแอดฮีซีฟไพรเมอรชนิดอัลลอยดไพรเมอรยึดดวยเรซิน 
 ซีเมนตพานาเวียเอฟสองจุดศูนย            33 
25 ภาพจากกลองจุลทรรศนอิเล็กตรอนแบบสองกราดแสดงลักษณะพ้ืนผิวของกลุม 
 ท่ีเตรียมพ้ืนผิวดวยเมทัลแอดฮีซีฟไพรเมอรชนิดอัลลอยดไพรเมอรยึดดวยเรซิน 
 ซีเมนตรีไลเอกซยูรอย             34 
26 ภาพจากกลองจุลทรรศนอิเล็กตรอนแบบสองกราดแสดงลักษณะพ้ืนผิวของกลุม 
 ท่ีเตรียมพ้ืนผิวดวยเมทัลแอดฮีซีฟไพรเมอรชนิดเมทัลเซอรโคเนียไพรเมอรยึด 
 ดวยเรซินซีเมนตพานาเวียเอฟสองจุดศูนย           34 
27 ภาพจากกลองจุลทรรศนอิเล็กตรอนแบบสองกราดแสดงลักษณะพ้ืนผิวของกลุม 
 ท่ีเตรียมพ้ืนผิวดวยเมทัลแอดฮีซีฟไพรเมอรชนิดเมทัลเซอรโคเนยีไพรเมอรยึด 
 ดวยเรซินซีเมนตรีไลเอกซยูรอย          35 
28 ภาพจากกลองจุลทรรศนอิเล็กตรอนแบบสองกราดแสดงลักษณะพ้ืนผิวของกลุม 
 ท่ีไมไดเตรียมพ้ืนผิวใดๆ ยึดดวยเรซินซีเมนตพานาเวียเอฟสองจุดศูนย  
 ผานการเทอรโมไซคลิง           35 
29 ภาพจากกลองจุลทรรศนอิเล็กตรอนแบบสองกราดแสดงลักษณะพ้ืนผิวของกลุม 
 ท่ีไมไดเตรียมพ้ืนผิวใดๆยึดดวยเรซินซีเมนตรีไลเอกซยูรอยผานการเทอรโมไซคลิง        36  
30 ภาพจากกลองจุลทรรศนอิเล็กตรอนแบบสองกราดแสดงลักษณะพ้ืนผิวของกลุม 
 ท่ีเตรียมพ้ืนผิวดวยเมทัลแอดฮีซีฟไพรเมอรชนิดอัลลอยดไพรเมอรยึดดวยเรซิน 
 ซีเมนตพานาเวียเอฟสองจุดศูนย  ผานการเทอรโมไซคลิง       36 
31 ภาพจากกลองจุลทรรศนอิเล็กตรอนแบบสองกราดแสดงลักษณะพ้ืนผิวของกลุม 
 ท่ีเตรียมพ้ืนผิวดวยเมทัลแอดฮีซีฟไพรเมอรชนิดอัลลอยดไพรเมอรยึดดวยเรซิน 
 ซีเมนตรีไลเอกซยูรอย ผานการเทอรโมไซคลิง        37 
32 ภาพจากกลองจุลทรรศนอิเล็กตรอนแบบสองกราดแสดงลักษณะพ้ืนผิวของกลุม 
 ท่ีเตรียมพ้ืนผิวดวยเมทัลแอดฮีซีฟไพรเมอรชนิดเมทัลเซอรโคเนียไพรเมอรยึดดวย 
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 เรซินซีเมนตพานาเวียเอฟสองจุดศูนย ผานการเทอรโมไซคลิง      37 
33 ภาพจากกลองจุลทรรศนอิเล็กตรอนแบบสองกราดแสดงลักษณะพ้ืนผิวของกลุม 
 ท่ีเตรียมพ้ืนผิวดวยเมทัลแอดฮีซีฟไพรเมอรชนิดเมทัลเซอรโคเนียไพรเมอรยึดดวย 
 เรซินซีเมนตรีไลเอกซยูรอย ผานการเทอรโมไซคลิง       38 
34 การยึดดวยพันธะเคมีระหวางโลหะผสมพ้ืนฐานกับเอ็มดีพี       47 
35 โครงสรางโมเลกุลของเอ็มดีพี          48 
36 โครงสรางโมเลกุลของกรดฟอสโฟนิก         49 
37 การยึดติดระหวางกรดฟอสโฟนิกกับเนื้อฟนและกรดฟอสโฟนิกกับโลหะ     49 
 
 
 


