
 
 

บทท่ี 4 
การทดลองหาอัตราสวนผสมท่ีเหมาะสม 

 
การทดลองหาอัตราสวนผสมท่ีเหมาะสมของมอนตาและเถาแกลบมีจุดประสงคเพื่อตองการหา

อัตราสวนท่ีเหมาะสมกับความขน-เหลวของมอนตาท่ีนําจะไปขึ้นรูปเปนช้ินงานซ่ึงจะตองไมขนและ
เหลวจนเกินไปซ่ึงข้ึนอยูกับอัตราสวนน้ําตอซีเมนต อีกท้ังยังตองเปนสวนผสมท่ีใหความแข็งแรง
เพียงพอตอการนําไปใชงานจริงดวย การหาอัตราสวนผสมนี้จะกระทําโดยใชวิธีการทดลองผสม (Trial 
Mix Method) ซ่ึงจะดําเนินการการทดลองโดยแทนท่ีปูนซีเมนตดวยเถาแกลบในอัตราสวนตาง ๆ กัน 
และหลอเปนมอนตารูปทรงกระบอก จากนั้นจึงทดสอบหาความหนาแนน ความสามารถในการ
ตานทานแรงอัด-แรงดึง และ Strength ของมอนตา ท่ีสัดสวนและอายุตาง ๆ กัน และนําไปเปรียบเทียบ
กับมอนตาท่ีไมมีสวนผสมของเถาแกลบ เพื่อทําการหาอัตราสวนผสมท่ีสามารถนําไปใชงานไดจริงดังท่ี
กลาวไวขางตนตอไป 

 
การหาอัตราสวนผสมท่ีเหมาะสมของมอนตาและเถาแกลบ 

ดําเนินการทดลองโดยการแทนท่ีปูนซีเมนตดวยเถาแกลบในอัตราสวนตาง ๆ กัน โดยใช
สัดสวนรอยละ 35 โดยปริมาตรเปนสัดสวนอางอิง สืบเนื่องมาจากงานวิจัยของ Bronzeoak Ltd. (2003) 
ซ่ึงจะใชสัดสวนลดลงมาสองข้ันและมากกวาสองข้ัน โดยกําหนดสัดสวนการแทนท่ีปูนซีเมนตคือรอย
ละ 0, 25, 30, 35, 40, และ 45 โดยปริมาตร และทําการทดสอบหาอัตราสวนน้ําตอซีเมนต ซ่ึงจะตองมี
ความขน-เหลวท่ีเหมาะสมตอการข้ึนรูป ทดสอบหาความหนาแนน ความสามารถในการตานทาน
แรงอัด-แรงดึง และ Strength ของมอนตารูปทรงกระบอกท่ีมีเสนผาศูนยกลาง 5.5 ซม. ความสูง 10 ซม. 
ท่ีอายุ 1, 2, 3, 7, 14 และ 28 วัน เพื่อดูกําลังของมอนตาท่ีอายุตาง ๆ กัน โดยอาศัยวิธีการทดลอง
ตามลําดับข้ันตอนดังนี้ 

4.1 หาความขนเหลวท่ีเหมาะสมตอการข้ึนรูปโดยใชกรรมวิธีทดสอบคาการยุบตัวของคอนกรีต
สด (Test for Slump of Fresh Concrete) ตามมาตรฐาน ASTM : C 143-78 ซ่ึงใชกรวยทดสอบที่ทําจาก
โลหะขนาดเสนผานศูนยกลาง 8” (ดานลาง) เสนผานศูนยกลาง 4”  (ดานบน)  และมีความสูง 12” แต
สําหรับงานวิจัยนี้จะยอขนาดกรวยทดสอบลง 50% เพื่อความสะดวกในการทดลอง อีกท้ังเปนการ
ทดลองเพื่อเปรียบเทียบกันเองเทานั้น โดยสรางกรวยจากโลหะซ่ึงมีขนาดเสนผานศูนยกลาง 4” 
(ดานลาง) เสนผานศูนยกลาง 2” (ดานบน) และมีความสูง 6” เพื่อใชสําหรับทดสอบคาการยุบตัวของ
มอนตา (ภาพ 4.1) 
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ภาพ 4.1 กรวยโลหะสําหรับทดสอบคาการยุบตัวของมอนตา 

  
4.2 ผสมปูนซีเมนตกับทรายละเอียดและนํ้าสะอาดในอัตราสวน 2 : 3 : 1โดยปริมาตร (อางอิง

จากสวนผสมปกติท่ีใชผลิตบัวซีเมนตมอนตาสําเร็จรูป) วัสดุท่ีใชดังภาพท่ี 4.2 - 4.5  จากนั้นเทมอนตา
ใสลงในกรวยท่ีวางอยูบนพื้นเรียบและใชเหล็กเสนเล็กกระทุงในระหวางเทดวย จนกระท่ังมอนตาเต็ม
กรวย จากนั้นใหคอย ๆ ยกกรวยข้ึนดานบนใหพนมอนตา จะสังเกตเห็นมอนตาคอย ๆ ยุบตัวลงจาก
ปลายดานบน เม่ือมอนตายุบตัวเสร็จแลวใหนําไมบรรทัดมาวัดวามอนตายุบตัวลงมาเทาไหร โดยผลการ
ทดลองปรากฎวามอนตายุบตัวลงมาจากความสูงเดิม 2” ซ่ึงคาการยุบตัวท่ีไดนี้จะนําไปใชอางอิงการ
ทดลองในข้ันตอนของการแทนท่ีปูนซีเมนตดวยเถาแกลบ ซ่ึงไมวาจะแทนท่ีปูนซีเมนตดวยเถาแกลบใน
อัตราสวนเทาใดก็ตาม ตองมีคาการยุบตัว 2” เทากัน เพื่อใหเกิดคาความขนเหลวเทากันและเหมาะสมตอ
การข้ึนรูปบัวซีเมนตมอนตา 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพ4.2 ปูนซีเมนตซิลิกา 
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ภาพ 4.3 ทรายละเอียด 

 
 

 
 
 
 
 
 

ภาพ 4.4 เถาแกลบ 
 
 

 
 
 
 
 

 
ภาพ 4.5 น้ําสะอาด 

 
4.3 ผสมมอนตาโดยการแทนท่ีปูนซีเมนตดวยเถาแกลบรอยละ 0, 25, 30, 35, 40, และ 45 โดย

ปริมาตร เทมอนตาลงในแบบหลอ PVC รูปทรงกระบอกซ่ึงมีเสนผาศูนยกลางภายใน 5.5 ซม. ความสูง 
10 ซม. สัดสวนละ 6 แทง เพื่อใชนําไปทดสอบการรับแรงอัดจํานวน 3 แทง และนําไปทดสอบการรับ 
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แรงดึงจํานวน 3 แทง ท้ิงแบบไวใหมอนตามีอายุต้ังแต 1, 2, 3, 7, 14 และ 28 วัน เพื่อดูกําลังของมอนตา
ท่ีอายุตาง ๆ กัน (ภาพ 4.6) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพ 4.6 มอนตาท่ีหลอในแบบ PVC รูปทรงกระบอก 

 
4.4 เม่ือครบกําหนดอายุของมอนตาแลวจึงทําการถอดแบบ PVC ออก (ภาพ 4.7)  จากนั้นนํา

แทงมอนตารูปทรงกระบอกไปช่ังน้ําหนักบนเคร่ืองช่ังน้ําหนักมาตรฐานความละเอียด 1 kg. เพื่อ
ตองการหาความหนาแนนของมอนตาในแตละสัดสวนการแทนท่ีและท่ีอายุตาง ๆ กัน  
 

 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพ 4.7 แทงมอนตาท่ีถอดแบบหลอ PVC ออกแลว 
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4.5 นําแทงมอนตาในแตละสัดสวนการแทนท่ีปูนซีเมนตดวยเถาแกลบและท่ีอายุตาง ๆ กัน ไป
ทดสอบกับเคร่ืองมือทดสอบการรับแรงอัด-แรงดึงมาตรฐาน ไดแก Load Measuring Ring  (ภาพ 4.8) 
และ Hydraulic Press Hand Operate (ภาพ 4.9) โดยทําการทดสอบการรับแรงอัด (Test for Compressive 
Strength) และการรับแรงดึง (Test for Tensile Strength) ของแทงมอนตาเพื่อนําไปคํานวณหา Strength 
ของแทงมอนตาตอไป (ภาพ 4.10 และ 4.11) 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพ 4.8 Load Measuring Ring 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
ภาพ 4.9 Hydraulic Press Hand Operate 
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ภาพ 4.10 การทดสอบการรับแรงอัดของแทงมอนตา 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพ 4.11 การทดสอบการรับแรงดึงของแทงมอนตาแบบกดดานขาง (Split Tensile Test) 
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4.6 เม่ือทําการกดแทงมอนตาดวย Hydraulic Press Hand Operate จนกระท่ังแทงมอนตาถึงจุด
แตกหัก (ภาพ 4.12 และ 4.13) ใหอานคาตัวเลข (Gauge Reading) ท่ีเข็มของ Load Measuring Ring และ
บันทึกคาตัวเลขนั้นไวเพื่อใชคํานวณหา Strength ของแทงมอนตา 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพ 4.12 ลักษณะการแตกหักของแทงมอนตาเม่ือทําการทดสอบการรับแรงอัด 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 

ภาพ 4.13 ลักษณะการแตกหักของแทงมอนตาเม่ือทําการทดสอบการรับแรงดึง 
       แบบกดดานขาง (Split Tensile Test) 

 
4.7 ทําการบันทึกขอมูลจากการทดลองท้ังหมดและนําไปคํานวณหา Strength ของแทงมอนตา 

ซ่ึงไดผลการทดลองไดคาเฉล่ียตามตารางดังตอไปนี้ 
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ตาราง 4.1 คาเฉล่ียความหนาแนนและ Strength ของแทงมอนตาท่ีอายุ 1 วัน ของแตละสัดสวนการ
แทนท่ีปูนซีเมนตดวยเถาแกลบ 
อายุ 
(วัน) 

สัดสวนการ
แทนท่ีปูนซีเมนต

(รอยละโดย
ปริมาตร) 

สัดสวนการแทนท่ี
ปูนซีเมนต 

(รอยละโดยมวล) 

ความ
หนาแนนของ
แทงมอนตา 

(kg/m3) 

กําลังอัด  
(ksc) 

กําลังดงึ  
(ksc) 

1 0 0 1,899 27.03 4.83 
1 25 8.33 1,758 15.65 3.29 
1 30 10.71 1,688 15.78 2.15 
1 35 13.46 1,674 10.03 1.66 
1 40 16.67 1,716 7.03 1.29 
1 45 20.45 1,744 6.42 1.26 

 
 
ตาราง 4.2 คาเฉล่ียความหนาแนนและ Strength ของแทงมอนตาท่ีอายุ 2 วัน ของแตละสัดสวนการ
แทนท่ีปูนซีเมนตดวยเถาแกลบ 
อายุ 
(วัน) 

สัดสวนการ
แทนท่ีปูนซีเมนต

(รอยละโดย
ปริมาตร) 

สัดสวนการแทนท่ี
ปูนซีเมนต 

(รอยละโดยมวล) 

ความ
หนาแนนของ
แทงมอนตา 

(kg/m3) 

กําลังอัด 
(ksc) 

กําลังดงึ  
(ksc) 

2 0 0 1,899 47.88 5.30 
2 25 8.33 1,807 35.35 3.91 
2 30 10.71 1,589 20.98 3.12 
2 35 13.46 1,646 15.10 2.52 
2 40 16.67 1,695 14.00 2.08 
2 45 20.45 1,716 13.33 1.93 
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ตาราง 4.3 คาเฉล่ียความหนาแนนและ Strength ของแทงมอนตาท่ีอายุ 3 วัน ของแตละสัดสวนการ
แทนท่ีปูนซีเมนตดวยเถาแกลบ 
อายุ 
(วัน) 

สัดสวนการ
แทนท่ีปูนซีเมนต

(รอยละโดย
ปริมาตร) 

สัดสวนการแทนท่ี
ปูนซีเมนต 

(รอยละโดยมวล) 

ความ
หนาแนนของ
แทงมอนตา 

(kg/m3) 

กําลังอัด 
(ksc) 

กําลังดงึ  
(ksc) 

3 0 0 1,892 60.23 5.96 
3 25 8.33 1,751 39.75 5.30 
3 30 10.71 1,660 21.89 3.99 
3 35 13.46 1,610 20.18 2.94 
3 40 16.67 1,688 16.27 2.38 
3 45 20.45 1,702 15.53 2.20 

 
ตาราง 4.4 คาเฉล่ียความหนาแนนและ Strength ของแทงมอนตาท่ีอายุ 7 วัน ของแตละสัดสวนการ
แทนท่ีปูนซีเมนตดวยเถาแกลบ 
อายุ 
(วัน) 

สัดสวนการ
แทนท่ีปูนซีเมนต

(รอยละโดย
ปริมาตร) 

สัดสวนการแทนท่ี
ปูนซีเมนต 

(รอยละโดยมวล) 

ความ
หนาแนนของ
แทงมอนตา 

(kg/m3) 

กําลังอัด  
(ksc) 

กําลังดงึ  
(ksc) 

7 0 0 1,842 66.59 6.14 
7 25 8.33 1,617 39.99 5.44 
7 30 10.71 1,575 24.83 4.25 
7 35 13.46 1,554 33.08 5.98 
7 40 16.67 1,449 18.10 2.64 
7 45 20.45 1,484 15.84 2.22 
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ตาราง 4.5 คาเฉล่ียความหนาแนนและ Strength ของแทงมอนตาท่ีอายุ 14 วัน ของแตละสัดสวนการ
แทนท่ีปูนซีเมนตดวยเถาแกลบ 
อายุ 
(วัน) 

สัดสวนการ
แทนท่ีปูนซีเมนต

(รอยละโดย
ปริมาตร) 

สัดสวนการแทนท่ี
ปูนซีเมนต 

(รอยละโดยมวล) 

ความ
หนาแนนของ
แทงมอนตา 

(kg/m3) 

กําลังอัด  
(ksc) 

กําลังดงึ  
(ksc) 

14 0 0 1,758 67.51 6.93 
14 25 8.33 1,526 43.78 6.04 
14 30 10.71 1,533 35.71 5.02 
14 35 13.46 1,526 40.60 6.58 
14 40 16.67 1,519 20.55 3.07 
14 45 20.45 1,470 17.31 2.43 

 
ตาราง 4.6 คาเฉล่ียความหนาแนนและ Strength ของแทงมอนตาท่ีอายุ 28 วัน ของแตละสัดสวนการ
แทนท่ีปูนซีเมนตดวยเถาแกลบ 
อายุ 
(วัน) 

สัดสวนการ
แทนท่ีปูนซีเมนต

(รอยละโดย
ปริมาตร) 

สัดสวนการแทนท่ี
ปูนซีเมนต 

(รอยละโดยมวล) 

ความ
หนาแนนของ
แทงมอนตา 

(kg/m3) 

กําลังอัด  
(ksc) 

กําลังดงึ  
(ksc) 

28 0 0 1,765 78.64 8.63 
28 25 8.33 1,596 65.06 7.59 
28 30 10.71 1,568 38.53 6.95 
28 35 13.46 1,512 40.91 6.86 
28 40 16.67 1,505 28.74 4.72 
28 45 20.45 1,484 24.22 4.25 

 
 จากตารางท่ี 4.1-4.6 นํามาแสดงเปนแผนภูมิแสดงความสัมพันธระหวางกําลังอัด-กําลังดึงและ
อายุของมอนตาท่ีผสมเถาแกลบแทนที่ปูนซีเมนตในสัดสวนรอยละ 0, 25, 30, 35, 40 และ 45 โดย
ปริมาตร ท่ีอายุ 1, 2, 3, 7, 14 และ 28 วัน ดังภาพท่ี 4.14 และ 4.15 
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ภาพ 4.14 แสดงความสัมพนัธระหวางกําลังอัดและอายขุองมอนตาท่ีผสมเถาแกลบแทนท่ีปูนซีเมนต 
      ในสัดสวนรอยละ 0, 25, 30, 35, 40 และ 45 โดยปริมาตร ท่ีอายุ 1, 2, 3, 7, 14 และ 28 วัน 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
ภาพ 4.15 แสดงความสัมพนัธระหวางกําลังดึงและอายขุองมอนตาท่ีผสมเถาแกลบแทนท่ีปูนซีเมนต 

      ในสัดสวนรอยละ 0, 25, 30, 35, 40 และ 45 โดยปริมาตร ท่ีอายุ 1, 2, 3, 7, 14 และ 28 วัน 
  

จากภาพท่ี 4.14 และ 4.15 แสดงใหเห็นวาเม่ือปริมาณเถาแกลบท่ีใชแทนท่ีปูนซีเมนตมากข้ึนจะ
สงผลใหกําลังอัด-กําลังดึงของมอนตาลดลง และเม่ือมอนตามีอายุมากข้ึนกําลังอัด-กําลังดึงของมอนตามี
แนวโนมเพิ่มข้ึนไปเร่ือย ๆ แตก็ยังคงนอยกวามอนตาท่ีไมมีสวนผสมของเถาแกลบ โดยมอนตาท่ีมี 
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สวนผสมของเถาแกลบรอยละ 25 โดยปริมาตร มีแนวโนมของกําลังอัด-กําลังดึงเพิ่มข้ึนใกลเคียงกับ
มอนตาท่ีไมมีสวนผสมของเถาแกลบมากท่ีสุด สวนมอนตาท่ีมีสวนผสมของเถาแกลบรอยละ 45 มี
แนวโนมของกําลังอัด-กําลังดึงเพิ่มข้ึนใกลเคียงกับมอนตาท่ีไมมีสวนผสมของเถาแกลบนอยท่ีสุด และ
ถาหากพิจารณาเฉพาะชวงอายุของมอนตาท่ี 1, 2 และ 3 วัน (สัมพันธกับการใชงานจริงของโรงงาน) 
พบวามอนตาท่ีมีสวนผสมของเถาแกลบรอยละ 25 มีกําลังใกลเคียงกับมอนตาท่ีไมมีสวนผสมของเถา
แกลบมากท่ีสุด โดยกําลังอัดของมอนตาท่ีมีสวนผสมของเถาแกลบรอยละ 25 ท่ีอายุ 2 และ 3 วัน มีคาสูง
กวามอนตาท่ีไมมีสวนผสมของเถาแกลบท่ีอายุ 1 วัน และกําลังดึงท่ีอายุ 3 วัน มีคาเทา ๆ กับมอนตาท่ีไม
มีสวนผสมของเถาแกลบท่ีอายุ 1 และ 2 วัน  

หากพิจารณาถึงกรรมวิธีการผลิตบัวซีเมนตมอนตาสําเร็จรูปท่ีไมมีสวนผสมของเถาแกลบซ่ึง
ตองท้ิงช้ินงานไว 1 – 2 วัน โดยใหบัวแข็งตัวกอนการนําไปติดต้ัง ดังนั้นเม่ือนํามาเปรียบเทียบกับขอมูล
ท่ีไดจากการทดลองทําใหสามารถสรางสมมติฐานไดวา “หากผลิตบัวซีเมนตมอนตาท่ีมีสวนผสมของ
เถาแกลบรอยละ 25 โดยท้ิงช้ินงานไว 3 วัน กอนการนําไปติดต้ังจะทําใหบัวซีเมนตมอนตาท่ีมีสวนผสม
ของเถาแกลบรอยละ 25 มีกําลังสูงกวาบัวซีเมนตมอนตาท่ีไมมีสวนผสมของเถาแกลบท่ีอายุ 1 – 2 วัน 
และมีแนวโนมของกําลังสูงข้ึนไปเร่ือย ๆ ตามอายุท่ีเพิ่มข้ึนของมอนตา โดยจะมีกําลังใกลเคียงกับบัว
ซีเมนตท่ีไมมีสวนผสมของเถาแกลบท่ีอายุมากข้ึน” 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพ 4.16 แสดงความสัมพนัธระหวางความหนาแนนและอายุของมอนตาท่ีผสมเถาแกลบแทนท่ี 

   ปูนซีเมนตในสัดสวนรอยละ 0, 25, 30, 35, 40 และ 45 โดยปริมาตร ท่ีอายุตางกัน  
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จากภาพท่ี 5.16 แสดงใหเห็นวามอนตาท่ีไมมีสวนผสมของเถาแกลบมีความหนาแนนสูงกวา
มอนตาท่ีมีสวนผสมของเถาแกลบ และความหนาแนนมีแนวโนมลงเม่ือมอนตามีอายุมากข้ึน หาก
พิจารณาในกลุมของมอนตาท่ีมีสวนผสมของเถาแกลบจะเห็นไดวาคาความหนาแนนไมคอยมีความ
สมํ่าเสมอในแตละชวงอายุของมอนตา แตโดยภาพรวมความหนาแนนจะมีแนวโนมลดลงเม่ือมอนตามี
อายุมากข้ึนเชนเดียวกับมอนตาท่ีไมมีสวนผสมของเถาแกลบ ขอมูลนี้ช้ีใหเห็นวามอนตาท่ีมีสวนผสม
ของเถาแกลบเพิ่มข้ึนจะมีน้ําหนักลดลงในขณะท่ีปริมาตรเทาเดิม ซ่ึงหากนําเถาแกลบไปเปนสวนผสม
ในการผลิตเปนบัวสําเร็จรูปยอมจะทําใหช้ินงานมีน้ําหนักลดลงกวาเดิม ทําใหออกแรงยกนอยลง สงผล
ใหการยกและการติดต้ังทําไดสะดวกข้ึน 
 
ตาราง 4.7 อัตราสวนผสมซีเมนต : ทราย : เถาแกลบ : น้ํา ของมอนตาท่ีมีสวนผสมของเถาแกลบใน
สัดสวนตาง ๆ กัน โดยมีคาการยุบตัวคงท่ีเทากับ 5 ซม. 
ลําดับ สัดสวนการ

แทนท่ีปูนซีเมนต 
อัตราสวนผสมโดยปริมาตร 

ซีเมนต ทราย เถาแกลบ น้ํา 
1 0% Ash 2 3 0 1 
2 25% Ash 1.5 3 0.5 1.1 
3 30% Ash 1.4 3 0.6 1.2 
4 35% Ash 1.3 3 0.7 1.3 
5 40% Ash 1.2 3 0.8 1.4 
6 45% Ash 1.1 3 0.9 1.5 

 
ตาราง 4.8 รอยละความตองการน้ําของมอนตาท่ีมีสวนผสมของเถาแกลบในสัดสวนตาง ๆ กัน 
เปรียบเทียบกับมอนตาท่ีไมมีสวนผสมของเถาแกลบ โดยมีคาการยุบตัวคงท่ีเทากับ 5 ซม. 
ลําดับ สัดสวนการแทนท่ีปูนซีเมนต

(รอยละโดยปริมาตร) 
สัดสวนการแทนท่ีปูนซีเมนต 

(รอยละโดยมวล) 
ความตองการน้ํา 

(รอยละ) 
1 0 0 100 
2 25 8.33 110 
3 30 10.71 120 
4 35 13.46 130 
5 40 16.67 140 
6 45 20.45 150 
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 จากตารางท่ี 4.7 และ 4.8 แสดงใหเห็นวามอนตาท่ีมีสวนผสมของเถาแกลบในปริมาณมากข้ึน
จะมีความตองการน้ําในการทําปฎิกิริยามากข้ึนตามลําดับ โดยกําหนดใหมีคาการยุบตัวคงท่ีเทากับ 5 
ซม. เนื่องจากมีความสัมพันธกับการข้ึนรูปบัวช้ินงาน จึงสงผลตออัตราสวนน้ําตอซีเมนต (W/C) มีคา
มากข้ึนเชนกัน ทําใหกําลังของมอนตาหรือคอนกรีตลดลงได ดังนั้นจะเห็นวามอนตาท่ีมีสัดสวนของเถา
แกลบรอยละ 25 มีความตองการนํ้านอยท่ีสุด และมอนตาท่ีมีสัดสวนของเถาแกลบรอยละ 45 มีความ
ตองการนํ้ามากท่ีสุด โดยแสดงเปนแผนภูมิแนวโนมความตองการน้ําในการทําปฏิกิริยาของมอนตาดัง
ภาพท่ี 4.17 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพ 4.17 แสดงคาความตองการนํ้าของมอนตาท่ีมีสวนผสมของเถาแกลบในสัดสวนท่ีตางกันโดย 
        เปรียบเทียบกับมอนตาท่ีไมมีสวนผสมของเถาแกลบ 

 
ขอสรุปจากการทดลองแทนที่ปูนซีเมนตดวยเถาแกลบโดยการทดสอบกับมอนตารูปทรงกระบอก 

จากการศึกษาแนวทางการนําเถาแกลบมาเปนสวนผสมโดยการแทนท่ีปูนซีเมนตเพื่อนําไปผลิต
เปนบัวประดับอาคารสําเร็จรูปพบวาการแทนท่ีปูนซีเมนตดวยเถาแกลบในอัตราสวนรอยละ 25 โดย
ปริมาตร ใหคากําลังใกลเคียงกับมอนตาท่ีไมผสมเถาแกลบและมีกําลังสูงกวาการแทนท่ีปูนซีเมนตท่ี
อัตราสวนรอยละ 30, 35, 40 และ 45 ซ่ึงมีกําลังตํ่าท่ีสุด โดยมีแนวโนมของกําลังลดลงไปเร่ือย ๆ หากมี
สวนผสมของเถาแกลบมากขึ้น และหากพิจารณาเฉพาะชวงอายุของมอนตาท่ี 1, 2 และ 3 วัน พบวา
มอนตาท่ีมีสวนผสมของเถาแกลบรอยละ 25 โดยปริมาตร มีกําลังใกลเคียงกับมอนตาท่ีไมมีสวนผสม
ของเถาแกลบมากท่ีสุด โดยกําลังอัดของมอนตาท่ีมีสวนผสมของเถาแกลบรอยละ 25 โดยปริมาตร ท่ี 
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อายุ 2 และ 3 วัน มีคาสูงกวามอนตาท่ีไมมีสวนผสมของเถาแกลบท่ีอายุ 1 วัน และกําลังดึงท่ีอายุ 3 วัน มี
คาเทา ๆ กับมอนตาท่ีไมมีสวนผสมของเถาแกลบท่ีอายุ 1 และ 2 วัน สวนผสมที่แทนท่ีปูนซีเมนตดวย
เถาแกลบในอัตราสวนรอยละ 25 โดยปริมาตร จะมีความตองการน้ําตํ่าท่ีสุดเม่ือเทียบกับสวนผสมท่ีมี
เถาแกลบเพ่ิมข้ึน สงผลตอคาอัตราสวนน้ําตอซีเมนต (W/C) มีคาสูงข้ึนเม่ือผสมเถาแกลบเพิ่มข้ึน จึงทํา
ใหมอนตามีแนวโนมของกําลังตํ่าลง หากพิจารณาถึงความหนาแนนพบวามอนตาท่ีไมมีสวนผสมของ
เถาแกลบมีความหนาแนนสูงกวามอนตาท่ีมีสวนผสมของเถาแกลบ โดยท่ีความหนาแนนมีแนวโนมลง
เม่ือมอนตามีอายุมากข้ึน แสดงใหเห็นวามอนตาท่ีมีสวนผสมของเถาแกลบมากข้ึนจะมีน้ําหนักเบาลง 
ดังนั้นการแทนท่ีปูนซีเมนตดวยเถาแกลบในอัตราสวนรอยละ 25 โดยปริมาตร จึงนาจะเหมาะสมตอการ
นําไปเปนสวนผสมเพื่อผลิตเปนบัวประดับอาคารสําเร็จรูปมากท่ีสุดเนื่องจากมีคุณสมบัติตาง ๆ 
ใกลเคียงกับมอนตาท่ีไมมีสวนผสมของเถาแกลบมากท่ีสุด 

สวนในบทท่ี 5 จะกลาวถึงการนําอัตราสวนการแทนท่ีปูนซีเมนตดวยเถาแกลบรอยละ 25 โดย
ปริมาตร ไปข้ึนรูปเปนช้ินงานจริงเพื่อนําไปทดสอบความสามารถในการรับแรงดัดเปรียบเทียบเทียบกับ
ช้ินงานท่ีไมมีสวนผสมของเถาแกลบ โดยอาศัยขอสรุปจากการทดลองแทนท่ีปูนซีเมนตดวยเถาแกลบ
โดยการทดสอบกับมอนตารูปทรงกระบอกจากบทท่ี 4 นี้ เปนแนวทางในการทดลองในบทท่ี 5 

 


