
 
 

บทท่ี 7 
บทสรุปและขอเสนอแนะ 

 
จากงานวิจัยคร้ังนี้ ซ่ึงไดดําเนินการวิจัยตามลําดับข้ันตอนต้ังแตบทท่ี 1 ถึงบทท่ี 6 ทําใหไดผล

งานวิจัยท่ีสามารถสรุปไดวา “การพัฒนาบัวสําเร็จรูปสําหรับประดับอาคารดวยซีเมนตมอนตาผสมเถา
แกลบ” สามารถทําไดโดยอาศัยการศึกษางานวิจัยท่ีเกี่ยวของจนมาถึงกระบวนการทดลองเพื่อหา
อัตราสวนท่ีเหมาะสมภายใตเง่ือนไขท่ีตองสัมพันธกับกระบวนการผลิตช้ินงานตามรูปแบบของ
โรงงานผลิตบัวซีเมนตมอนตาสําเร็จรูปท่ัว ๆ ไป โดยผลสรุปท่ีไดเปนดังตอไปนี้ 

1. เถาแกลบสามารถนํามาใชเปนสวนผสมสําหรับผลิตบัวซีเมนตมอนตาสําเร็จรูปไดเปนอยางดี
โดยสามารถนํามาใชทดแทนปูนซีเมนตซิลิกาไดในอัตราสวนรอย 25 โดยปริมาตร หรือคิดเปน
อัตราสวนท่ีจดจํางายคือ เถาแกลบ : ปูนซีเมนต : ทราย เทากับ  1 : 3 : 6 โดยปริมาตร เพื่อความ
เหมาะสมในการข้ึนรูปสวนผสมมีความตองการน้ํามากกวาปกติ 10% โดยสามารถผลิตไดตาม
กรรมวิธีปกติของโรงงานผลิตทั่ว ๆ ไป ในความเปนจริงหากใชอัตราสวนผสมการแทนท่ี
ปูนซีเมนตดวยเถาแกลบต่ํากวารอยละ 25 โดยปริมาตร ก็สามารถทําได เนื่องจากความแข็งแรง
ของมอนตาจะมากข้ึนหากมีสวนผสมของเถาแกลบลดลง แตวัตถุประสงคหลักของงานวิจัยนี้
ตองการท่ีจะลดการใชปูนซีเมนตใหไดมากท่ีสุดและนําเถาแกลบมาใชใหมากที่สุดเทาท่ีจะ
เปนไปได ภายใตเง่ือนไขท่ีตองข้ึนรูปเปนช้ินงานไดและช้ินงานมีความแข็งแรงพอตอการ
นําไปใชงาน สามารถนําไปใชงานไดในระยะเวลาท่ีเหมาะสม รวมท้ังตองเปนอัตราสวนท่ีชวย
ลดตนทุนในการผลิตไดในระดับหนึ่ง ฉะนั้นถาหากใชอัตราสวนผสมการแทนท่ีปูนซีเมนตดวย
เถาแกลบต่ํากวารอยละ 25 โดยปริมาตร ก็จะสงผลใหความเปนไปตามวัตถุประสงคของ
งานวิจัยลดลงตามไปดวย 

2. บัวสําเร็จรูปท่ีมีสวนผสมของเถาแกลบตามสัดสวนดังกลาวจะมีลักษณะภายนอกเหมือนกับบัว
สําเร็จรูปท่ัว ๆ ไป ไมแตกตางกัน เพราะการใชน้ําปูนไสเคลือบผิวในขั้นตอนสุดทายของการ
ข้ึนรูปนั้นจะชวยใหผิวบัวมีลักษณะเรียบเนียนเหมือนกันทุกช้ิน และในข้ันตอนของการทาสี
ชางทาสีก็จะตองทําการใชกระดาษทรายละเอียดขัดผิวอีกคร้ังกอนการทาสีรองพื้นและทาสีจริง
ในข้ันตอไป จึงทําใหบัวสําเร็จรูปมีลักษณะผิวดานนอกไมแตกตางกัน 

3. บัวสําเร็จรูปท่ีมีสวนผสมของเถาแกลบตามสัดสวนดังกลาวท่ีอายุ 3 วัน จะมีความแข็งแรง
มากกวาบัวท่ีไมไดผสมเถาแกลบท่ีอายุ 1–2 วัน สามารถแกะออกจากโตะไดพรอมกันหลังท้ิง 
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ไว 24 ชม. แตการยกตองกระทําอยางระมัดระวังโดยการยกแบบตะแคงใหดานแคบตั้งข้ึนและ
วางบนพ้ืนท่ีเรียบเสมอกัน ซ่ึงเปนขอสังเกตไดวาถึงแมบัวสําเร็จรูปท่ีมีสวนผสมของเถาแกลบ
จะตองรอใหอายุบัวถึง 3 วันกอน ถึงจะมีความแข็งแรงมากกวาบัวท่ีไมไดผสมเถาแกลบท่ีอายุ 
1–2 วัน แตหากสามารถแกะออกจากโตะไดพรอมกันก็จะไมเปนปญหาตอการทํางานเพราะ
สามารถแกะบัวออกจากโตะได และพรอมข้ึนรูปช้ินงานใหมตอไปไดทันท่ี ประเด็นสําคัญอยูท่ี
วิธีการแกะออกจากโตะ รวมท้ังการยกและการนําไปวางบนพ้ืนท่ีเรียบ ซ่ึงจะตองกระทําอยาง
ถูกวิธี ใชความระมัดระวังและตองใชความชํานาญเปนพิเศษไมวาจะเปนบัวแบบไหนก็แลว 

4. บัวสําเร็จรูปท่ีมีสวนผสมของเถาแกลบตามสัดสวนดังกลาวจะมีน้ําหนักนอยกวาบัวท่ีไมได
ผสมเถาแกลบประมาณ 6-7% เนื่องจากเถาแกลบมีความหนาแนนนอยกวาปูนซีเมนตมากจึงทํา
ใหบัวสําเร็จรูปท่ีมีสวนผสมของการแทนท่ีปูนซีเมนตดวยเถาแกลบรอยละ 25 โดยปริมาตร มี
น้ําหนักนอยกวาบัวสําเร็จรูปซ่ึงไมมีสวนผสมของเถาแกลบ ซ่ึงประโยชนของการท่ีบัว
สําเร็จรูปมีน้ําหนักเบาลงก็จะชวยใหเร่ืองของการยกหรือการเคล่ือนยายซ่ึงทําไดสะดวกข้ึนโดย
ผูยกออกแรงยกนอยลง รวมท้ังการนําไปติดต้ังกับผนังอาคารเม่ือบัวมีน้ําหนักเบาลงก็จะชวยลด
ภาระการรับน้ําหนักของผนังท่ีนําบัวไปติดต้ังได 

5. การเสริมลวดอัดแรงเพิ่มข้ึนจะชวยใหบัวสําเร็จรูปมีความสามารถในการรับแรงดัดมากข้ึนตาม
ไปดวย เนื่องจากบัวมีลักษณะคลาย ๆ กับโครงสรางคานคอนกรีตเสริมเหล็กท่ัวไปเพียงแตวามี
หนาตัดท่ีมีรูปรางไมแนนอน ดังนั้นการเสริมลวดอัดแรงเพ่ิมข้ึนจึงชวยใหบัวมีความสามารถใน
การรับแรงอัด-แรงดึงมากข้ึนคลาย ๆ กับการเสริมเหล็กเสนในคานคอนกรีตเสริมเหล็ก 

6. มอนตาท่ีมีการบมน้ําจะมีกําลังมากกวามอนตาท่ีไมไดบมน้ํา เนื่องจากการบมน้ําจะชวยให
ปฏิกิริยาเกิดข้ึนอยางสมบูรณมากข้ึน น้ําระเหยออกชาลงจึงชวยลดปญหาการแตกราวของ
มอนตาได ดังนั้นการผลิตบัวซีเมนตมอนตาท่ีมีสวนผสมของเถาแกลบหากมีการบมน้ํากอนการ
นําไปใชงานอยางนอย 3 วันหลังจากข้ึนรูปเสร็จก็จะทําใหบัวมีความแข็งแรงมากข้ึน 

7. มอนตาจะมีกําลังเพิ่มข้ึนตามอายุท่ีเพิ่มข้ึน ซ่ึงใหผลการทดลองเหมือนกับเอกสารงานวิจัยท่ี
เกี่ยวของท่ีไดกลาวไวในบทท่ี 2 โดยเปนลักษณะปกติทั่วไปของมอนตาหรือคอนกรีตท่ีจะมี
กําลังเพิ่มมากข้ึนตามอายุ ดังนั้นถาหากปลอยบัวซีเมนตมอนตาท้ิงไวนานข้ึนกอนการ
เคล่ือนยายเพื่อนําไปใชติดต้ังหนางานก็จะชวยใหบัวมีความแข็งแรงมากข้ึนจึงสามารถชวยลด
การแตกหักเสียหายอันเนื่องมาจากการเคล่ือนยายหรือการขนสงได 

8. บัวสําเร็จรูปท่ีมีสวนผสมของเถาแกลบตามสัดสวนดังกลาวสามารถนําไปติดต้ังใชงานไดจริง
กับผนังอาคารตามกรรมวิธีการติดต้ังปกติท่ัวไป โดยข้ันตอนในการติดต้ังท่ีมักจะทําใหบัวเกิด 
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ความเสียหายจะอยูท่ีการเจาะรูและการเคล่ือนยายไปมา ซ่ึงตองกระทําอยางระมัดระวังและ
อาศัยความชํานาญของชางเพราะไมวาจะเปนบัวแบบใดก็มีโอกาสแตกหักเสียหายไดเหมือนกัน 

9. บัวสําเร็จรูปท่ีมีสวนผสมของเถาแกลบตามสัดสวนดังกลาวจะมีราคาตนทุนการผลิตตํ่ากวาบัว
ท่ีไมไดผสมเถาแกลบประมาณ 20% การลดตนทุนการผลิตเปนเปาหมายอันหนึ่งในงานวิจัยนี้ 
ซ่ึงจะชวยใหผูผลิตใชตนทุนผลิตตํ่าลงสงผลใหสามารถลดราคาขายตอหนวยลงได ผูบริโภคก็
จะไดผลประโยชนโดยตรง เพราะสามารถซ้ือบัวไดในราคาท่ีถูกลง 

 
ขอเสนอแนะ 

1. การผลิตบัวซีเมนตมอนตาสําเร็จรูปท่ีมีสวนผสมของเถาแกลบดวยการแทนท่ีปูนซีเมนตไดใน
อัตราสวนรอย 25 โดยปริมาตร หลังจากข้ึนรูปควรท้ิงไวอยางนอย 3 วันกอนการนําไปติดต้ัง
เพื่อใหบัวมีกําลังและความแข็งแรงเพียงพอ ท้ังนี้เพื่อหลีกเล่ียงการแตกหักเสียหายเนื่องจากการ
ยกและการส่ันสะเทือนจากการเคล่ือนยายดวยรถ 

2. บัวซีเมนตมอนตาสําเร็จรูปไมวาจะมีสวนผสมของเถาแกลบหรือไมก็แลวแต จะมีกําลังเพิ่มข้ึน
ตามอายุท่ีเพิ่มข้ึน ดั้งนั้นควรตากบัวท้ิงไวใหนานที่สุดเทาท่ีจะเปนไปได แตก็ข้ึนอยูกับการ
พิจารณาของเจาของโรงงานและความตองการของเจาของอาคาร เพราะมีผลกับระยะเวลาการ
กอสรางอาคาร 

3. การเสริมลวดอัดแรงเพ่ิมข้ึนจะชวยใหบัวมีแข็งแรงมากข้ึน แตท้ังนี้ท้ังนั้นก็ข้ึนอยูกับการ
พิจารณาของเจาของโรงงานวาคุมคาตอการลงทุนหรือไม 

4. บัวซีเมนตมอนตาสําเร็จรูปไมวาจะมีสวนผสมของเถาแกลบหรือไมก็แลวแต ควรทําการบมน้ํา
หลังจากข้ึนรูปเสร็จแลว ดวยการคลุมดวยพลาสติกใส จะชวยใหบัวมีความแข็งแรงมากข้ึนกวา
การไมบมน้ํา 

5. เถาแกลบที่ไดจากการเผาแกลบของโรงงานแตละท่ีอาจจะมีคุณสมบัติตางกัน ดังนั้นการนํามา
ผสมกับปูนซีเมนตเพื่อผลิตบัวสําเร็จรูปก็อาจสงผลใหมีความแข็งแรงแตกตางกัน ซ่ึงเปน
ขอจํากัดของงานวิจัยนี้ 

6. ปูนซีเมนตท่ีใชในงานวิจัยนี้เปนปูนซีเมนตซิลิกา หากใชปูนซีเมนตปอรตแลนดในการทดลอง
อาจใหผลการทดลองที่ตางกัน 

7. การลดตนทุนโดยการนําเถาแกลบมาเปนสวนผสมสําหรับการผลิตบัวซีเมนตมอนตาจะสงผลดี
ตอท้ังผูผลิตและผูบริโภคเพราะเม่ือผูผลิตใชเงินลงทุนท่ีตํ่าลงก็สามารถลดราคาของบัวลงได 
ผูบริโภคก็จะไดผลประโยชนเนื่องจากซ้ือบัวปริมาณเทาเดิมไดในราคาท่ีถูกลง 
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8. เถาแกลบท่ีนํามาใชในงานวิจัยนี้เปนเถาแกลบท่ีไดจากโรงสีขาวและรอนผานตะแกรงเบอร 16 
เพื่อคัดส่ิงเจือปน ซ่ึงไมไดผานการบด หากนําเถาแกลบไปบดละเอียดอาจใหผลการทดลองท่ี
แตกตางกัน โดยอาจจะชวยใหมอนตามีกําลังสูงข้ึน แตเนื่องจากงานวิจัยนี้มีเปาหมายท่ีตองการ
ลดตนทุนในการผลิต ซ่ึงการบดอาจจะสงผลใหตนทุนผลิตสูงข้ึน 

9. ในงานวิจัยข้ันตอ ๆ ไป ควรทําการศึกษาทดลองโดยใช “สารลดนํ้าพิเศษ” มาเปนสวนผสมซ่ึง
อาจจะชวยใหมอนตามีความตองการน้ําลดลง สงผลใหสามารถนําเถาแกลบมาทดแทน
ปูนซีเมนตไดในสัดสวนท่ีมากข้ึน รวมท้ังอาจมีผลตอการบมน้ําดวย แตประเด็นสําคัญก็คือ 
ตองชวยใหมอนตามีความขน-เหลว ท่ีเหมาะสมตอการข้ึนรูปเปนช้ินงานได 

10. งานวิจัยนี้เปนแนวทางในการศึกษาการนําเถาแกลบซ่ึงเปนวัสดุเหลือใชนํามาใชใหเกิด
ประโยชนและเปนการสรางมูลคาอีกทางหนึ่ง ซ่ึงงานวิจัยนี้ชวยสรางแนวทางการนําเถาแกลบ
ไปแทนท่ีปูนซีเมนตในการผลิตเปนสวนประกอบของอาคารสวนอ่ืน ๆ ท่ีไมตองรับน้ําหนัก
มาก เชน ครอบหลังคาปูนปน แผนพื้นสําเร็จรูปสําหรับปูทางเดินในสวน เปนตน 

 
 


