
 
บทที่ 4 

โปรแกรมไฟไนตเอลิเมนตอยางงาย (EasyFEM) 
 

ดังที่ไดกลาวมาแลวในบทกอนวา EasyFEM เปนโปรแกรมที่ประดิษฐขึ้นมาเองโดย
ทั้งหมดโดย ศาสตราจารย ดร. ปราโมทย เดชะอําไพ และ อาจารย สุทธิศักดิ์ พงศธนาพาณิช (2548) 
โดยเฉพาะ ศาสตราจารย ดร. ปราโมทย เดชะอําไพ นั้นในอดีตเคยทํางานกับองการนาซาของ
ประเทศสหรัฐอาเมริกา ไดรวมกันสรางโปรแกรมซึ่งเปนซอฟตแวรทางดานระเบียบวิธีทางไฟไนต
เอลิเมนต (Finite Element Method) ใหพื้นฐานเบื้องตนอันจะนําไปสูความสามารถในการใช
ซอฟแวรระดับสูงตอไปดวยความมั่นใจ 
 
4.1   ขอมูลเบื้องตนเกี่ยวกับโปรแกรม EasyFEM 

โปรแกรม EasyFEM ไดรับการพัฒนาขึ้นโดยมีจุดประสงคที่ตองการใหผูใชสามารถ
เร่ิมตนทําความเขาใจกับวิธีไฟไนตเอลิเมนตไดงาย สามารถใชแกปญหางาย ๆ ในสองมิติได โดย
แสดงผลเปนภาพสีทําใหงายตอความเขาใจ โปรแกรมนี้สามารถวิเคราะหปญหาไดหลายดานคือ 
การถายเทความรอน ความเคนที่เกิดจากแรง ความเคนที่เกิดจากการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิ การไหล
ของของไหลแบบศักย การไหลชนิดที่มีความหนืดเขามาเกี่ยวของของของไหลที่อัดตัวไดและอัดตัว
ไมไดซ่ึงโปรแกรมนี้มีความเชื่อถือไดในระดับสูง เนื่องจากผูพัฒนาโปรแกรมเปนศาสตราจารยที่
เชี่ยวชาญในสาขาวิชากลศาสตรเชิงคํานวณ (Computational Mechanics) มีประสบการณในการวิจัย
ใหกับองคการนาซาและการสอนในมหาวิทยาลัยในประเทศสหรัฐอเมริกานานกวา 10 ปนอกนั้น
ขอดีของโปรแกรมนี้คือสามารถใชไดกับเครื่องคอมพิวเตอรสวนบุคคลทั่วไป 
 
4.2  สมการเชิงอนพุันธท่ีใชในโปรแกรม EasyFEM (ปราโมทย เดชะอําไพและ สุทธิศักดิ์ พงศธ

นาพาณิช, 2548) 
 ระบบสมการเชิงอนุพันธยอยเพื่อใชคํานวณหาปรากฏการลักษณะการไหลแบบหนืดที่ไม
อัดตัว (Incompressible Viscous Flow) ในสองมิติซ่ึงรูจักกันโดยทัว่ไปวาระบบสมการนาเวยีร-
สโตกส (Navier-Stokes Equation) นั้น ประกอบดวยสมการของการอนุรักษมวล (Conservation of 
Mass) และสมการอนุรักษโมเมนตัม (Conservation of Momentums) ในแกน x และ y ดังที่ไดกาว
ไวในขอ 2.3.4 ในสมการของการอนุรักษมวล (2.9) แลวสําหรับสมการการอนุรักษโมเมนตัม (2.10) 
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และ (2.11) นัน้ในการคํานวณหาลักษณะการไหลของระเบียบวิธีไฟไนตในโปรแกรม Easy FEM 
นั้น จะเขียนใหมเปนดังนี ้
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โดย ρ แทนความหนาแนน (Density) ระบบสมการนาเวียร-สโตกสประกอบดวย 3 สมการไดแก 
สมการ (2.9), (4.1) และ (4.2) และมีตัวไมรูคา 3 ตัวอันประกอบดวยความเร็ว u ในทิศแกน x 
ความเร็ว v ในทิศคํานวณหาลักษณะการไหลของระเบียบวิธีไฟไนตแกน y และความดัน P ซ่ึงลวน
แตเปนฟงกชันของโคออรดิเนต x และ y สวนทางดานขวาของสมการอนุรักษโมเมนตัม (4.1) และ 
(4.2) นั้นประกอบดวยพจนของความหนืดซึ่งเปนฟงกชันของคาความเคนยอยที่เขียนใหอยูใน
รูปแบบของความเร็ว ไดคือ 
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โดย μ  แทนคาความหนืดพลศาสตร (Dynamic Viscosity) 
ระบบสมการเชิงอนุพันธยอยนาเวียร-สโตกสนี้สามารถเขียนโดยใชสัญลักษณเทนเซอร  

(Tensor Notations) เพื่อความสะดวกในการประดิษฐสมการไฟไนตเอลิเมนตตอไปได คือ 
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โดยที่ i = 1, 2 ซ่ึงสอดคลองกับโคออรดิเนค x และ y ตามลําดับ สมการ (4.6) เปนสมการอนุรักษ
มวลมีความหมายเชนเดียวกันกับกับสมการ (2.9) สวนสมการ (4.7) เปนสมการอนุรักษโมเมนตัม 
ซ่ึงมีความหมายเชนดียวกันกับสมการ (4.1) และ (4.2) เมื่อ i = 1 และ 2 ตามลําดับ 
 ระบบสมการยอยนาเวียร-สโตกส (4.6) และ (4.7) นี้จําเปนตองแกควบคูกันไปกับเงื่อนไข
ขอบเขตของปญหาที่กําหนดให ดังแสดงในภาพที่ 4.1 ซ่ึงอาจจะประกอบดวย  

(1)  การกําหนดขอบเขตของการไหลเขา      (Inflow) 
(2) การกําหนดขอบเขตของผนังแบบหนืด   (Viscous Wall) 
(3) การกําหนดขอบเขตของการไหลออก     (Outflow) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
4.3   การทดสอบการใชงานโปรแกรม EasyFEM ในเบื้องตน 

ดังที่กลาวผานมาแลวนั้นวา โปรแกรมการคํานวณและ ประมวลผลโดยใชวิธีไฟไนตเอลิ
เมนตนั้น เปนโปรแกรมที่ถูกออกแบบมาเบื้องตนสําหรับการใชงานในดานวิศวกรรมเปนหลัก และ
ผูที่จะมาใชงาน (User) โปรแกรมเหลานี้ก็ตองมีความรูพื้นฐานระเบียบวิธีไฟไนตเอลิเมนต
พอสมควร สําหรับโปรแกรม EasyFEM ที่จะนํามาศึกษาครั้งนี้ถือวาเปนหนึ่งโปรแกรมดานไฟไนต
เอลิเมนต และมีจุดประสงคสรางมาใหผูใชที่ความรูเกี่ยวกับระเบียบวิธีนี้ไมมากหนัก สามารถรับรู
ถึงวิธีนี้โดยพื้นฐาน และสามารถเขาใจไดงาย นอกนั้นผูสรางโปรแกรมยังพยายามลดขั้นตอน และ
ตัดทอนคา Parameter ที่เปนตัวแปรไมสําคัญมากบางตัวออกไปดวย เชน คาความหนืดของผนังที่

ภาพที่ 4.1 โดเมน และ เงื่อนไขขอบเขตของการไหลแบบหนืด 

Outflow 

Inflow 

Viscous wall 
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ของไหลไหลผาน เปนตน และทําให Range ของคา Parameter บางตัวมีความกวางนอยลง เพื่องาย
ในขั้นตอนที่โปรแกรมจะนํามาประมวลผล 

จากที่กลาวมานั้นผูวิจัยจึงเห็นวาโปรแกรม EasyFEM มีความเหมาะสมอยางยิ่งที่จะถูก
นํามาประยุกตใชในการศึกษาดานสถาปยตกรรมในบางกลุมงานที่เกี่ยวเนื่องไดบาง เนื่องจากวา
โปรแกรมมีขั้นตอนการใชงานที่ไมซับซอน ขั้นตอนการทําก็ไมยุงยาก ทําใหใหงายตอความเขาใจ 
และการใชงาน โดยเฉพาะผูที่เรียนในสายสถาปตยกรรมศาสตร ที่ไมมีการเรียนการสอนในเรื่อง
ระเบียบวิธีทางไฟไนตเอลิเมนตนี้เลย แตในการเรียนการสอนหรือแมแตการทํางานเราก็จะตอง
เกี่ยวพันกับเรื่องเทคนิกอาคารเหลานี้อยูแลว ซ่ึงโปรแกรมไฟไนตเอลิเมนตสามารถแกไขปญหา
เบื้องตนของงานเหลานี้ได ชวยลดขั้นตอนที่จะตองพึ่งวิศวกร และยังจะทําใหการทํางานได
ประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้นกวาเดิมอีกดวย 

สําหรับการใชงานโปรแกรม EasyFEM นั้น สามารถทําการประมวลผลแกไขไดในหลายๆ
ปญหา ไดแก  

- ปญหาการถายเทความรอน      Thermal Analysis 
- ปญหาของแขง็    Stress Analysis 
- ปญหาของแขง็เนื่องจากอณุหภูม ิ  Thermal Stress Analysis 
- ปญหาการไหลแบบศักย   Potential Flow 
- ปญหาการไหลแบบหนืด   Incompressible Viscous Flow 
- ปญหาความไหลความเร็วสูงแบบอัดตวัได Compressible Inviscid Flow 
 
ขั้นตอนการทําการประมวลผลเพื่อวิเคราะหปญหาการไหลแบบหนืดนั้น แบงเปน 6 

ขั้นตอนดังนี้  
- ขั้นตอนการกําหนดคาเบื้องตน 
- ขั้นตอนการขึน้รูปรางโมเดลที่ทําการทดสอบ 
- ขั้นตอนการกําหนดขอบเขตโดเมน และการใสเอลิเมนตใหกับโมเดล 
- ขั้นตอนการกําหนดภาวะโหลดและ เงื่อนไขตางๆ ใหกับ Node และ Element 
- ขั้นตอนการประมวลผล และวิเคราะหปญหา 
- ขั้นตอนการนาํเสนอผล 
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4.3.1  ขั้นตอนการกําหนดคาเบื้องตน 
หลังจากติดตั้งโปรแกรมเสร็จเรียบรอยแลว สามารถเขาโปรแกรมไดทันที่จากไอคอนดัง

ภาพที่ 4.2 ที่หนา Desktop จะพบหนาตางเปลาสีดํา หลังจากนั้นเราเริ่มตนการวิเคราะหปญหาโดย
เร่ิมสรางไฟลใหมจะพบหนาตาง Define Medium Properties แลวใหเลือกเอารูปแบบการวิเคราะห
ปญหาการไหลแบบหนืด Incompressible Viscous Flow เนื่องจาก ลักษณะการไหลที่เกิดขึ้นรอบตัว 
และพบเห็นกันอยูทั่วไปนั้น สวนใหญแลวถูกกําหนดใหเปนรูปแบบของการไหลแบบหนืด 
นับตั้งแตกระแสลมพัดผานบาน ผานตนไม การไหลหมุนวนของอากาศเย็นในหองแอรหรือใน
อาคารสนามบินขนาดใหญ การไหลของกระแสน้ําในแมน้ําลําคลอง เปนตน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
เมื่อเลือกปญหาที่จะวิเคราะหแลวเราจะเขาสูขั้นตอนการใสคา Parameters คาความหนืด

พลศาสตร และคาความหนาแนนของอากาศ โดยในที่นี้ขอนําเสนอตัวอยางซึ่งเปนการทดสอบการ
ไหลของอากาศผานหองหนึ่ง โดยกําหนดหองมีขนาดพื้นที่ 4x4 เมตร มี 2 ชองเปด เปนชองเปดที่
ผนังเพียงดานเดียว ภาพที่ 4.4 ซ่ึงในที่นี้เราจะใชโปแกรม EasyFEM คํานวณดูรูปแบบการไหลผาน
หองดังกลาว ในลักษณะการไหล 2  มิติผานแผนผังหอง เพื่อดูเพื่อดูลักษณะการไหลของอากาศที่
ไหลจากหนาตางผานเขามาในหอง และลักษณะการไหลออก สําหรับเงื่อนไขตางๆกําหนดให ของ
ไหลเคลื่อนตัวดวยความเร็ว u = 1 คาความหนืดพลศาสตร μ = 0.01 คาความหนาแนนของอากาศ 
ρ =1 และ กําหนดอากาศอยูในสภาวะไรความดัน P= 0  โดยกําหนดลมมีทิศทางมาจากดานชายมือ

ภาพที่ 4.3  หนาตางใหเลือกเอารูปแบบการวิเคราะหปญหาตางๆ 

ภาพที่ 4.2  ไอคอนของโปรแกรม EasyFEM 
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ไหลผานโมเดลดานผนังที่มีชองเปด และเมื่อกําหนดคาความหนืดพลศาสตร μ = 0.01 คาความ
หนาแนนของอากาศ ρ =1 ในหนาตาง Define Medium Properties แลวเราก็จะพบหนาเปลาของ
โปรแกรมอีกครั้ง ซ่ึงในที่นี้เราก็เร่ิมสรางโมเดลที่จะทําการวิเคราะหปญหาไดเลย 

 
4.3.2  ขั้นตอนการขึน้รูปรางโมเดลที่ทําการทดสอบ 

เมื่อเลือกปญหาที่จะวิเคราะหแลวเราจะเขาสูหนาเปลาของโปรแกรม ซ่ึงในที่นี้เราตองสราง
โมเดลที่จะทําการวิเคราะหปญหาขื้นมากอน การสรางเสนในโปรแกรม EasyFEM นั้นมีหลายวิธี 
ซ่ึงในนี้จะนําเสนอวิธีการสรางเสนตาง ๆ ดวยการใหคาพิกัด (Coordinate) (รายละเอียดพิกัดคาได
นําเสนอไวในภาคผนวก ก.) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 4.4  ตัวอยางรูปแบบโมเดลที่เราจะนาํไปสรางในโปรแกรม EasyFEM 
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4.3.3   ขั้นตอนการกําหนดขอบเขตโดเมน และการใสเอลิเมนตใหกับโมเดล 
เมื่อเราสรางเสนใหกับโมเดลเสร็จแลว ขั้นตอนตอไปเราตองมากําหนดพื้นที่ขอบเขต

โดเมนที่เราจะตองสรางเอลิเมนตขื้นมา 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
เมื่อกําหนดขอบเขตโดเมนเสร็จแลวจะเปนการกําหนดเอลิเมนตยอยๆ ลงในโดเมนที่เรา

กําหนดขึ้น ซ่ึงในการสรางเอลิเมนต (Elements) ก็มีอยู 2 รูปแบบ คือ เอลิเมนตแบบมีระเบียบ 
(Structured Mesh) และ เอลิเมนตแบบไรระเบียบ (Unstructured Mesh) ซ่ึงถาเปนสี่เหล่ียมผืนผา

ภาพที่ 4.5  ผลลัพธที่แสดงเปนรูปรางของโมเดลในโปรแกรม EasyFEM 

ภาพที่ 4.6 หนาตางกําหนดขอบเขตโดเมนใหกับโมเดล



 

65 

ทั่วไปแนะนําใหใช เอลิเมนตแบบมีระเบียบ แตถาเปนรูปในลักษณะอื่นๆ (Free Form) โดยเฉพาะ
อยางยิ่ง ปญหาที่เกี่ยวของกับการไหลผานอาคาร ควรใชเอลิเมนตแบบไรระเบียบ 

ในการสรางเอลิเมนตในรูปแบบแตละอันนั้น กอนอื่นตองมีการกําหนดขนาดของเอลิเมนต
กอน ซ่ึงก็คือการกําหนดจํานวนของโนด (Nodes) ซ่ึงแตละรูปแบบของการสรางเอลิเมนตนั้นจะมี
การกําหนดจํานวนของโนดที่แตกตางกัน  

 
 
 
 
 
 
 
 
หลังจากที่กําหนดขนาดเอลิเมนตใหกับโดเมนตแลว ก็เปนขั้นตอนสรางเอลิเมนต

ยอยข้ืนมา 
   

 
 
 
 
 
 
 

 
 

จะมีหนาตาง Enter Boundary(s) to Mesh คลิกเลือกขอบเขตโดเมนที่ตองการ โปรแกรมก็
จะสรางเอลิเมนตขื้นมาในโดเมนที่เรากําหนด ดังภาพที ่4.9 

 
 
 

ภาพที่ 4.7  ขั้นตอนการกําหนดจํานวนโนดใหแตละเสน

ภาพที่ 4.8  ขั้นตอนการสรางเอลิเมนตสามาเหลี่ยมแบบไมเปนระเบียบ 
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4.3.4   ขั้นตอนการกําหนดภาวะโหลดตางๆ ใหกับ Node และ Element 
เปนขั้นตอนการกําหนดภาวะโหลด สําหรับปญหาการไหลแบบหนดืใหกับแตละโนดของ

แตละเอลิเมนต ซ่ึงในการกําหนดภาวะโหลดสําหรับการไหลนั้น จะตองกําหนดอยู 3 คา คือ คา
ความดัน (Pressure) คาความเร็วในแกน x (x-velocity) และ คาความเรว็ในแกน y (y-velocity) โดย
ตองกําหนดคาตางๆนี้ใหกับทุกๆโนด และเอลิเมนตของโดเมน เพื่อใหเปนคาเริ่มตนสําหรับการ
คาํนวณ  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 4.9  เอลิเมนตสามเหลี่ยมที่ถูกสรางในโดเมนที่เรากําหนด 

ภาพที่ 4.10  ขั้นตอนการกําหนดคาตางๆใหกับโนด 
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ขั้นตอนตอไปเปนการกําหนดเงื่อนไขขอบเขตใหกบัเอลิเมนตทั้งหมด ของโมเดลตาม
กายภาพของปญหาที่กําหนดใหดังในตวัอยางนี้ กําหนดใหขอบที่เปนผนังดานชายเปนสวนที่อากาศ
ตองไหลเขา กาํหนดใหเปนเงื่อนไขขอบเขตแบบไหลเขา (Inflow) ขอบเขตของผนังดานขวามือ 
ดานบน และ ลาง กําหนดใหเปนเงื่อนไขขอบเขตการไหลออก (Outflow) และผนังอื่นๆสวนที่เหลือ
จะเปนเงื่อนไขของผนังแบบหนืด (Viscous wall) เมื่อกําหนดไดแลวจะเขาไปสูขั้นตอนการสั่ง
วิเคราะห และประมวลผล 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
4.3.5 ขั้นตอนการประมวลผล และวิเคราะหปญหา 

กอนการใชคําสั่งวิเคราะหปญหาเราตองบันทึก (Save) ไฟลที่เราทํามากอน หลังจากนั้นเรา
ก็ทําการวิเคราะหปญหาโดยจะมีหนาตางสาํหรับกําหนดเงื่อนไขขึ้นมาใหเรากําหนดเงือ่นไขตาง 
ไดแก  

- คากําหนดจํานวนครั้งของการวิเคราะหปญหา Iterations 
- คาเผื่อความผิดพลาด Error tolerance 
- คาสัมประสิทธิ์สําหรับคํานวณชวงเวลา Time Step Coefficient 
หลังจากใสคาตางๆลงไปแลวก็ส่ังวเิคราะหปญหาแลวรอผลการคํานวนได 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 4.11  ขั้นตอนการกําหนดเงื่อนไขขอบเขต
ใหกับเอลิเมนต 
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ในการวิเคราะหปญหานั้นผลที่ไดจะมีโอกาสทั้งสําเร็จผล และ ไมสําเร็จผล 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 4.12   หนาตางกําหนดเงื่อนไขของการวิเคราะหปญหา 

ภาพที่ 4.13   หนาตางการประมวลผลของโปรแกรม Easy FEM 

ภาพที่ 4.14   หนาตางบอกถึงวาขั้นตอนวเิคราะหปญหาสําเร็จ
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ในกรณีที่การวิเคราะหปญหาสําเร็จผล เราก็ไดผลลัพของรูปภาพที่จะแสดงผลออกมาเปน
ลักษณะตางๆ แตในกรณีที่การวิเคราะหผลไมสําเร็จก็จะไมมีผลลัพแสดงออกมาเลย ซ่ึงกรณีนี้เรา
ตองไดกลับไปตรวจสอบขอผิดพลาดในแตละขั้นตอนการทําคืนใหมหมด เพื่อใหการวิเคราะห
สําเร็จผล และไดผลลัพตามที่ตองการ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
4.3.6 ขั้นตอนการนาํเสนอผล 

เปนการแสดงผลการวิเคราะหปญหาการไหลที่ไดทํามาทั้งหมด  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 4.15  หนาตางบอกถึงวาขั้นตอนวิเคราะหปญหาไมสําเร็จสมบูณ 

ภาพที่ 4.16 หนาตางสําหรับเลือกการแสดงผลของการวิเคราะห   
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จะมีหนาตาง View Select (ภาพที่ 4.16) ขื้นมา ใหเราเลือกรูปแบบของการแสดงผล ซ่ึงผล
ที่ออกมาก็จะแสดงเปน 5 รูปแบบหลักๆ ไดแก 

- ความเร็วลมในแนวนอน (X-velocity) จะแสดงในลักษณะรูปของพื้นที่ขอบเขต 
(Contour) ที่แสดงความเร็วของลมในทิศทางแนวนอน พรอมบอกสีของคาความเร็วลม
ที่เกิดขึ้นภายในหองอีกดวย 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

- ความเร็วลมในแนวตัง้ (Y-velocity) เหมือนกับการแสดงความเร็วลมในแนวนอน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที่ 4.18  การแสดงผลความเร็วลมในแนวตั้ง (Y-Velocity) 

ภาพที่ 4.17  การแสดงผลความเร็วลมในแนวนอน (X-Velocity) 
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- ความเร็วโดยรวม (Total Velocity) เหมือนกับการแสดงความเร็วลมในแนวนอนและ
แนวตั้งโดยจะแสดงในลักษณะรูปของพื้นที่ขอบเขต (Contour) เหมือนกัน แตจะเปน
การเฉลี่ยความเร็วทั้งสองทิศทางนั้นเขาดวยกัน แลวแสดงออกมาเปนกราฟก 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
- ความดัน (Pressure) จะแสดงในลักษณะรปูของพื้นที่ขอบเขต (Contour) ที่แสดงความ

ดันอันเนื่องมาจากการไหลของอากาศภายในหอง พรอมบอกสีของคาความดันที่
เกิดขึ้นภายในหองแตละพืน้ที่อีกดวยอีกดวย 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 4.20  การแสดงผลความดันของการไหล (Pressure) 

ภาพที่ 4.19  การแสดงผลความเร็วลมโดยรวม (Total-Velocity) 
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- เสนทิศทางกระแสการไหล (Stream line) เปนการแสดงชั้นของทิศทางการไหลที่จะ
แสดงในลักษณะรูปพืน้ที่ขอบเขต (Contour) ที่แสดงการไหลของอากาศจากขอบเขต
พื้นที่กําหนดลมเขาไปสูสวนดานที่กําหนดใหลมออก 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
นอกจากนี้แลวยังมีลักษณะการไหลแบบ แสดงทิศทางการไหลของอากาศ (Vector)   ซ่ึงจะ

แสดงในรูปของเว็กเตอร หวัลูกศรกําหนดทิศทางการไหล แสดงสวนพื้นที่กําหนดลมเขาไปสูสวน
ดานที่กําหนดใหลมออก 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 4.21  การแสดงผลทิศทางกระแสการไหล (Stream line) 

ภาพที่ 4.22  การแสดงผลทิศทางกระแสการไหล (Vector) 
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4.4   สรุปการทดลองใชงานโปรแกรม EasyFEM  
จากการทดลองทําการทดสอบการประมวลผลการทดสอบการไหลของอากาศโดยใช

โปรแกรม EasyFEM นั้น พบวาการทดสอบในเรื่องการใชงานทั่วไปนั้นไมยุงยาก และไมซับซอน
เลย เนื่องจากผูพัฒนาโปรแกรมตองการใหผูที่นําใชงานโปรแกรมนี้สามารถทําความเขาใจได
โดยงาย และสามารถทําการทดลองได ถึงแมจะมีความรูพื้นฐานในเรื่องระเบียบวิธีไฟไนตเอลิเมนต
อยูไมมากก็ตาม สวนผลลัพธที่ไดจากการประมวณผลการไหลนั้น โปรแกรมแสดงผลไดตรงตาม
วัดถุประสงคความตองการรับรู เกี่ยวกับการศึกษาปญหาการไหลสําหรับนักศึกษาสาขา
สถาปตยกรรมศาสตร 

แตปญหาที่พบในการใชงานโปรแกรมนี้ก็คือ ในการประมวลผลหาผลลัพธในบางครั้ง
โปรแกรมไมสามารถประมวลผลออกมาใหได เพราะฉะนั้นเพื่อใหการประยุกตใชโปรแกรมนี้ให
สามารถใชงานใหไดผลลัพธที่ออกมาตามที่ตองการ และมีความถูกตองกับความเปนจริงจําเปนตอง
มีการศึกษาเพิ่มเติมในเชิงลึกในปญหาที่เปนขอบเขตของขอจํากัดโปรแกรมที่นาจะเปน ซ่ึงจากการ
ทดลองใชงานโปรแกรมในการประมวลผลหลาย ๆ คร้ังแลวเห็นวาปญหาที่ควรจะศึกษาตอไปเพื่อ
ประยุกตใชโปรแกรมมีดังนี้ 

ก. ขีดความสามารถและขอจํากัดในการวิเคราะหปญหาการไหลของอากาศในอาคารของ
โปรแกรม ซ่ึงจากการศึกษาโปรแกรมนี้ในเบื้องตนที่ผานมา พบวาขนาดและความ
ซับซอนของปญหาสงผลใหโปรแกรมวิเคราะหไดหรือไมได 

ข. ความแมนยําของโปรแกรมในการใชวิเคราะหปญหาการไหลของอากาศในอาคาร และ
การปรับเทียบพารามิเตอรตาง ๆ สําหรับใหเปนขอมูลตั้ง 

ค. ความเหมือน ความแตกตาง ขอไดเปรียบและเสียเปรียบเมื่อเทียบการใชโปรแกรม 
EasyFEM กับการใชโตะน้ําในการวิเคราะหปญหาการไหลของอากาศในอาคาร 

เมื่อไดศึกษาจนทราบในเรื่องตาง ๆ ดังกลาวแลว ก็จะสามารถทราบวาโปรแกรม EasyFEM 
นี้มีความเหมาะสมกับการนําไปใชเปนเครื่องมือทดสอบการไหลของอากาศหรือไม และจะ
ทําการศึกษาตอไปวา หากไมเหมาะสมจะมีแนวทางในการนําไปปรับใชอยางไรเพื่อใหเหมาะสม
กับลักษณะการเรียนการสอนในเรื่องการระบายอากาศในสาขาวิชาสถาปตยกรรมศาสตร 


