
 
บทที่ 9 

สรุปผลการศึกษาวิจัย 
 

การศึกษาการใชงานโปรแกรม EasyFEM เพื่อนําไปประยุกตใชในการทดสอบการไหล
ของอากาศนั้น พบวาโปรแกรม EasyFEM มีศักยภาพในการจําลองการไหลของอากาศไดตามความ
ตองการรับรูในเรื่องปญหาการไหลในสาขาวิชาสถาปตยกรรมศาสตร  

จากการทดสอบการไหลดวยโปรแกรม EasyFEM เปรียบเทียบกับการทดสอบจริงใน
หุนจําลองนั้นใหผลที่มีความเหมือนใกลเคียงกันมาก (ในลักษณะของทิศทาง และความเร็วที่มี
แนวโนมไปในทางเดียวกัน) มีเพียงบางจุดของการทดสอบเทานั้นที่มีความแตกตางของความเร็ว
การไหลอยูบาง อาจเนื่องมาจากขอจํากัดของการจัดวางสภาพแวดลอม (Condition) ของการทดลอง
เนื่องจากการใชโปรแกรม และการทดสอบในสภาพแวดลอมจริงนั้นไมสามารถทําใหเหมือนกันได
ทั้งหมด  

โดยสรุป การทดสอบการไหลโดยใชโปรแกรม EasyFEM V1.0 นี้ ใหผลการวิเคราะหที่
ใหผลใกลเคียงคอนขางมาก สามารถเห็นทิศทางและความเร็วของการไหลไดเปนอยางดี แตอยางไร
ก็ตามโปรแกรมยังมีขอจํากัดขีดความสามารถ และปจจัยที่มีผลตอความสามารถประมวลผลของ
โปรแกรม ไดแก 

 
ก. ผลจากการทดสอบขนาดปญหาโมเดลทดลอง ที่สรุปไดเปนขอจํากัดทางดานคาตัวเลขของ

ขนาดพื้นที่ตอ 1 เอลิเมนตที่ใชทดสอบ AE คือ 
 

431.1 −Ε≤EA  
 

ข. ผลจากจํานวนโนด และเอลิเมนตที่ใชในการทดสอบ ซ่ึงกอไดทําการสรุปเปนขอจํากัด
ทางดานคาตัวเลขของขนาดพื้นที่ตอ 1 เอลิเมนตที่ใชทดสอบ AE เชนกันคือ 

 
45 26.158.7 −− Ε≤≤Ε EA  
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ค.   โดยจากการทดสอบการประมวลผลโปรแกรมดวยการปรับเปลี่ยนจํานวนโนด และเอลิ
เมนตนั้น ทําใหเราไดอีก 1 ขอจํากัดดานการประมวลผลของโปรแกรม ซ่ึงเปนขอจํากัดที่
เปนผลมาจากจํานวนเอลิเมนตที่ใชในการทดสอบ หรือประมวลผล ไดแก 

 

000,40≤Ε  
 

ง. ผลอัตราสวนระหวางพื้นที่ขนาดปญหาทดสอบ และพื้นที่โมเดล ไดแก 

60.5≥K  
 
สําหรับผลของการทดสอบทํา Work Shop อบรมการใชงานโปรแกรม EasyFEM 

สังเกตเห็นวา นักศึกษาสวนใหญใหความสนใจในการทํา Work Shop คร้ังนี้พอสมควร มีนักศึกษา
จํานวณไมนอยสามารถเรียนรู และทําการทดสอบการไหลของอากาศดวยโปรแกรม EasyFEM ได
ตามที่กําหนดให โดยผลการทดสอบสรุปไดดังนี้  

- ในขั้นตอนเริ่มตนนักศึกษายังมาสามารถทําไดทังหมดของรูปแบบวิธีการใชงาน และมักจะ
มีความผิดพลาดเกิดขึ้นในบางขั้นตอนการใสขอมูล แตมาถึงระยะหลังที่นักศึกษาได
ทดสอบทําหลาย ๆ รอบแลวก็สามารถทําไดคลอง และเร็วยิ่งขึ้นมีความผิดพลาดนอยลง 

- นักศึกษาสวนใหญใหความสนใจ และมีความตองการอยากเรียนรูการใชงานโปรแกรมนี้
เพื่อเปนอีกหนึ่งแนวทางเลือกในการทดสอบ และวิเคราะหการไหลของอากาศในอาคาร 
เนื่องจากการทําการทดสอบผลการไหลดวยโตะน้ํานั้นมีขั้นตอนยุงยาก ไมสะดวกในการ
นําใช ไมสามารถทําการทดลองไดในทุกๆที่ แตโปรแกรม EasyFEM สามารถทําการ
ทดสอบไดในทุกที่ที่มีเครื่องคอมพิวเตอร และ นอกจากนั้นการทดสอบการไหลของอากาศ
ผานอาคารของโปรแกรมนี้ยังไมเปลืองอุปกรณดวย  

 
9.1   ขอเสนอแนะ 

ในการทดสอบหาปจจัยที่ทําใหโปรแกรมสามารถประมวลผลไดนั้น จะไดผลลัพธที่บอก
ในลักษณะของขนาดพื้นที่ตอ 1 เอลิเมนต และจํานวณเอลิเมนตตอกับพื้นที่โมเดลทังหมดคือไมเกิน 
40,000 เอลิเมนต ซ่ึงจะไดขนาดของพื้นที่โมเดลปญหาที่ใชในการทดสอบหาการไหลของอากาศใน
โปรแกรมอยูประมาณ 2 unit x 3 unit (unit = หนวยที่ใชในการทดสอบ) แตเปนการทดสอบใน
ขอบเขตของโมเดลปญหาที่ไมซับซอนมากนัก แตเมื่อเวลานําไปใชทดสอบกับปญหาการไหลจริงที่
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มักมีความซับซอนมากกวา ควรตองมีการลดคาความกวางของขอบเขตโมเดลปญหาลงใหอยูใน
ระยะไมเกิน 1 unit (a ≤ 1 unit) 

ในทดสอบการนําใชโปรแกรม EasyFEM กับนักศึกษานั้น เปนไปไดตองมีการใหเวลา
นักศึกษาไดศึกษา และทดลองทําดวยตัวเองนานกวาเวลาที่ใชในการศึกษาครั้งนี้ เพื่อใหนักศึกษามี
ความเคยชิน และมีเวลาใชความเขาใจกับโปรแกรมมากยิ่งขึ้น และหากมีการจัดทําคูมือฉบับยอ จะ
ชวยใหนักศึกษาสามารถใชโปรแกรมไดงายขึ้นดวยตนเอง ในการฝกอบรมใหนักศึกษาควรที่จะมี
การจัดอยางนอย 2-3 คร้ัง โดยใหฝกทํากับขนาดปญหางายๆ และใหนักศึกษารูจักระเบียบวิธีไฟ
ไนตเอลิเมนตเพื่อวานักศึกษาจะสามารถเรียนรูตอ หรือสามารถเรียนรูใชงานไฟไนตเอลิเมนตอ่ืนๆ 
ที่ซับซอน และยากกวาได 
 


