
 
บทที่ 3 

วัตถุประสงคและวิธีวิจัย 
 

 จากการศึกษาทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวของในบทที่แลว เห็นไดวา มีแนวโนมอยางสูงที่จะ
สามารถพัฒนากระเบื้องดินเผาแผนใหญที่มีลวดลายเปนแบบกระเบื้องดินขอได ดังนั้นจึงได
กําหนดวัตถุประสงคและออกแบบกระบวนการของงานวิจัยนี้ดังตอไปนี้ 
 
3.1 วัตถุประสงคของงานวิจัย 
1. เพื่อพัฒนารูปแบบกระเบื้องมุงหลังคาดินขอใหสามารถปองกันปญหาน้ําร่ัวและหลุดปลิวได 
2. กระเบื้องมุงหลังคาดินเผาที่ไดรับการพัฒนารูปแบบแลวสามารถลดคาใชจายในสวนโครงสราง
หลังคา โดยพัฒนาใหมีขนาดเดียวกับกระเบื้องคอนกรีต 
3. กระเบื้องมุงหลังคาดินเผาที่ไดรับการพัฒนารูปแบบแลว มีลวดลายที่ไดภายหลังจากการมุง 
เหมือนหรือใกลเคียงกับการมุงหลังคาดวยกระเบื้องมุงหลังคาดินขอ 
 
3.2 วิธีวิจัย 

เพื่อใหการวิจัยบรรลุผลสําเร็จตามวัตถุประสงคที่กําหนดไวขางตน ผูวิจัยจึงไดกําหนด
กระบวนการวิจัยดังตอไปนี้ 
3.2.1 ศึกษาท่ีมาของปญหาการรั่วซึมของน้ําฝนที่เกิดขึ้นของกระเบื้องมุงหลังคาดินขอ 
 การศึกษาที่มาของปญหาการรั่วซึมของน้ําฝนที่เกิดขึ้นของกระเบื้องมุงหลังคาดินขอ 
เพื่อใหทราบถึงปญหาตางๆที่เกิดขึ้นกับการใชงานกระเบื้องมุงหลังคาดินเผา ตลอดจนวิเคราะหถึง
สาเหตุของปญหาการรั่วซึมของน้ําฝนที่เกิดขึ้นเพื่อเปนแนวทางในการพัฒนารูปแบบกระเบื้องมุง
หลังคาดินเผาใหสามารถลดปญหาที่เกิดขึ้นลงได 
3.2.2 ศึกษาคุณสมบัติของกระเบื้องดินเผาที่มีอยูในทองตลาด เพื่อออกแบบใหมีความยาวมากขึ้น 
 การเพิ่มความยาวของแผนกระเบื้องมุงหลังคาดินเผามีเปาหมายเพื่อลดโครงสรางแปหลังคา 
เมื่อทําการเพิ่มความยาวแผนกระเบื้อง จําเปนตองเพิ่มความหนาของแผนกระเบื้องดวยเชนกัน แต
จะเพิ่มเปนเทาไรนั้นจะขึ้นอยูกับคุณสมบัติที่สําคัญคือ กําลังรับแรงดัดของแผนกระเบื้องมุงหลังคา 
ซ่ึงตองวิจัยดวยวิธีดังตอไปนี้ 
 ก. การหาคากําลังรับแรงดัด (Flexural Strength) ของกระเบื้องมุงหลังคาดินขอ มี
จุดประสงคเพื่อหาคากําลังหรือความตานทานตอแรงดัด ของกระเบื้องมุงหลังคาดินขอที่ผลิตจาการ
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เผาดวยเตาแกสและเตาฟนหรือเตาถาน วามีความแข็งแรงมากเพียงไร ซ่ึงคาโมดูลัสการแตกหักนี้ 
จะสงผลถึงการหาคาความหนาของกระเบื้องซึ่งเปนหัวขอตอไป 
 ข. การหาคาความหนาที่เหมาะสมของแผนกระเบื้อง การหาคาความหนาที่เหมาะสมของ
แผนกระเบื้องมีจุดประสงคเพื่อ คํานวณความหนาของกระเบื้องในขั้นตนกอนจะนําไปออกแบบ
ลวดลาย ทั้งนี้อางอิงจากคาของกําลังรับแรงดัดของกระเบื้องทั้งสองชนิดที่มีความแตกตางกัน 
เพื่อใหการผลิตกระเบื้องมุงหลังคาดินเผาทั้งชนิดเผาดวยเตาแกสและเผาดวยเตาฟนมีความเปนไป
ไดและมีประสิทธิภาพสูงสุด โดยใชทดสอบความสามารถในการรับแรงอัดดวยโปรแกรม ไฟไนต 
เอลิเมนต (อยางงาย) [Easy FEM] 
3.2.3 การออกแบบรูปทรงและลวดลายของกระเบื้องมุงหลังคาดินเผา 
 จากการศึกษาเรื่องกระเบื้องมุงหลังคาชนิดมีระบบบัวดักน้ํานั้น ทําใหเปนแนวความคิดใน
การพัฒนารูปแบบกระเบื้องมุงหลังคาดินเผา ใหมีความสามารถในการปองกันน้ําฝนไดดวยตนเอง 
เพื่อใหไดกระเบื้องมุงหลังคาดินเผาที่มีความสามารถในการปองกันน้ําฝนไดดวยตนเอง มีลวดลาย
ภายหลังการติดตั้งที่เหมือนหรือใกลเคียงกับการมุงดวยกระเบื้องมุงหลังคาดินขอแบบดั้งเดิม และที่
สําคัญ สามารถลดโครงสรางหลังคาใหมีระยะใกลเคียงหรือเทียบเทากับวัสดุมุงหลังคาชนิดเดียวกัน 
เพื่อใหสามารถลดคาใชจายรวมและระยะเวลาของการกอสรางอาคารใหลดลงจากการใชกระเบื้อง
มุงหลังคาดินขอ 
3.2.4 การวิเคราะหราคาคาดําเนินการเปรียบเทียบกับวัสดุมุงหลังคาชนิดอ่ืน 
 การวิเคราะหราคาคาดําเนินการเปรียบเทียบกับวัสดุมุงหลังคาชนิดอื่น เพื่อเปนการ
เปรียบเทียบราคาคาดําเนินการกอสรางที่ประกอบดวยปริมาณและราคาวัสดุกอสรางที่เกี่ยวของกับ
การกอสรางสวนหลังคา เชน กระเบื้องมุงหลังคา เหล็กโครสราง เปนตน รวมทั้งยังเปรียบเทียบ
คาแรงงานตลอดจนระยะเวลาการดําเนินการกอสรางสวนหลังคา โดยจะเปรียบเทียบกระเบื้องมุง
หลังคาดินเผาที่ไดรับการพัฒนาแลวกับวัสดุมุงหลังคาชนิดอื่น ประกอบดวย 
ก. กระเบื้องมุงหลังคาดินขอ 
ข. กระเบื้องมุงหลังคาแบบมีระบบบัวดักน้ําชนิดคอนกรีต 
ค. กระเบื้องมุงหลังคาแบบมีระบบบัวดักน้ําชนิดดินเผา 
 
3.2.5 การวิเคราะหความเปนไปไดในการผลิต 
 การวิเคราะหความเปนไปไดในการผลิต เปนการศึกษาเพื่อใหทราบถึงวิธีการและขั้นตอน
การผลิตกระเบื้องมุงหลังคาดินเผา ตลอดจนวิเคราะหกระเบื้องมุงหลังคาดินเผาถึงความเปนไปได
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ในการผลิต วาจะสามารถผลิตไดในรูปแบบใด และมีขอจํากัดทางการผลิตอยางไร เพื่อเปนแนวทาง
ในการพัฒนากระเบื้องมุงหลังคาดินเผาใหสามารถผลิตไดจริง 

จากกระบวนการวิจัยที่กลาวมาทั้งหมด สามารถแสดงเปนแผนผังแสดงกระบวนการวิจัย
ตามลําดับไดดังภาพที่ 3.1 

 

 
 

ภาพที่ 3.1 ลําดับขั้นตอนการวิจัย 
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3.3 เครื่องมือและวัสดุที่ใชในการวิจัย 
 วัสดุที่ใชในการวิจัยนี้ประกอบดวย 
 1. เครื่องอัดไฮโดรลิคและชุดอุปกรณทดสอบแรง  
 2. มาตรวัดแรงอัดชนิดวงแหวน (Measuring Ring) 

3. กระเบื้องมุงหลังคาดินขอชนิดเผาดวยเตาแกส 
 4. กระเบื้องมุงหลังคาดินขอชนิดเผาดวยเตาฟน 
 
3.4 สถานที่ทําการวิจัย 
 ทําวิจัยที่คณะสถาปตยกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยเชียงใหม กิจกรรมที่ทําคือ การทดสอบ
การรับแรงอัดของกระเบื้องมุงหลังคาดินขอทั้งชนิดที่เผาดวยเตาแกสและเตาฟน และการวิเคราะห
ราคาคาดําเนินการเปรียบเทียบกับวัสดุมุงหลังคาชนิดอื่น 
 
3.5 ขอจํากัดของการวิจัย 
 ขอจํากัดของการวิจัยในครั้งนี้คือ ตัวอยางของกระเบื้องมุงหลังคาดินขอที่กลาวถึงทั้งหมด
ในการวิจัยนี้ เปนกระเบื้องมุงหลังคาดินขอที่ผลิตและจําหนายใน จ.เชียงใหมเทานั้น ซ่ึงทําการ
เปรียบเทียบจากกระเบื้องที่ทําการเผาดวยฟนและกระเบื้องที่ทําการเผาโดยเตาแกส  


