
 
บทที ่5 

สรุปผลการทดลองและข้อเสนอแนะ 
 
5.1 สรุปผลการทดลอง 
 
 การทดลองอบแห้งกลีบกุหลาบด้วยเคร่ืองอบสเปาเต็ดเบด โดยมีความแปรผนัอุณหภูมิ 
ความเร็วลมและเทคนิคการเพิ่มดราฟท์ทิวบ์กบัการใส่ลูกปัดพลาสติก มีจุดประสงค์เพื่อน าผลการ
ทดลองซ่ึงไดแ้ก่ อตัราส่วนความช้ืนกบัเวลาท่ีใชใ้นการอบแห้งและสีของกลีบกุหลาบหลงัผา่นการ
อบแหง้มาเปรียบเทียบและหาวธีิท่ีเหมาะท่ีสุดส าหรับการอบแหง้กลีบกุหลาบ โดยสภาวะท่ีอุณหภูมิ 
ความเร็วลม และเทคนิคการติดดราฟท์ทิวบ์กับใส่ลูกปัดพลาสติกท่ีเหมาะสมจะน ามาสร้าง
แบบจ าลองการอบแหง้กลีบกุหลาบดว้ยเทคนิคสเปาเต็ดเบด ต่อไป  

จากการศึกษาผลของอุณหภูมิและความเร็วลมต่อเวลาในการอบแห้งกลีบกุหลาบด้วย
เคร่ืองสเปาเต็ดเบด พบวา่ ลมร้อนท่ีอุณหภูมิ 70°C และความเร็วลม 3 m/s เป็นสภาวะท่ีเหมาะสม
และใชเ้วลาในการอบแห้งเฉล่ีย 18 นาที อตัราส่วนความช้ืนลดลงเท่ากบั 0 และพบวา่อุณหภูมิเป็น
ตวัแปรส าคญัท่ีมีผลต่อเวลาการอบแห้งกลีบกุหลาบ การเพิ่มอุณหภูมิท าให้เวลาการอบแห้งลดลง 
และมีค่าความสวา่ง (L*) ลดลงตามอุณหภูมิท่ีเพิ่มข้ึน ในการศึกษาการลดเวลาในการอบแห้งดว้ย
การติดดราฟททิ์วบ ์พบวา่ การใชด้ราฟททิ์วบท่ี์มีระยะสูงจากทางเขา้ลมร้อน 6.35 ซม. มีอตัราส่วน
ระหว่างขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลางของดราฟท์ทิวบ์กบัทางเขา้ลมร้อน (DDT/Do) เท่ากบั 0.66 และมี
ความพรุนของดราฟททิ์วบเ์ท่ากบั 30% สามารถลดเวลาการอบแห้งลงไดป้ระมาณ 20% เม่ือเทียบ
กบัเวลาท่ีใชใ้นการอบแหง้แบบไม่ติดดราฟททิ์วบ ์และจากการเปรียบเทียบค่า E ของกลีบกุหลาบ
อบแหง้โดยการใชติ้ดดราฟททิ์วบ์แบบไม่มีรูพรุนและแบบมีรูพรุนมีค่าการเปล่ียนแปลงของสีกลีบ
กุหลาบหลงัจากการอบแห้งใกลเ้คียงกนั และในการศึกษาการใชลู้กปัดพลาสติกในการลดเวลาใน
การอบแหง้ พบวา่ ลูกปัดพลาสติกท่ีมีขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลาง 0.59 ซม. ใส่ในปริมาณ 30 - 40 wt% 
ท าใหเ้วลาการอบแหง้กลีบกุหลาบลดลงไดป้ระมาณ 22% เม่ือเทียบกบัเวลาท่ีใชใ้นการอบแห้งแบบ
ไม่ติดดราฟททิ์วบ ์ 
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ในการหาแบบจ าลองท่ีดีท่ีสุดเพื่อท านายการเปล่ียนแปลงความช้ืนของกลีบกุหลาบจาก

การศึกษาแบบจ าลองทั้ง 5 แบบจ าลอง พบวา่ แบบจ าลองของเพจท่ีมีการปรับปรุงสามารถอธิบาย
จลนพลศาสตร์การเปล่ียนแปลงความช้ืนของการอบแห้งของกลีบกุหลาบดว้ยเทคนิคสเปาเต็ดเบด
โดยใชด้ราฟททิ์วบ์และลูกปัดพลาสติกไดดี้ท่ีสุด ดว้ยค่าการประเมินทางสถิติทั้ง 3 ค่า คือ ค่า R2 ท่ี
สูงสุด, ค่า 2 และ RMSE (Root mean square error) ท่ีต  ่าท่ีสุด 

จากการศึกษาการอบแหง้กลีบกุหลาบดว้ยเคร่ืองอบพลงังานแสงอาทิตย ์พบวา่ การอบแห้ง 
ทั้ง 4 ใชเ้วลาเฉล่ียการอบแหง้กลีบกุหลาบ 2 ชัว่โมง 17 นาที เม่ือน ามาเปรียบเทียบคุณภาพดา้นสีกบั
กลีบกุหลาบท่ีอบแห้งดว้ยเคร่ืองอบสเปาเต็ดเบดแบบติดดตราฟท์ทิวบ์และใส่ลูกปัดพลาสติกจาก
การทดลองขา้งตน้ พบว่า การเปล่ียนแปลงของสีกลีบกุหลาบหลงัจากการอบแห้งเทียบกบัสีกลีบ
กุหลาบเร่ิมตน้ของวธีิการอบแหง้กลีบกุหลาบดว้ยเคร่ืองอบพลงังานแสงอาทิตยรั์กษาคุณภาพสีกลีบ
กุหลาบดีกวา่การอบแห้งดว้ยเทคนิคสเปาเต็ดเบด และปริมาณสาร phenylethyl alcohol เม่ืออบแห้ง
ดว้ยเทคนิคสเปาเต็ดเบดไม่พบสารดงักล่าว เน่ืองจากการอบแห้งดว้ยเทคนิคสเปาเต็ดเบดใช้ความ
ร้อนสูง (70 °C) และคงท่ีตลอดการทดลอง จากการค านวณค่าพลังงานไฟฟ้าทั้ง 2 วิธี พบว่า          
ค่าพลงังานไฟฟ้าของการอบแห้งกลีบกุหลาบดว้ยเทคนิคสเปาเต็ดเบดใช้ไปมากกว่าค่าพลงังาน
ไฟฟ้าของการอบแห้งดว้ยเคร่ืองอบพลงังานแสงอาทิตย์ ซ่ึงค านวณค่าพลงังานไฟฟ้าแตกต่างกนั   
80 บาท /1000 กรัมน ้าหนกักลีบกุหลาบสด 
 
5.2 ข้อเสนอแนะ 
 
 1.  การศึกษาผลของอุณหภูมิและความเร็วลมต่อเวลาการอบแห้ง ก่อนการอบแห้งกลีบ
กุหลาบควรป้อนลมร้อนให้เกิดสภาวะการกระจายของอุณหภูมิเป็นไปอยา่งทัว่ถึงภายในหอทอลอง 
เพื่อใหเ้กิดอุณหภูมิคงท่ีตลอดช่วงเวลาท าการทดลอง 
 2.  ขณะท าการศึกษาการเปล่ียนแปลงอตัราส่วนความช้ืนโดยการชัง่น ้ าหนกักลีบกุหลาบ
ควรชัง่อยา่งความระมดัระวงั ไม่ให้เกิดความความคลาดเคล่ือนของน ้ าหนกักลีบกุหลาบซ่ึงอาจเกิด
ความเสียหายระหว่างการน าออกจากหอทดลอง เพื่อให้ได้ข้อมูลท่ีจะน าไปค านวณอตัราส่วน
ความช้ืนไดอ้ยา่งแม่นย  า  
 3. ควรมีการศึกษาการอบแห้งกลีบกุหลาบดว้ยเทคนิคสเปาเต็ดเบดให้มีความเหมาะสมต่อ
การน าไปประยกุตใ์ชใ้นระดบัอุตสาหกรรมและมีความเป็นไปไดใ้นดา้นธุรกิจใหม้ากข้ึน 
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 4. ช่วงเวลาการเก็บกุหลาบเพื่อน าไปวิเคราะห์หาปริมาณ phenyl ethyl alcohol ควรรีบเก็บ
ในช่วงเวลาท่ีมีแสงแดดนอ้ย และน าดอกกุหลาบเก็บไวใ้นภาชนะท่ีมีการรักษาอุณหภูมิดว้ยน ้ าแข็ง 
เพื่อไม่เกิดการระเหยของสาร phenyl ethyl alcohol  
 5. หลงัจากการอบแห้งกลีบกุหลาบ ระหว่างการวิเคราะห์หาปริมาณสาร phenyl ethyl 
alcohol กลีบกุหลาบท่ีผา่นการอบแหง้ควรบรรจุในภาชนะท่ีปิดสนิท เพื่อป้องกนัการระเหยของสาร 
phenyl ethyl alcohol ตลอดช่วงเวลาท าการวเิคราะห์เพื่อใหไ้ดก้ารวเิคราะห์ปริมาณสารท่ีแม่นย  า 

 
  


