
 ซ 

สารบาญ 
           หนา 
 
กิตติกรรมประกาศ           ค 
บทคัดยอภาษาไทย           ง 
บทคัดยอภาษาอังกฤษ           ฉ 
สารบาญตาราง            ฎ 
สารบาญภาพ            ฏ 
บทที่ 1 บทนํา            1 
 1.1 ท่ีมาและความสําคัญของปญหา        1 
 1.2 วัตถุประสงคของการศึกษา         2 
 1.3 ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ         2 
 1.4 ขอบเขตของงานวิจัย          2
บทที่ 2 เอกสาร และงานวิจัยท่ีเกี่ยวของ         3 
 2.1 กระบวนการหมักแอลกอฮอล                3
       2.1.1 วัตถุดิบทั่วไปที่ใชในการผลิตแอลกอฮอล       9 
 2.2 สุรากล่ัน           9 

      2.2.1 ประเภทและชนิดของสุรากล่ัน           10 
      2.2.2 การหมักสุราจากผลไม         11 
      2.2.3 การกล่ันสุราและเครื่องมือท่ีใชในการกล่ันสุรา      12 

 2.3 สมเขียวหวาน และสมสายน้ําผ้ึง        16 
      2.3.1 ความเปนมาของสมเขียวหวาน             16 
      2.3.2 สมสายน้ําผ้ึง                        17 
      2.3.3 ชนิดและพันธุสม         18 
      2.3.4 องคประกอบของน้ํามันหอมระเหยจากผิวสม      20 

 2.4 ถานกัมมันต           21 
2.4.1 ขั้นตอนการผลิตถานกัมมันต        22     
2.4.2 สมบัติของถานกมัมันต          22  
2.4.3 การทํางานของถานกัมมันต         24

    



 ฌ

สารบาญ 
           หนา 
 
บทที่ 3 วัสดุ อุปกรณและวิธีการทดลอง          26 
 3.1 วัสดุ            26 
                    3.1.1 วัตถุดิบ          26
       3.1.2 ยีสต             26 
   3.2 อุปกรณ           26 
            3.2.1 อุปกรณท่ีใชในการผลิตสุรากล่ัน        26 
         3.2.2 อุปกรณท่ีใชวิเคราะหคุณภาพ        27 
   3.3 สารเคม ี           27 
 3.4 วิธีการทดลอง          28 
                  3.4.1 ศึกษาคุณภาพทางเคมี กายภาพ และองคประกอบของกลิน่ในสุรากล่ัน 

                  จากสมสายน้ําผ้ึง         28 
     3.4.2 การกําจัดกล่ินในสุรากล่ันดวยถานกัมมันต                         29 
                  3.4.3 การปรุงแตงกล่ินสุรากล่ันดวยผิวสมสายน้ําผ้ึง      30 
                          3.4.3.1 ศึกษาองคประกอบของกลิ่นในสารสกัดจากผิวสมสายน้ําผ้ึง      30 
                     3.4.3.2 ศึกษาการปรุงแตงกล่ินสุรากล่ันดวยผิวสมสายน้ําผ้ึง                  30 
         3.4.4 การเปรียบเทียบคุณภาพของสุรากล่ันจากสมสายน้ําผ้ึงกับ 

                  ผลิตภัณฑทองตลาด         31
บทที่ 4 ผลการทดลองและวิจารณ          32 
 4.1 คุณภาพทางเคมี กายภาพ และองคประกอบของกลิ่นในสุรากล่ัน 

            จากสมสายน้ําผ้ึง          32 
 4.2 การกําจัดกล่ินในสุรากล่ันดวยถานกัมมันต       37 

4.3 การปรุงแตงกล่ินสุรากล่ันดวยผิวสมสายน้ําผ้ึง       44 
      4.3.1 องคประกอบของกลิ่นในสารสกัดจากผิวสมสายน้ําผ้ึง     44 
      4.3.2 ผลการปรุงแตงกล่ินสุรากล่ันดวยผิวสมสายน้ําผ้ึง      45 

   4.4 การเปรียบเทียบคุณภาพของสุรากล่ันจากสมสายน้ําผ้ึงกับผลิตภัณฑทองตลาด      47 
 

 



 ญ

สารบาญ 
           หนา 
 
บทที่ 5 สรุปผลการทดลองและขอเสนอแนะ        50 
  5.1 สรุปผลการทดลอง          50 
 5.2 ขอเสนอแนะ           51 
เอกสารอางอิง            52 
ภาคผนวก            58
 ภาคผนวก ก รูปภาพประกอบการวิจัย        59
 ภาคผนวก ข แบบประเมินคุณภาพทางประสาทสัมผัส      62 
 ภาคผนวก ค การวิเคราะหคุณภาพทางเคมีของสุรา       65
 ภาคผนวก ง การคํานวณที่ใชในงานวิจัย        70
 ภาคผนวก จ รายงานผลการวิเคราะหคุณภาพทางเคมีของสุรากล่ัน     76       
 ภาคผนวก ฉ โครมาโตแกรมของสารที่สามารถระเหยไดในสุรากล่ัน 
 จากสมสายน้ําผ้ึง                   97
 ภาคผนวก ช ขอมูลผลิตภัณฑในทองตลาด       103 
 ภาคผนวก ซ มาตรฐานผลิตภัณฑสุรากล่ันและมาตรฐานผลิตภัณฑสุรากล่ันชุมชน      105 
ประวัติผูเขียน           120
  
          
 
  
     
          

 
 

 
 
   
 



 ฎ

สารบาญตาราง 
 
ตาราง           หนา 
 
2.1 ตัวอยางยีสต Saccharomyces cerevisiae สายพันธุตางๆ ท่ีใชในอุตสาหกรรมไวน   6 
2.2  สารเคมีปนเปอน จุดเดือดและความเปนพิษในสุรากล่ัน      15 
4.1  คุณลักษณะของสุรากล่ันที่หมักไดจากสมสายน้ําผ้ึง       33 
4.2  ชนิดและสัดสวนของสารทีร่ะเหยไดในสุรากล่ันจากสมสายน้ําผ้ึง       34 
4.3  ปริมาณสารใหกล่ินที่สําคัญในสุรากล่ันจากสมสายน้ําผ้ึง           36 

 4.4  ผลของชนิดถานกัมมันต และปริมาณการใชถานกัมมันต ตอผลผลิตและคุณภาพ 
  ของสุรากล่ันจากสมสายน้ําผ้ึงท่ีผานการกําจัดกล่ินดวยถานกัมมันต      39 

4.5 ผลของชนิดถานกัมมันต และปริมาณการใชถานกัมมันต ตอปริมาณของ 
 สารที่ระเหยไดท่ีสําคัญในสุรากล่ันจากสมสายน้ําผ้ึง                    42 
4.6 ผลของปจจัยระหวางชนิดถานกัมมันต และปริมาณการใชถานกัมมันต  
 ตอผลการทดสอบทางประสาทสัมผัสของสุรากล่ันจากสมสายน้ําผ้ึง     43 
4.7  องคประกอบของกลิ่นในสารทีส่กัดไดจากผิวสมสายน้ําผ้ึง        44 
4.8  ผลของการเคลือบไขผิวสม และการแชแข็งผิวสมตอคุณภาพและปริมาณสาร  
 limonene ของสุราสมสายน้ําผ้ึง         46 
4.9  ลําดับความชอบดานกล่ินสมของสุรากล่ันที่ผานการแชผิวสมในลักษณะที่แตกตางกัน    47 
4.10  ผลการทดสอบคุณภาพของสุรากล่ันชนิดตางๆ       49 
4.11  ผลการทดสอบคุณภาพทางประสาทสัมผัสของสุรากล่ันชนิดตาง  ๆ     49 
ง-1  การคํานวณตนทุนการผลิตของสุราสมสายน้ําผ้ึงท่ีใชถานกัมมันตตางชนิดกัน    75
  
 
 
 
 
 
 
 



 ฏ

สารบาญภาพ 
 
ภาพ           หนา 
 
2.1  สมการการเปลี่ยนน้ําตาลเปนแอลกอฮอล        3 
2.2  การผลิตเอทิลแอลกอฮอลจากกลูโคส โดย Embden-Meyerhof-Parnase pathway   4 
2.3 ความสัมพันธระหวางอุณหภูมิและความเขมขนของแอลกอฮอล     15 
2.4 ภาพถายพื้นผิวของถานกัมมันตจากกลองจุลทรรศนอิเล็คตรอนกําลังขยายสูง    21 
2.5 การดูดซึมและดูดซับสารของถานกัมมันต        24 
4.1  ปริมาณแอลกอฮอลและของแข็งท่ีละลายไดในระหวางการหมักสมสายน้ําผ้ึง    32 
ก-1  ผลสมและเนื้อสมสายน้ําผ้ึงท่ีใชในงานวิจัย        60 
ก-2  ถังหมักสมและถังกล่ันที่ใชผลิตสุรากล่ันจากสมสายน้ําผ้ึง       60 
ก-3  การแตงกล่ินสุราสมสายน้ําผ้ึงดวยการแชผิวสมรูปแบบตางๆ     61 
ก-4  น้ํามันหอมระเหยที่สกัดไดจากผิวสมสายน้ําผ้ึง โดยวิธี solvent extraction              61  
ฉ-1  โครมาโทแกรมขององคประกอบของกล่ินในสุรากล่ันจากสมสายน้ําผ้ึง    98 
ฉ-2  โครมาโทแกรมขององคประกอบของกล่ินในสารที่สกัดไดจากผิวสมสายน้ําผ้ึง   99 
ฉ-3  โครมาโทแกรมของสารมาตรฐาน limonene ความเขมขน 5 ppm   100 
ฉ-4  โครมาโทแกรมของ limonene ในตัวอยางสุราท่ีแชผิวสมสายน้ําผ้ึง 
 แบบเคลือบผิว (ผิวสมแชแข็ง)       100 
ฉ-5  โครมาโทแกรมของ limonene ในตัวอยางสุราท่ีแชผิวสมสายน้ําผ้ึง 
 แบบเคลือบผิว (ผิวสมสด)                101 
ฉ-6  โครมาโทแกรมของ limonene ในตัวอยางสุราท่ีแชผิวสมสายน้ําผ้ึง 
 แบบไมเคลือบผิว (ผิวสมแชแข็ง)       101 
ฉ-7  โครมาโทแกรมของ limonene ในตัวอยางสุราท่ีแชผิวสมสายน้ําผ้ึง 
 แบบไมเคลือบผิว (ผิวสมสด)       102 
 


