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��	�
��	������������������������� 

 

��	�
��	�������������� ��������925.09B 	
� AOAC (2000) 

  

 �����
��������3-5����  ���������
�����������4������������� ���  moisture can����
!������
"������ #���"�$���������
�����%&
"���'�
" ���
����
()�*'��� 105�
����+ �+����
�&,��� ����&�#��)� 3-6����-������
.��$�����	
���
����������-����������
����

�.��
�'�
"�& �
������/���-0�'�������$������$�������
������ �����%&
".�%���$�����������������
������#�1��
���� #�3�+$��������)��&����)������$��� ��������2 ��� 

 

�&����)������$��( %) = (�$�������
������
�
"� –  �$�������
����� �
") × 100 

      �$�������
������
�
" 

 

 

��	���������!�	����!
�
!��(aw) 

 

����������������
�� Aqualab LITE (DECAGON, USA)  ���������
�����
����
! ��*)31��������� �	���� �� ���� "4 ����������"������ aw��� �����%&��������
�� Aqualab 

LITE�"��5�����aw����������)�
()�*'���25 
����+ �+�����������������#�1��
���� #� 3 +$��� ����
����2 ��� 

 

��	������"�	�##$���!�	� 

 

���&,��������������'&������ L  a  � #�b  �������.���$����������������
������
Chroma meter model CR-400 (Konica Minolta,  Japan)  -������L ��
�������������(lightness)  ��
����$�����0 (�����) .�05��100 (��	��)  0��������'����������
����! ��*)31����������������0�������
�����������! ��*)31�$������ $�����
��
�	������������� a 0��������&,�"����������! ��*)31�$���
���-���%&���������( redness)  0��������&,� "��������! ��*)31�$������-���%&������	����
(greenness)   �������� b ��
0��������&,�"����������! ��*)31�$������-���%&���������
(yellowness)  0��������&,� "��������! ��*)31�$������-���%&������	����( blueness) (Hutching, 

1994) 



100 

����������	
�����������������
 
 

�������������������������
����	����Total Plate Count) 

  

��������	
����������  

�� 1)  �������������	
����������  1� 5�	
�� 10���

�
�������� !������"#!���������
���$%&���160���'��(
�(�)*���+��,
��2-3��-�,.��) 

  2)   �������/0�1223��
  3)   ��������)!� 
 

���$���
��)������	
�*��
�
�)*4�$�-"�������  

1) *�)
�
�)"-2�2������.�����5��5��5�)
��0.1 

2) Plate count agar, PCA 

 

 ,�6�,�����$� 
1. �������)��-,�)!�� 

1.1. 7�5�5��������'��������.�)���
�12	
���8��5,)	�
��9�
���-�
�-,�)!�����$
�):�*!,���-����4�$�-�1�5�25���-���-"*��
�
�)"-2�2������.���225���

�
�������/0�
�5,)�������/0�1223���+��,
��2��������1�5�-,�)!����$�������,����������1 : 10 (10-1

1.2. ��)!���$��7$5 *���+���������),�-��7�5������&��-,�)!����$�������������
1 : 10 (10

) 

-1)��������� 1 ��

�
���7*!7�$
����
�������*��
�
�)"-2�2������.��� 9���

�
����
��)!�7$5��5��-��5,)��������)!����1�5��$�������������1 : 100 (10-2

1.3. �4�7$5��$����,��������� 1 : 1000 (10

)  
-3) 	
�,����������!�:�1�

�5,),�6����),�-���;<�,����������1 : 1000000 (10-6

 

) 

2. ���7*!��$���
��)������ 

2.1. 7�5����������1 ��

�
����&�*��
�
�)����-,�)!�����,���������
�!��:�
�7�����������������
��1���

�
����,���������
��2 ��� 
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2.2. ����$��� PCA�����4�
-�$
���$
,�����$%&��1�!,�*&��,!�� 48����������������
��'��(
�(�)*)�
�7�������������������-,�)!���.�)7*!
�1����
�������� 15-20���

�
����7$5
�*�8�%�)7��,
��15�������-"�-��	�!,���������������5� 

2.3.  *��-,�)!��	
���$���
��)������7$5��5��-����,������1,57$5�)8��	
5,,�4�
�����$���
��)������
� 

2.4. �4��-,�)!��,"���.�)7�5*��
�
�)���.��� 1���

�
���	��
*��
�
�)����-,�)!����$�� 

 

3. ���"!�������"!������$���������)�1,5�*�8����)"�5�)	
5,������$%&��� 35±1 ��'�
�(
�(�)* ��+��,
�����48±2 �-�,.�� 

 

4. �����,��-"�4��,�..
��	
������)��� 
�$
-�"!����������4�$��	
5,�
��,��-"�4��,�..
��"������$������������������4��,�..
���)&!��$,!��� 30-300 ..
���$�
!��=
��)����4��,�..
�����)��� 
�����,��-",!�����4��,�� aerobic bacteria 7��&�..
���!�
��$���1���-���cfu/g) 

 

��������������
 ���!"�#�� 
�  

��������	
����������  

�� 1)  �������������	
����������  1� 5�	
�� 10���

�
�������� !������"#!���������
���$%&���160 ��'��(
�(�)*���+��,
��2-3��-�,.��) 

  2)   �������/0�1223��
  3)   ��������)!� 
���$���
��)������	
�*��
�
�)*4�$�-"�������  

1) *�)
�
�)"-2�2������.�����5��5��5�)
��0.1 

2) Potato dextrose agar, PDA 
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 ,�6�,�����$� 
1) �������)��-,�)!�� 

7�5�5��������'��������.�)���
�12	
���8��5,)	�
��9�
���-�
�-,�)!�����$
�):�*!,���-����4�$�-�1�5�25���-���-"*��
�
�)"-2�2������.���225���

�
�������/0�
�5,)�������/0�1223���+��,
��2��������1�5�-,�)!����$�������,����������1 : 10 (10-1

��)!���$��7$5 *���+���������),�-��7�5������&��-,�)!����$�������������
1 : 10 (10

) 

-1)��������� 1 ��

�
���7*!7�$
����
�������*��
�
�)"-2�2������.��� 9���

�
����
��)!�7$5��5��-��5,)��������)!����1�5��$�������������1 : 100 (10-2

�4�7$5��$����,�����������;<��1 : 1000 (10

)  
-3) 	
�,����������!�:�

1��5,),�6����),�-���;<�,����������1 : 1000000 (10-6

 

) 

2) ���7*!��$���
��)������  

2.1) 7�5���������� 1���

�
�����&�*��
�
�)����-,�)!����$�������,��
��������!��:�
�7�����������������
��1���

�
����,���������
��3 ��� 

2.2) ��������$���
��)������ PDA�����4�
-�$
���$
,
�7������������������
�-,�)!��.�)7*!
�1����
��������15-20���

�
���  ��"��7$5�*�8�%�)7� 1 ;<��2 ����$
-����7*!
�����
�1�	
5, 

2.3) ���� *��-,�)!��	
���$���
��)������7$5��5��-����,������1,5����$��	�8��-,� 
2.4) ����4��-,�)!��,"���.�)7�5*��
�
�)"-2�2������.��� 1���

�
���	��

*��
�
�)����-,�)!����$�� 

 

����"!������  

��"!������$���������)�1,5�*�8����)"�5�)	
5,1,57��������������$%&��� 22 ;<�� 25 ± 1 

��'��(
�(�)*���+��,
��5�,-� 

�  

������,��-"�4��,�..
��	
������)��� 
  

��$
-�"!����������,
��4�$��	
5,���,��-"�4��,�..
��"������$��������������
���4��,�..
���)&!��$,!��� 10-150�..
���$�!��=
��)����4��,�..
������-��� 3��������������
��)��� 
�����,��-"7��&�..
���!���$���1 ��-���cfu/g ml) 

 



103 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

��������%�

 

��	��"�#���&	�"��"����"��
��		��� 

(Descriptive Analysis : DA) 
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����%1  �(���� # ������6�������������78�7�!'����
"��������
"&�#�����!�����4��)�� 

������������-������������������ 150 ��  ����� 

 

 
 

����%2  �(��
�4����
�1��������������
"&�#�����!�����4��)��-�����-&����������/.�'&�
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����%3  ���78�7�!'����
"��������
"&�#�����!�����4��)���
 

 
 

����%4 ������������
������
����������
�4��
&�#�����()*�4���&�#�����!�����4��)���
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�����������

 

��	��"�#��	���	�#%���'*#	
+�� 
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�����1  ! ��*)31%����
��9���1�9
�1��
�1���������4:��%�� 
 

 
 

�����2  �����������
����! ��*)31%����
���
�������
"���&�#�����!� 
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�����3  ������
"����
��"	
�!'�"��-*�����
�&;�"������(Laboratory test) 

 

 
 

�����4  ������
"����
��"	
�!'�"��-*����0������(����(Central location test) 
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�����������	
��	��������	����������	������������������	��� 	��! �	�!��	��
!"#���$�%�&'(���)&�*�$�+
�����,�������)&�*�(�	-.��������)&�*��

����$�/�!+�����
0��	���������������
��-�1���%�		�!�*�	���%�$�+
���
!/0
(%��

�2�/03�4 : ��������	
�����	��������������������������������� !��� �����"����	��! ���
�#�! 
������	
�������$	���
" ����%�&'�������������$&�(�)(���* �+$�����������������������!��� 
��������(+$�������+�"����������������	
�������� �
�� 

!������	(%��-���!"#�.��03�
�!(
" !�������1 = �����"�����$&�( 2 = �����"����� 3 = �����"������� 
      4 = �����"*�,����� 5 =�*-�.��  6 = ��"*�,���� 
      7 = ��"�������� 8 = ��"����� 9 = ��"�����$&�(�
  

��
&	
������___________ 
 

                               �����!(
" !��� 
��������� ���
�#�!�

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

1.� �����")(����          
2.����$��&� 
  (���$����!�&���$�
"�%��(���!* ���	
�����) 

         

3.��&* ,��          
4.��&��	�)(����          
5. *�+��&
�/
&�          
 

���!�����-�:………………………………………………………………………………………………….................. 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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��
&	
������___________ 
 

                               �����!(
" !��� 
��������� ���
�#�!�

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

1.� �����")(����          
2.����$��&� 
  (���$����!�&���$�
"�%��(���!* ���	
�����) 

         

3.��&* ,��          
4.��&��	�)(����          
5. *�+��&
�/
&�          
 

���!�����-�:…………………………………………………………………………………………………................ 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
 

��
&	
������___________ 
 

                               �����!(
" !��� 
��������� ���
�#�!�

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

1.� �����")(����          
2.����$��&� 
  (���$����!�&���$�
"�%��(���!* ���	
�����) 

         

3.��&* ,��          
4.��&��	�)(����          
5. *�+��&
�/
&�          
 

���!�����-�:………………………………………………………………………………………………….................. 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
 

����"0�! �����������$��� ��������+������*�,"����%�(
������
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�����������	
��	��������	����������	������������������	��� 	��! �	�!��	��
!"#���$�%�&'(���)&�*�$�+
�����,�������)&�*�(�	-.��������)&�*��

����$�/�!+�����
0��	���������������
��-�1���%�		�!�*�	���%�$�+
���
!/0
(%��

�2�/03�4 : ��������	
�����	��������������������������������� !��� �����"����	��! ���
�#�! 
������	
�������$	���
" ����%�&'�������������$&�(�)(���* �+$�����������������������!��� 
��������(+$�������+�"����������������	
�������� �
�� 

!������	(%��-���!"#�.��03�
�!(
" !�������1 = �����"�����$&�( 2 = �����"����� 3 = �����"������� 
      4 = �����"*�,����� 5 =�*-�.��  6 = ��"*�,���� 
      7 = ��"�������� 8 = ��"����� 9 = ��"�����$&�(�
  
������	+.�����$�
���	1����������$������"�03

��
&	
������___________ 
 

��$�
�����������+0'+���4-�.�	������"�03!"#���	�������������� �
����	��� 	��! �	�!��	��.!��5��6!.0
�� 6&'!��5��6!.0
�+0'+2���	�.�(�
��$�����5��!��5��6!.0
�����	.�( NaCl)�%	5�!��5�����.
+0' ��	�."	����
�6!.0
��4����$����!"#���	�.�$��!�0'
������	����(���		��"	����
�6!.0
�(�����-$���!�5'�4����	�.�	���6!.0
�!"#�"	�������(�����-$��4-
����������$-�$��.����%����	����
 +2�(%�!��.��$-�$��.����%���� �
���4����3�
��0�$��!�0'
�����$-��	!��.%�$(4$�
�.��
�.���3���������� ����	��+0'�.�+2���	������&3�.�����"�03!"#����������
+0'�."	�����6!.0
��(���$����!�5'��."	�����6!.0
�+0'����	����4-�.�	��
4����	�	�����������������	����!�5'��.�$��!�0'
�����	!��.��$-�$��
.����%�������-��$-%�$(4$�
��������	���� 
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                               �����!(
" !��� 
��������� ���
�#�!�

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

1.� �����")(����          
2.����$��&� 
  (���$����!�&���$�
"�%��(���!* ���	
�����) 

         

3.��&* ,��          
4.��&��	�)(����          
5. *�+��&
�/
&�          
 

���!�����-�:…………………………………………………………………………………………………................ 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
 

��
&	
������___________ 
 

                               �����!(
" !��� 
��������� ���
�#�!� 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

1.� �����")(����          
2.����$��&� 
  (���$����!�&���$�
"�%��(���!* ���	
�����) 

         

3.��&* ,��          
4.��&��	�)(����          
5. *�+��&
�/
&�          
 

���!�����-�:………………………………………………………………………………………………….................. 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
 

����"0�! �����������$��� ��������+������*�,"����%�(
������
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�,�����!	-����
!���.���!"��		�/"*�	���0	����0�	��!�	� 
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$������%&'�(���

!")#-���������)������)���,�
-)
-�>��

�������"#���$*�������� 23  ���������2527 

 

&	���!
��	56�7�����#�"�����5�<��
�& ��  

����-��������(4�������� �  .����������������&=����5�<��2544 

 

    �#�"&��>>���� 
��������������")3������	����-�- �����4:��! ��*)31  

    �)#
(����������<������������� �������������&=����5�<� 2548 

 

&	���!
������
8����9!��
��������	��

 

������������ � �<)1�� #��(.�����������:�#.  2553.  ! 	
����������� �
-+������ 
%��1 
������ �
-&����+���� 
%��1��
�()*�4	
�%����
��9���1�9
�1��
�1 . 

���&�#�(���������������� ���<�������1��$�����48 .  ������3 – 6 �(�*�4��1��2553,  

�������� ���<�������1.  ��(���4�?�
 


