
บทท่ี5 

สรุปผลการทดลองและขอเสนอแนะ 
 

5.1 สรุปผลการทดลอง 
  5.1.1 ผลการเปรียบเทียบการลดความชื้นระหวางเคร่ืองอบแหงพลังงาน
แสงอาทิตย เคร่ืองอบแหงแบบถาด และเคร่ืองอบแหงไมโครเวฟสุญญากาศแบบถังหมุน 

   การอบแหงใบโรสแมร่ี ดอกลาเวนเดอร และกลีบดอกกุหลาบ ดวยเคร่ือง
อบแหงไมโครเวฟสุญญากาศแบบถังหมุนและเคร่ืองอบแหงไฟฟาแบบถาดจะใชเวลาในการ
อบแหงเร็วกวาการใชเคร่ืองอบแหงพลังงานแสงอาทิตย โดยพบวาคุณภาพของใบโรสแมร่ี ดอกลา-
เวนเดอร และกลีบดอกกุหลาบ ท่ีอบโดยใชเคร่ืองอบพลังงานแสงอาทิตย และเคร่ืองอบแหงไฟฟา
แบบถาดมีคุณภาพใกลเคียงกัน และมีคุณภาพอยูในเกณฑมาตรฐานอุตสาหกรรม (มอก.) 
  5.1.2 ผลการศึกษาเพื่อเปรียบเทียบคุณภาพทางดานกายภาพหลังการอบของ
โรสแมร่ี โดยการใชเคร่ืองอบแหง 3 ชนิด 

   5.1.2.1 คา aw การอบแหงของท้ัง 3 วิธีจะไดคา aw ท่ีตํ่าซ่ึงจะอยูใน
เกณฑการยอมรับได อยูในระดับท่ีตํ่ากวา 0.7 ซ่ึงอยูในชวงท่ีปลอดภัยจากจุลินทรียท่ีทําใหเกิดการ
เส่ือมคุณภาพของผลิตภัณฑหลังการอบแหง 
   5.1.2.2 คาสี หลังจากการอบแหงโดยการใชเคร่ืองอบไมโครเวฟแบบ
สุญญากาศจะใหสีสวยท่ีสุด กลาวคือสีเขียวท่ีไดจะมีสีใกลเคียงกันผลิตผลสดหรือท่ีสีสดกวา สวน
การอบโดยใชเคร่ืองอบแหงพลังงานแสงอาทิตยและเคร่ืองอบแหงไฟฟาแบบถาดจะใหสีท่ีมี
ลักษณะใกลเคียงกันกวาเคร่ืองอบไมโครเวฟแบบสุญญากาศโดยจะมีสีเขียวเขมอมน้ําตาล แตเม่ือทํา
การวิเคราะหทางสถิติแลวพบวาท้ัง 3 วิธีมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p≤0.05) 

    5.1.3 ผลการศึกษาเปรียบเทียบคุณภาพทางดานเคมีหลังการอบแหงของ      
โรสแมร่ี โดยใชเคร่ืองอบแหง 3 ชนิด 

  ปริมาณเถาท้ังหมดและปริมาณเถาท่ีละลายนํ้าไดของใบโรสแมร่ี ดอกลาเวนเดอร 
และกลีบดอกกุหลาบ ท่ีผานการอบแหงท้ัง 3 กรรมวิธีนั้น มีปริมาณอยูในชวงท่ีตํ่ากวาเกณฑ
มาตรฐานอุสาหกรรม (มอก.) กําหนดไว 
  ปริมาณแทนนินและปริมาณสารประกอบฟนอลิกพบวา ใบโรสแมร่ีและดอกลา
เวนเดอรท่ีผานการอบแหงดวยเคร่ืองอบแหงพลังงานแสงอาทิตย และเคร่ืองอบแหงไฟฟาแบบถาด
มีปริมาณแทนนิน (เปอรเซ็นต)มากกวาการอบแหงดวยเคร่ืองอบแหงไมโครเวฟสุญญากาศแบบถัง
หมุน 



 93

5.14 ศึกษาจลนศาสตรของการอบแหง (drying kinetics) โดยการใชแบบจําลองทาง
คณิตศาสตร  

จากผลการทดลอง เม่ือทําการวิเคราะหหารูปแบบสมการท่ีเหมาะสมกับคาความช้ืน
สมดุลของใบโรสแมร่ี ดอกลาเวนเดอรและกลีบดอกกุหลาบท่ีผานการอบแหงดวยเคร่ืองอบแหง
ไฟฟาแบบถาด โดยวิธีการถดถอยแบบไมเปนเชิงเสน (non-linear regression) พบวาแบบจําลอง 
Page Model ของใบโรสแมร่ี ดอกลาเวนเดอรและกลีบดอกกุหลาบนั้นใหคาใกลเคียงกับคาท่ีได
จากการทดลองมากท่ีสุด เนื่องจากมีคา coefficient of determination (R2) สูงท่ีสุด  และมีคา 
Standard Error of Estimate (SEE), Residual Summation Square (RSSR) และRoot 

Means Error (RMSE) ตํ่ากวาอีก 2 แบบจําลอง ดังนั้นสมการ Page Model จึงสามารคทํานายผล
การทดลองไดดีคลอบคลุมมากท่ีสุด ซ่ึงสอดคลองกับผลการศึกษาการอบแหงสับปะรดแชอ่ิม และ
ทําการศึกษาแบบจําลองทางคณิตศาสตรสําหรับการอบแหงช้ันบางโดยใชแบบจําลองของ Lewis, 

Henderson and Pabis, logarithmic, Page และ Wang and Singh ในการทํานายโดยพิจารณา
จากคา coefficient of determination (R2), reduced chi-square (χ2) และ root means 

square error (RMSE) พบวาแบบจําลองของ Page จะใหผลท่ีไดดีท่ีสุดสําหรับอุณหภูมิ 50 และ 

60 องศาเซลเซียส และแบบจําลอง logarithmic จะใหผลท่ีไดดีท่ีสุดสําหรับอุณหภูมิ 70 องศา-
เซลเซียส (Mani et al., 2550)  

วรเมธและคณะ (2547) รายงานวาคางท่ีของการอบแหงเมล็ดกาแฟเพ่ิมข้ึนเม่ืออุหภูมิ
เพิ่มข้ึน และแบบจําลองท่ีพัฒนามาจากสมการ Page ใหคาสัมประสิทธิสหสัมพันธ (R2) อยูในชวง 
0.9819-0.9989 ซ่ึงมีคาสูงกวาเม่ือเทียบกับคาท่ีไดจากสมการของ Newton และใหผลสอดคลอง
กับการศึกษาจลนศาสตร และผลของปจจัยตางๆที่มีตอการอบแหงชากุหลาบดวยเทคนิคสเปาเต็ด
เบดแบบไมติด และแบบติดดราฟทิวพบวา แบบจําลอง Page ท่ีมีปรับปรุง สามารถอธิบาย
จลนศาสตรการอบแหงไดดีท่ีสุด (สุภาวดี และคณะ, 2550) 

5.1.4 ผลการศึกษาเปรียบเทียบคุณภาพทางดานจุลินทรียหลังการอบแหงของ 
โรสแมร่ี โดยใชเคร่ืองอบแหงท้ัง 3 ชนิด 

   ปริมาณเช้ือจุลินทรียท้ังหมดของการอบแหงของเคร่ืองอบพลังงาน
แสงอาทิตย,เคร่ืองอบแหงไฟฟาแบบถาด และเคร่ืองอบไมโครเวฟแบบสุญญากาศมีคาใกลเคียงกัน
ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p≤0.05) 

  5.1.5 ผลการศึกษาเปรียบเทียบพลังงานไฟฟาท่ีใชในการอบแหงของโรสแมร่ี 
โดยใชเคร่ืองอบแหงท้ัง 3 ชนิด 
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   เคร่ืองอบแหงพลังงานแสงอาทิตยใชพลังงานไฟฟานอยท่ีสุดจะชวยลด
ตนทุนในการผลิตไดดีท่ีสุด รองลงมาคือเคร่ืองอบแหงไมโครเวฟแบบสุญญากาศ และเคร่ือง
อบแหงไฟฟาแบบถาด ตามลําดับ  
 
5.2 ปญหาและขอเสนอแนะ 

  5.2.1 วัตถุดิบท่ีนํามาทดลองควรจะนํามาจากแหลงเพาะปลูกแหงเดียวกันท้ังนี้
เพื่อชวยควบคุมความแปรปรวนท่ีจะเกิดข้ึนกับวัตถุดิบ 
  5.2.2 เม่ือพิจารณาคุณภาพหลังการอบทางดานจุลินทรีย จะพบวาหลังการ
อบแหงยังตรวจพบปริมาณเช้ือจุลินทรียอยูซ่ึงอาจปนเปอนข้ึนในระหวางการอบ ประกอบกับใน
ระหวางการอบการลดความช้ืนเปนไปอยางชาๆ ทําใหมีโอกาสที่เช้ือราจะเจริญเติบโตได พืชท่ีผาน
กระบวนการอบแหงนั้นสามารถดูดความช้ืนกลับและเปล่ียนสีไดเม่ือปลอยท้ิงไวเปนเวลานาน 
ดังนั้นควรเก็บผลิตภัณฑในถุงท่ีทึบแสงและผนึกใหมิดชิดเพื่อยืดอายุการเก็บรักษาใหนานข้ึน 

  5.2.3 เม่ือคุณภาพหลังการอบแหงใบโรสแมร่ี ดอกลาเวนเดอร และกลีบกุหลาบ
ท่ีไดจากการอบดวยเคร่ืองอบแหงพลังงานแสงอาทิตยมีคุณภาพใกลเคียงกับเคร่ืองอบแหงแบบถาด 
ดังนั้นการอบแหงดวยเคร่ืองอบแหงพลังงานแสงอาทิตยจึงเปนอีกทางเลือกหนึ่งสําหรับเกษตรกร
เพื่อเปนการประหยัดตนทุนในการผลิต  
  5.2.4 ควรมีการศึกษาหาสภาวะท่ีเหมาะสมในการอบแหง ดวยเคร่ืองอบแหง
ไมโครเวฟสุญญากาศแบบถังหมุน เนื่องจากไมสามารถควบคุมเวลาท่ีใชในการอบไดใหคงท่ีทุก
  5.2.5 สําหรับการศึกษาพฤติกรรมการอบแหงดวยเคร่ืองอบแหงไฟฟาแบบถาด
พบวาการอบแหงดวยลมรอนมีพฤติกรรมการอบแหงอยูในชวงอัตราการอบแหงลดลง และสมการ
ของ Page สามารถใชอธิบายพฤติกรมการอบแหงของใบโรสแมร่ี ดอกลาเวนเดอรและกลีบดอก
กุหลาบไดดี 
  5.2.6 ผลผลิตสดท่ีจะนํามาอบเปนพืชผลตามฤดูกาลแตผลิตผลดังกลาวจะไมได
ตรงตามเวลาท่ีตองการ อาจเนื่องมาจากปญหาเร่ืองของสภาพอากาศ จึงทําใหการอบแหงมีความ
ลาชาไมเปนไปตามท่ีวางแผนไว จึงควรมีการทําแผนการทดลองสํารอง 
  5.2.7 เนื่องจากการอบแหงโดยใชตูอบพลังงานแสงอาทิตยจะตองข้ึนอยูกับ
สภาพแวดลอมทางธรรมชาติ ซ่ึงเราไมสามารถกําหนดได โดยเฉพาะในชวง มกราคม-กุมภาพันธ 
2550 สภาพอากาศผิดปกติ หนาวกวาทุกปและมีเมฆหมอกมาก รวมทั้งมีควันไฟที่เกิดจากการเผา
ไหมปกคลุมอยูมากจึงทําใหการอบดวยเคร่ืองอบแหงพลังงานแสงอาทิตยไดผลท่ีไมดีเทาท่ีควร 
สงผลใหเกิดความลาชาในการทํางาน 
 


