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ภาคผนวก ก 
 

การวิเคราะหคุณภาพทางดานกายภาพ และดานเคมี 
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การวิเคราะหคุณภาพทางกายภาพของโฟม 
 
  1.  การวัดคาความคงตัวของโฟม (syneresis of foam) ตามวิธีของ Sauter and 
Montoure (1972) อางโดย อรทัย (2547) 
 
   การวัดคาความคงตัวของโฟม โดยวัดจากอัตราการแยกตัวของของเหลว (syneresis 
rate)  โดยทําการบรรจุโฟมลงในกรวยกรองขนาดเสนผานศูนยกลาง 50 มิลลิเมตร  และวาง
กระบอกตวงขนาด 10  มิลลิลิตร รองรับของเหลวท่ีแยกตัวออกมาในชวงเวลา 120 นาที บันทึก
ปริมาตรของของเหลวท่ีแยกออกมาท้ังหมด  คํานวณคาความคงตัวของโฟม มีหนวยเปนปริมาตร
ตอหนวยเวลา (มิลลิลิตรตอนาที)  
 
  2.  การวัดคาความหนาแนนของโฟม (foam density) ดัดแปลงตามวิธีของ Akintoye 
and Oguntunde (1991) อางโดย อรทัย (2547) 
 
  บรรจุโฟมลงในถวยพลาสติก (ถวยท่ีทราบปริมาตรและนํ้าหนักบรรจุของสวนผสม
น้ําสมแลว)  บรรจุจนเต็ม  ทําใหผิวหนาโฟมเรียบ  และเช็ดถวยใหสะอาด  นําไปช่ังน้ําหนัก คํานวณ
คาความหนาแนนของโฟม (กรัมตอมิลลิลิตร) 
 
 3.  การวัดคารอยละของโอเวอรรันของโฟม (overrun of foam) ตามวิธีของ วันเพ็ญ 
(2542) อางโดย อรทัย (2547) 
 

( )
100

นของโฟมความหนาแน
มนํ้าสมนของสวนผสความหนาแนนของโฟมความหนาแน

อเวอรรันรอยละของโ ×
⎭
⎬
⎫

⎩
⎨
⎧ −

=

 
 
  สําหรับความหนาแนนของสวนผสมน้ําสม สามารถหาไดจากการนําสวนผสมน้ําสมท่ี
มีปริมาณของแข็งท่ีละลายไดแตละระดับ บรรจุลงในถวยพลาสติก (แบบเดียวกันกับท่ีจะใชในการ
วัดคาความหนาแนนของโฟม) จนเต็ม นําไปช่ังน้ําหนัก (กรัม) และนําไปตวงใสในกระบอกตวง
เพื่อหาปริมาตร (มิลลิลิตร)  คํานวณความหนาแนนของสวนผสมน้ําสมเปนหนวยน้ําหนักตอ
ปริมาตร (กรัมตอมิลลิลิตร) สวนความหนาแนนของโฟมหาไดตามวิธีในขอ 2. 
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การวิเคราะหคุณภาพทางกายภาพของน้ําสมผง 
 

 1.  การวัดคาสีของน้ําสมผง โดยระบบ Hunter Lab 
 

 เปนการวัดคาสี L*, คาสี a* และคาสี b* ของผลิตภัณฑดวยเคร่ืองวัดสี ยี่หอ 
MINOLTA CHROMA METER รุน  CR - 300, Japan  โดยคาสี L* เปนคาความสวาง (lightness)  
คาสี a* เปนคาสีแดงและสีเขียว (redness/greenness) และคาสี b* เปนคาสีเหลืองและสีน้ําเงิน 
(yellowness/blueness) 
 L* คือ คาความสวาง เม่ือคาอยูในชวง 0 ถึง 100 
 a*  คือ คาสีแดง/สีเขียว เม่ือ a* มีคาบวก เปนสีแดง 
    เม่ือ a* มีคาลบ เปนสีเขียว 
 b*  คือ คาสีแดง/สีเขียว เม่ือ b* มีคาบวก เปนสีเหลือง 
    เม่ือ b* มีคาลบ เปนสีน้ําเงิน 
  
  กอนการวัดสีทุกคร้ังตองการปรับการปรับมาตรฐานเคร่ือง (calibration) โดยใชสี
มาตรฐาน แลววัดสีของผลิตภัณฑ โดยทําการวัด 3 ซํ้า แลวหาคาเฉล่ีย  
  
 

 2.  การวัดคาปริมาณนํ้าอิสระ (aw) ของน้ําสมผง  
 

 การวัดคา aw ทําโดยใชเคร่ือง water activity ยี่หอ Aqualab รุน Model CX3TE, USA 
กอนทําการวัดตองเปดเคร่ืองใหทํางานจนกวาเครื่องจะแสดงผลวาพรอมทํางาน จึงนําตัวอยางผง 
(น้ําหนักประมาณ 0.5-1.0 กรัม) ใสลงในถวย สําหรับวัดคา aw รอจนกวาเครื่องจะแสดงผลวาให
อานคาไดจึงบันทึกผล 
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ภาคผนวก ข 
 

เอกสารประกอบเกี่ยวกับสารที่กอใหเกิดโฟม 
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Specification:  Methocel A4C 

ออกเม่ือ วันที่ 8 มกราคม 2551 โดย บริษัท วิคก้ี เอนเตอรไพรซ จํากัด:  16 ซอยพัฒนาการ 51 ถนนพัฒนาการ แขวงสวนหลวง  
เขตสวนหลวง กรุงเทพฯ 10250  www.vicchienterprise.com  โทร:  +66(0) 2320 0999  โทรสาร:  +66(0) 2320 5699 

 

 
Material description: 

Color:        white / off-white 
Odor:        practically odorless 
Appearance / Physical State:     powder, free-flowing 

 
Assay:  

Methoxly      27.5 – 31.5 % 
Viscosity, 2% in water, @ 20 degC    300 – 560  cPs 
Moisture, as packaged      5.0    max  % 
Residue on ignition      1.5    max  % 
Arsenic       3  max  ppm 
Heavy metals, (as Pb)      10  max  ppm 
Sulfating agents, as sulfur dioxide    10  max  ppm 
Cadmium       1  max  ppm 
Mercury       1  max  ppm 

 
Notes: 

1. This product is certified Kosher for Passover and Pareve 
2. The plant that produces this product is registered under ISO 9002 Quality System 
3. 100 grams of this product have the following approximate nutrient values (calculated): 

Water (grams)   5 
Sodium chloride (grams)  1 
Iron (milligrams)   15 

4. This product meets all requirements outlined in 21 CFR 182.1480, the FCC for methylcellulose, 
and the purity criteria set forth by the EC and FAO/WHO.  When used within the EC, the label 
declaration E461 may be used. 
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ภาคผนวก ค 
 

กําลังไฟฟาที่จายใหหลอดรังสีอินฟราเรด 
ในระหวางปฏิบัติการเปนเวลา 60 นาที 
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ตาราง ค-1  กําลังไฟฟา (วตัต) ท่ีจายใหหลอดรังสีอินฟราเรดในขณะปฏิบัติการเปนเวลา 60 นาที 
เวลา กําลังไฟฟาเฉล่ีย (วัตต) 

 คาต้ังอุณหภูมิปฏิบติัการของเคร่ืองอบแหง (องศาเซลเซียส) 
(นาที) ถาดช้ันบน 

 

ถาดช้ันลาง 
 80 sd 60 sd 40 sd 80 sd 60 sd 40 sd 

0 550.0 0.0 550.0 0.0 410.0 185.9 550.0 0.0 550.0 0.0 550.0 0.0 
0.25 550.0 0.0 550.0 0.0 410.5 185.6 550.0 0.0 550.0 0.0 550.0 0.0 
0.5 550.0 0.0 550.0 0.0 409.3 186.5 550.0 0.0 550.0 0.0 550.0 0.0 
0.75 550.0 0.0 550.0 0.0 399.1 194.4 550.0 0.0 550.0 0.0 624.3 43.1 

1 550.0 0.0 550.0 0.0 270.4 75.1 550.0 0.0 550.0 0.0 492.1 109.3 
1.25 550.0 0.0 550.0 0.0 191.1 46.0 550.0 0.0 550.0 0.0 257.5 107.7 
1.5 550.0 0.0 550.0 0.0 147.1 72.9 550.0 0.0 550.0 0.0 52.1 60.4 
1.75 550.0 0.0 588.9 53.2 119.7 58.9 550.0 0.0 550.0 0.0 0.0 0.0 

2 550.0 0.0 401.7 132.3 93.8 46.2 550.0 0.0 550.0 0.0 0.0 0.0 
2.25 550.0 0.0 165.1 66.9 75.8 37.6 550.0 0.0 596.9 91.9 0.0 0.0 
2.5 550.0 0.0 47.5 33.0 63.6 31.8 550.0 0.0 470.4 194.5 0.0 0.0 
2.75 550.0 0.0 31.0 11.7 51.6 25.4 550.0 0.0 277.8 124.4 7.8 19.1 

3 550.0 0.0 51.6 29.0 49.6 24.4 550.0 0.0 173.3 73.7 34.5 28.7 
3.25 572.2 92.3 76.3 26.7 45.6 22.8 550.0 0.0 120.0 49.6 48.3 35.1 
3.5 81.7 115.2 95.1 16.8 46.3 23.2 550.0 0.0 114.4 19.8 63.2 21.4 
3.75 0.0 0.0 104.7 6.0 43.6 20.1 550.0 0.0 157.7 10.3 57.5 31.5 

4 0.0 0.0 111.8 14.8 44.6 18.4 550.0 0.0 166.2 15.6 61.8 20.8 
4.25 56.3 60.1 113.8 15.4 49.0 15.8 355.4 187.5 178.5 31.5 53.3 11.1 
4.5 151.1 51.3 109.9 20.9 53.0 5.5 200.2 192.5 193.5 27.6 54.7 16.1 
4.75 196.7 51.6 109.2 11.9 53.5 1.6 52.7 21.1 190.2 37.9 42.3 13.3 

5 202.8 42.4 104.9 14.2 42.8 11.7 183.1 56.9 179.6 31.9 32.3 31.4 
5.25 175.2 56.2 112.2 16.1 41.1 20.4 251.3 12.4 172.3 14.2 35.0 25.6 
5.5 138.3 37.4 95.8 13.1 42.4 10.3 280.8 50.7 174.0 14.7 25.7 16.3 
5.75 107.3 41.1 93.4 21.4 42.0 4.9 276.9 25.4 150.4 25.2 39.3 18.6 

6 120.9 39.2 100.1 14.6 37.7 16.1 285.0 25.5 154.7 19.8 36.8 15.0 
6.25 144.1 52.5 94.3 10.8 41.7 9.0 245.4 85.5 158.4 13.1 49.9 16.3 
6.5 159.6 30.2 94.3 21.1 39.1 5.6 214.8 43.7 165.8 11.3 44.9 17.4 
6.75 121.4 29.4 99.7 7.6 39.0 5.3 194.2 35.8 153.0 16.6 23.7 20.3 

7 124.6 24.0 89.9 7.9 34.3 17.2 197.2 73.5 161.9 21.8 43.7 10.1 
7.25 163.5 47.0 94.9 13.7 38.8 3.8 180.3 47.2 141.1 18.0 43.6 2.8 
7.5 170.1 34.8 90.8 13.3 41.3 13.5 209.1 82.7 165.5 16.3 42.0 18.3 
7.75 179.0 55.3 89.3 27.2 33.9 16.9 233.6 51.4 151.5 15.0 40.6 22.7 

8 163.2 20.9 101.0 18.4 31.9 7.0 227.2 29.9 148.4 23.4 33.0 14.3 
8.25 137.5 38.8 88.6 9.5 26.8 13.7 276.4 45.1 154.3 16.7 27.5 17.1 
8.5 162.0 41.0 96.6 13.3 30.3 14.8 235.4 33.0 141.5 4.3 31.6 22.4 
8.75 169.5 31.3 90.8 13.9 35.3 9.7 229.1 27.6 148.0 7.8 40.7 20.5 

9 164.3 35.8 83.6 10.9 37.5 18.6 227.4 35.2 147.3 9.8 31.3 10.5 
9.25 180.3 44.5 93.0 2.6 36.3 9.6 236.1 25.2 144.7 2.3 33.8 16.9 
9.5 166.6 34.9 89.7 6.4 33.4 8.7 224.1 13.8 136.7 11.8 39.0 17.0 

หมายเหตุ:  sd  คือ stadard deviation หรือคาเบ่ียงเบนมาตรฐาน จากคาเฉล่ีย 6 ซ้ํา 
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ตาราง ค-1 (ตอ) 
เวลา กําลังไฟฟาเฉล่ีย (วัตต) 

 คาต้ังอุณหภูมิปฏิบติัการของเคร่ืองอบแหง (องศาเซลเซียส) 
(นาที) ถาดช้ันบน  ถาดช้ันลาง 

 80 sd 60 sd 40 sd 80 sd 60 sd 40 sd 
9.75 181.6 38.5 95.6 2.6 29.6 6.4  226.4 23.5 134.3 11.2 43.7 9.9 
10 155.7 22.6 92.5 3.3 28.3 10.2 

 

207.4 43.7 139.1 15.6 36.5 16.1 
10.25 150.9 14.5 92.7 3.3 28.5 6.8 193.2 40.4 140.8 12.2 43.1 7.7 
10.5 166.6 26.3 110.1 24.1 26.0 3.7 199.4 27.8 141.3 11.4 49.1 20.2 

10.75 146.3 46.6 102.5 12.6 35.3 17.2 207.0 23.5 138.2 10.0 41.5 11.1 
11 119.4 61.1 93.0 1.9 33.6 6.9 223.6 35.9 138.2 13.7 36.6 7.1 

11.25 121.1 63.8 88.2 14.5 33.8 4.2 235.4 30.4 162.7 45.5 34.6 17.0 
11.5 159.7 59.5 86.0 15.1 28.8 6.6 258.1 28.7 145.2 19.7 31.3 13.8 

11.75 185.3 59.5 98.4 2.9 21.8 11.8 227.5 8.6 136.9 13.9 24.4 14.3 
12 171.4 42.7 99.7 13.3 21.3 8.1 202.5 31.2 133.7 12.9 32.4 17.5 

12.25 170.1 23.2 98.8 3.9 27.0 9.8 226.5 38.4 125.0 12.8 36.0 11.7 
12.5 148.0 23.8 94.3 1.9 27.1 6.2 209.5 38.6 128.3 20.8 32.4 9.5 

12.75 151.6 28.9 91.2 3.3 30.7 15.2 209.3 28.4 122.4 13.7 27.5 15.4 
13 147.3 10.0 102.1 13.0 28.0 7.7 222.0 31.9 121.6 10.0 26.3 10.4 

13.25 161.6 20.4 93.0 3.4 27.8 6.2 224.8 18.9 130.4 10.6 33.2 24.0 
13.5 153.7 22.2 90.6 6.7 25.0 5.9 209.3 18.0 126.3 8.8 33.9 18.8 

13.75 152.8 32.4 93.0 1.7 28.5 6.0 212.9 10.1 127.2 3.3 48.9 10.2 
14 157.3 15.8 78.0 17.0 24.7 5.5 220.2 35.4 132.2 12.8 42.6 17.4 

14.25 167.9 59.8 77.1 12.4 22.4 6.2 200.0 44.0 125.0 4.3 37.7 21.8 
14.5 176.4 69.7 92.3 15.5 15.9 6.4 210.0 33.5 137.8 20.9 34.6 9.4 

14.75 132.0 40.0 101.0 17.7 17.3 9.2 227.7 28.2 136.1 13.1 32.2 19.4 
15 127.4 70.6 95.3 5.9 21.0 11.5 214.0 37.0 133.7 11.8 33.8 15.8 

15.25 151.5 53.8 88.0 4.3 35.8 23.4 198.3 27.8 134.3 15.0 37.9 27.3 
15.5 133.9 24.3 92.5 1.0 28.9 12.9 214.7 31.7 132.0 10.5 37.9 16.7 

15.75 144.2 52.0 80.2 10.7 23.5 6.7 195.9 17.9 137.6 31.5 32.8 9.4 
16 164.9 28.4 87.8 7.7 21.1 7.1 216.0 22.6 132.2 20.9 34.9 17.4 

16.25 178.1 44.5 83.0 7.5 23.2 5.1 214.9 33.6 127.0 20.2 37.8 12.1 
16.5 160.2 27.9 84.7 9.2 24.8 5.6 209.5 22.7 130.2 11.8 39.3 7.5 

16.75 127.0 23.8 90.1 11.4 23.9 4.7 187.2 41.5 129.4 11.9 28.7 15.0 
17 150.5 45.6 98.8 4.7 20.9 6.1 196.8 24.3 123.1 17.0 26.5 13.9 

17.25 155.2 20.0 93.6 2.3 23.1 5.5 213.9 5.6 119.8 17.5 31.6 6.4 
17.5 153.4 26.9 83.9 5.7 25.1 2.3 203.2 28.1 123.1 14.6 29.0 6.2 

17.75 179.5 53.0 89.1 3.0 24.9 5.1 195.7 32.9 131.3 10.7 30.7 5.7 
18 152.9 30.3 82.6 4.5 19.4 5.5 201.3 19.2 126.8 10.7 38.5 19.7 

18.25 145.8 43.1 83.6 2.3 20.3 5.4 191.4 36.7 135.2 15.1 37.4 22.3 
18.5 163.3 44.7 96.9 17.0 33.4 18.6 211.9 49.4 131.7 26.6 38.7 15.6 

18.75 174.2 22.0 94.9 8.7 23.4 8.5 198.9 39.0 124.4 23.2 32.4 8.7 
19 129.4 60.3 82.1 10.8 17.9 4.4 194.4 4.3 133.3 23.9 30.6 8.4 

19.25 114.5 62.1 76.7 8.5 21.9 5.6 194.8 39.2 128.3 7.6 33.5 15.1 
หมายเหตุ:  sd  คือ stadard deviation หรือคาเบ่ียงเบนมาตรฐาน จากคาเฉล่ีย 6 ซ้ํา 
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ตาราง ค-1 (ตอ) 
เวลา กําลังไฟฟาเฉล่ีย (วัตต) 

 คาต้ังอุณหภูมิปฏิบติัการของเคร่ืองอบแหง (องศาเซลเซียส) 
(นาที) ถาดช้ันบน 

 

ถาดช้ันลาง 
 80 sd 60 sd 40 sd 80 sd 60 sd 40 sd 

19.5 130.0 59.5 89.1 8.5 22.2 6.3 209.7 26.3 129.1 10.4 45.4 9.0 
19.75 139.1 43.6 86.0 4.6 28.5 23.3 199.9 20.7 119.6 12.4 36.5 16.3 

20 155.9 49.4 85.4 3.8 25.2 15.5 216.2 15.3 134.6 14.1 37.7 14.3 
20.25 163.7 30.3 86.5 4.5 23.2 5.7 201.8 14.2 128.9 26.7 44.7 10.2 
20.5 150.2 26.5 89.9 8.2 23.5 6.5 197.6 10.5 143.7 28.0 34.1 15.3 

20.75 146.9 40.4 91.9 20.0 15.2 7.9 200.4 15.6 146.3 11.7 33.2 9.8 
21 153.0 9.1 94.3 3.9 21.9 3.6 195.9 24.3 131.3 12.4 35.2 8.9 

21.25 136.2 23.2 89.7 4.1 23.8 3.1 189.3 23.6 131.7 9.6 32.4 7.8 
21.5 158.0 39.7 80.6 16.0 28.9 21.7 208.8 40.2 119.4 13.7 30.6 11.7 

21.75 159.9 21.3 92.3 4.7 24.1 16.0 209.8 26.5 125.5 18.6 40.0 16.6 
22 145.5 55.7 89.7 11.1 19.7 10.1 190.9 29.7 135.9 12.4 34.9 9.4 

22.25 148.6 52.9 73.7 11.6 26.7 9.3 216.3 44.1 125.9 14.4 33.3 6.7 
22.5 130.2 24.7 90.8 12.5 24.4 8.4 194.8 25.1 125.2 4.8 38.6 15.6 

22.75 148.5 16.9 96.6 13.5 17.1 8.0 207.4 47.3 128.9 32.3 31.1 18.6 
23 139.9 29.0 74.1 3.6 19.8 5.5 203.8 19.0 128.1 20.5 39.7 17.7 

23.25 162.6 24.8 83.4 22.0 22.8 5.6 180.2 13.7 122.6 23.1 37.8 10.2 
23.5 143.3 22.5 85.2 7.9 19.5 3.9 184.9 38.0 109.9 7.5 38.2 12.7 

23.75 135.1 59.5 86.5 5.6 27.0 16.0 185.7 52.5 127.2 23.4 28.4 18.7 
24 128.8 32.7 81.5 11.4 25.2 11.9 191.6 30.7 128.3 9.8 30.4 15.7 

24.25 142.1 42.7 89.9 16.6 21.1 9.5 202.5 36.5 132.0 4.1 31.3 19.8 
24.5 158.0 39.8 86.0 7.0 20.3 4.2 200.7 11.3 132.6 12.1 33.8 21.3 

24.75 125.6 29.2 89.1 11.1 21.3 6.0 198.4 25.2 122.6 12.1 32.2 22.7 
25 152.1 22.3 80.4 15.1 18.9 5.1 193.8 24.7 106.2 16.0 37.6 9.4 

25.25 142.8 17.6 83.4 9.2 20.5 3.9 179.6 9.8 115.9 9.9 30.1 12.9 
25.5 129.1 29.6 84.1 6.8 26.4 14.2 194.2 39.3 117.9 9.8 32.8 7.1 

25.75 134.2 27.1 85.8 7.0 24.8 11.2 204.3 32.7 124.8 20.8 29.4 20.8 
26 137.6 55.2 80.2 10.7 16.5 6.5 194.1 37.5 125.7 20.5 35.9 11.6 

26.25 140.8 41.3 85.6 7.2 17.7 2.9 194.4 17.2 126.5 17.3 27.2 15.5 
26.5 153.0 39.3 87.5 7.6 19.9 6.6 181.1 34.0 124.8 25.3 33.8 13.3 

26.75 149.3 34.0 75.4 2.8 18.5 4.0 186.4 22.0 119.0 21.6 32.8 9.1 
27 126.0 25.9 79.7 13.1 20.6 3.3 180.8 31.2 126.5 5.9 38.1 18.3 

27.25 121.4 45.5 87.3 11.1 22.1 6.1 196.8 18.7 118.3 14.5 37.3 11.6 
27.5 122.2 25.1 86.0 5.0 21.2 2.8 201.2 18.7 118.1 13.5 29.6 19.3 

27.75 151.5 20.2 73.5 15.5 20.4 5.7 216.3 30.7 127.4 30.1 27.7 11.0 
28 156.0 60.5 79.3 6.8 21.2 3.8 192.4 12.8 131.3 12.1 25.8 6.8 

28.25 141.1 50.8 79.5 3.1 25.0 20.0 198.9 18.6 119.4 7.5 40.7 19.9 
28.5 146.9 33.0 87.1 15.1 21.0 11.0 187.6 25.4 112.0 5.5 18.9 18.3 

28.75 144.3 35.7 85.4 4.6 19.7 8.5 177.6 43.4 116.8 11.8 27.5 13.2 
29 135.4 27.0 84.5 3.4 23.3 6.5 189.9 31.0 121.3 10.8 41.5 20.9 

หมายเหตุ:  sd  คือ stadard deviation หรือคาเบ่ียงเบนมาตรฐาน จากคาเฉล่ีย 6 ซ้ํา 
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ตาราง ค-1 (ตอ) 
เวลา กําลังไฟฟาเฉล่ีย (วัตต) 

 คาต้ังอุณหภูมิปฏิบติัการของเคร่ืองอบแหง (องศาเซลเซียส) 
(นาที) ถาดช้ันบน  ถาดช้ันลาง 

 80 sd 60 sd 40 sd 80 sd 60 sd 40 sd 
29.25 136.1 24.4 81.0 3.1 19.0 11.1  177.6 18.1 114.6 7.5 27.6 7.5 
29.5 109.7 16.6 68.7 11.2 20.2 6.8  164.6 25.0 116.4 8.5 33.8 14.5 

29.75 139.2 23.4 74.8 5.8 19.9 1.3  174.0 10.0 110.5 17.5 29.9 17.6 
30 141.4 35.9 77.8 19.2 17.9 1.5 

 

174.6 20.6 120.0 21.2 31.9 22.0 
30.25 146.9 57.5 90.1 14.4 16.8 4.7 183.8 22.8 107.0 18.8 24.1 14.2 
30.5 120.1 42.3 97.7 1.6 24.5 19.6 177.3 33.0 109.6 6.4 33.9 13.5 

30.75 135.7 29.4 84.5 5.1 18.7 10.7 196.0 40.5 116.4 12.2 29.4 20.5 
31 139.3 19.0 73.2 11.5 11.1 5.5 184.3 12.8 114.4 23.2 27.8 12.4 

31.25 147.2 20.7 81.0 7.1 20.6 4.0 195.8 14.6 111.8 10.3 22.3 17.2 
31.5 148.3 43.1 81.0 4.3 21.1 3.9 215.2 29.6 109.6 6.5 30.0 18.4 

31.75 135.5 23.5 87.3 13.7 26.9 9.4 191.1 20.9 115.7 9.7 26.0 8.8 
32 126.5 29.2 87.5 11.2 25.2 7.1 164.3 20.1 113.8 20.5 31.9 8.1 

32.25 134.8 22.7 84.7 8.3 23.9 6.6 188.5 7.7 116.1 5.2 25.5 13.2 
32.5 125.9 12.1 72.8 9.2 15.6 7.8 184.3 22.2 110.7 8.5 18.1 11.9 

32.75 136.9 31.6 69.3 11.3 16.3 2.4 182.7 13.3 110.1 8.8 34.2 18.7 
33 114.6 21.7 75.2 6.3 16.1 1.8 177.8 11.3 109.6 10.2 35.9 13.4 

33.25 131.5 26.7 70.4 10.9 15.2 1.5 179.0 10.6 117.2 17.6 24.2 14.7 
33.5 135.1 6.2 80.6 5.1 16.0 2.9 197.2 29.4 114.2 10.5 27.5 9.4 

33.75 124.6 7.7 80.2 8.5 14.8 1.9 173.8 8.3 114.4 13.4 17.0 11.3 
34 104.0 29.2 77.6 5.7 21.0 14.5 192.6 26.5 119.2 21.0 29.0 22.4 

34.25 131.7 27.5 63.9 8.9 23.8 9.1 172.1 8.5 111.2 9.7 30.3 15.9 
34.5 148.7 23.8 71.3 3.1 20.4 6.5 177.9 5.9 115.1 15.8 31.5 30.4 

34.75 148.0 80.5 76.3 9.6 21.9 6.1 185.7 7.9 112.7 14.0 26.5 14.3 
35 162.5 44.3 89.7 10.3 21.5 4.8 184.0 9.8 120.5 10.8 26.3 17.0 

35.25 113.0 29.8 81.0 15.6 18.9 9.9 171.3 24.4 118.3 11.1 31.7 20.0 
35.5 104.4 25.1 72.6 17.8 17.3 5.0 180.4 20.5 117.4 22.2 29.6 15.0 

35.75 128.1 25.2 78.2 3.3 18.4 4.6 176.2 13.9 116.6 3.0 28.5 6.4 
36 128.2 10.2 78.4 5.3 24.8 16.1 193.7 29.1 119.8 4.4 41.2 14.1 

36.25 145.9 37.0 82.1 5.7 19.7 8.1 180.9 13.6 110.9 15.8 24.5 17.8 
36.5 150.5 34.7 79.1 2.5 27.1 26.3 171.2 10.7 107.3 23.9 32.7 12.2 

36.75 133.1 24.2 78.9 1.6 16.3 1.7 188.7 27.3 113.1 16.5 36.3 9.9 
37 119.8 21.8 84.1 10.8 18.1 4.1 203.3 38.1 120.7 22.5 31.3 6.3 

37.25 158.5 39.9 82.1 8.2 18.5 4.4 187.7 21.2 133.0 22.3 26.4 13.7 
37.5 151.5 30.2 76.5 10.1 21.8 7.2 190.5 32.7 129.1 8.4 23.0 16.5 

37.75 107.5 45.0 76.7 4.6 23.3 4.2 172.9 37.7 122.9 10.7 29.1 14.4 
38 117.5 23.6 85.2 12.0 22.9 4.9 175.8 28.0 113.1 18.3 35.4 6.2 

38.25 136.1 35.3 85.4 4.2 21.7 4.2 180.4 17.8 119.4 24.8 33.4 5.6 
38.5 136.6 31.7 82.6 2.8 21.8 4.2 176.8 25.8 108.6 18.7 31.4 7.9 

38.75 133.5 30.0 88.0 13.3 20.3 4.2 178.8 39.4 123.7 14.4 28.4 6.8 
หมายเหตุ:  sd  คือ stadard deviation หรือคาเบ่ียงเบนมาตรฐาน จากคาเฉล่ีย 6 ซ้ํา 
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ตาราง ค-1 (ตอ) 
เวลา กําลังไฟฟาเฉล่ีย (วัตต) 

 คาต้ังอุณหภูมิปฏิบติัการของเคร่ืองอบแหง (องศาเซลเซียส) 
(นาที) ถาดช้ันบน 

 

ถาดช้ันลาง 
 80 sd 60 sd 40 sd 80 sd 60 sd 40 sd 

39 123.4 28.3 69.3 9.8 20.7 4.0 194.1 25.1 120.5 10.6 22.3 13.1 
39.25 112.0 17.4 83.6 4.7 29.7 24.7 186.7 17.1 121.8 9.9 31.5 8.1 
39.5 120.0 33.2 84.1 4.3 23.3 13.5 171.3 14.4 120.5 10.8 28.2 6.4 

39.75 139.1 20.4 77.1 19.2 24.1 11.4 187.7 18.9 121.6 10.9 25.0 9.0 
40 131.7 59.4 78.7 7.9 15.5 8.3 177.1 32.9 116.4 17.3 38.9 21.7 

40.25 123.9 24.2 70.4 9.3 14.8 7.8 183.6 23.3 118.3 14.0 32.4 12.7 
40.5 122.2 22.8 75.2 3.8 17.4 6.7 191.4 11.5 112.0 5.5 24.9 13.9 

40.75 138.6 25.3 83.6 13.2 24.6 8.8 190.7 29.2 116.6 8.4 41.2 14.4 
41 125.5 19.3 80.2 7.1 21.7 7.9 180.3 30.0 110.9 14.3 40.8 13.5 

41.25 134.2 23.8 86.5 12.4 26.7 4.2 181.2 31.5 108.3 3.3 34.6 7.7 
41.5 166.5 59.7 84.5 19.9 30.3 14.0 189.3 21.0 114.0 8.2 35.1 6.4 

41.75 121.6 19.7 86.2 11.1 21.0 3.1 165.6 28.6 118.1 12.4 22.5 15.2 
42 138.7 39.5 86.0 7.8 17.8 6.1 167.6 31.7 117.2 25.0 22.1 11.9 

42.25 135.9 22.8 73.5 10.7 14.4 8.3 183.3 31.8 123.1 15.0 27.5 9.7 
42.5 123.3 7.5 92.5 16.0 15.9 5.6 198.0 27.2 131.3 19.4 36.2 15.4 

42.75 124.6 34.8 80.4 4.1 16.1 5.7 200.4 29.7 123.1 11.8 35.2 11.9 
43 146.4 43.3 80.0 7.5 18.6 5.9 169.5 43.7 111.2 19.2 33.0 8.4 

43.25 133.1 55.0 78.4 2.0 19.9 4.4 195.5 30.8 102.5 25.8 27.2 7.2 
43.5 125.9 38.6 75.4 15.8 21.1 5.0 172.3 36.2 110.9 17.3 23.8 17.5 

43.75 136.8 22.1 92.7 6.4 23.4 2.7 180.1 15.0 114.2 16.9 35.0 16.3 
44 124.2 25.4 91.9 13.9 22.3 2.1 188.0 35.0 119.6 21.0 39.3 20.3 

44.25 127.2 37.5 82.3 10.8 17.1 8.5 176.3 25.2 115.5 17.9 29.6 14.0 
44.5 130.0 14.6 69.3 8.7 18.3 6.3 164.1 36.2 122.2 7.3 20.5 13.6 

44.75 149.8 46.7 72.6 7.4 17.9 5.0 184.1 24.4 117.0 14.7 30.3 13.3 
45 128.2 25.0 76.7 3.0 14.4 5.2 193.4 37.7 108.1 8.1 28.6 7.8 

45.25 119.2 34.7 53.1 40.3 22.1 12.3 184.8 17.1 107.9 18.3 27.6 5.7 
45.5 129.0 19.0 78.7 1.3 27.6 23.0 186.1 41.6 111.8 18.3 30.2 19.7 

45.75 128.4 48.6 82.6 5.6 21.5 13.2 189.3 33.9 117.9 9.1 28.0 13.8 
46 115.3 32.8 82.8 7.4 22.2 9.7 167.4 34.0 111.8 10.9 29.6 21.4 

46.25 116.0 23.0 81.7 6.0 19.3 4.2 181.7 30.8 112.7 13.1 27.6 12.5 
46.5 150.5 37.2 81.9 7.7 14.7 8.1 183.0 42.6 115.9 6.0 22.0 10.8 

46.75 158.1 40.1 76.9 4.0 15.6 9.1 158.0 26.0 115.1 5.2 32.0 17.4 
47 127.8 27.4 72.8 5.6 17.2 5.3 175.9 53.0 114.0 7.5 31.2 12.8 

47.25 157.0 58.9 75.6 2.0 16.3 4.1 180.8 28.2 103.6 12.1 25.6 10.7 
47.5 118.8 24.3 80.2 7.7 19.9 12.3 172.5 19.3 109.6 16.0 25.6 11.6 

47.75 100.5 52.1 79.3 5.1 24.1 19.1 186.4 28.3 96.0 14.4 25.1 13.9 
48 117.7 18.3 77.4 10.2 23.9 12.7 164.3 44.1 99.7 10.8 19.0 4.4 

48.25 122.9 21.5 78.0 5.1 21.8 8.7 176.5 24.1 109.4 7.8 21.9 1.9 
48.5 107.4 33.6 77.8 4.1 15.4 8.3  176.5 37.9 111.6 10.5 33.4 15.5 

48.75 139.9 62.3 73.7 4.3 16.0 6.4 

 

181.6 26.7 118.3 13.0 31.0 11.5 
49 147.2 72.1 80.2 11.7 16.5 8.8 180.5 12.7 114.2 22.9 26.8 8.8 

49.25 114.6 27.2 77.6 6.0 14.2 7.3 178.8 11.7 108.8 13.9 14.1 10.4 
49.5 105.2 30.2 76.5 3.9 14.5 6.2 201.2 33.2 116.1 18.3 22.3 10.9 

49.75 117.5 35.6 75.8 3.6 17.8 11.1 182.7 18.2 105.7 10.8 30.2 19.5 
หมายเหตุ:  sd  คือ stadard deviation หรือคาเบ่ียงเบนมาตรฐาน จากคาเฉล่ีย 6 ซ้ํา 
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ตาราง ค-1 (ตอ) 
เวลา กําลังไฟฟาเฉล่ีย (วัตต) 

 คาต้ังอุณหภูมิปฏิบติัการของเคร่ืองอบแหง (องศาเซลเซียส) 
(นาที) ถาดช้ันบน 

 

ถาดช้ันลาง 
 80 sd 60 sd 40 sd 80 sd 60 sd 40 sd 

50 138.5 12.5 65.7 9.6 17.6 6.8 164.8 29.9 105.5 17.3 30.0 16.6 
50.25 142.1 20.4 70.6 4.4 20.4 5.4 167.9 17.5 108.3 7.9 21.0 12.1 
50.5 134.1 8.2 67.6 15.8 17.3 6.2 158.0 49.8 99.5 22.0 26.9 21.7 

50.75 98.2 48.5 65.4 6.9 16.8 9.6 172.6 25.9 99.5 6.8 28.8 18.4 
51 116.1 18.2 68.7 2.9 17.1 8.6 163.8 34.0 88.8 22.9 27.0 13.1 

51.25 139.4 37.2 74.3 13.7 16.4 6.2 194.7 24.1 113.3 9.0 20.0 12.9 
51.5 147.0 61.5 70.9 6.8 23.5 14.2 177.5 13.4 107.0 11.7 15.0 12.0 

51.75 112.9 24.4 75.4 1.9 19.2 9.2 185.0 23.4 103.8 22.9 28.1 15.2 
52 121.3 35.1 72.8 1.3 15.6 4.9 177.8 34.7 117.9 5.4 24.2 10.5 

52.25 121.0 20.9 70.9 1.3 17.0 3.1 172.1 14.1 108.6 17.5 29.8 21.3 
52.5 125.2 30.5 71.3 1.5 16.0 4.2 175.0 12.0 101.2 20.7 17.8 14.8 

52.75 126.3 51.5 70.4 1.6 17.1 6.0 179.2 10.6 107.3 7.2 20.9 9.7 
53 133.4 40.2 69.8 0.8 24.8 20.6 171.1 37.2 107.5 8.9 34.2 21.4 

53.25 107.6 39.2 74.3 10.5 16.0 6.6 180.2 25.0 106.8 10.4 26.0 16.5 
53.5 130.3 32.4 74.8 3.9 15.4 3.5 193.4 14.0 105.7 9.9 20.0 20.3 

53.75 137.2 16.6 77.8 8.8 17.3 5.9 180.7 22.3 113.8 17.3 27.6 19.7 
54 124.0 16.2 70.0 9.3 20.5 12.0 188.1 6.2 109.6 9.7 39.5 15.6 

54.25 131.8 41.5 70.9 2.8 21.6 9.7 190.8 14.2 113.1 4.5 32.2 8.9 
54.5 134.7 18.7 72.2 2.3 19.7 7.0 176.0 17.8 114.2 9.1 27.4 5.3 

54.75 133.5 33.7 86.7 12.8 20.4 4.8 134.0 76.5 113.1 6.0 21.5 12.3 
55 138.2 28.3 84.5 3.9 21.2 6.1 197.9 43.3 108.1 15.5 14.3 16.0 

55.25 136.6 17.2 84.7 4.3 19.5 4.9 183.6 48.2 128.5 4.6 32.1 26.6 
55.5 119.8 25.9 73.9 11.1 14.5 7.2 170.0 25.4 122.2 11.6 27.6 14.1 

55.75 102.1 48.3 82.3 3.1 17.0 1.7 170.0 25.9 120.0 11.7 27.0 9.3 
56 127.8 22.7 75.6 7.0 26.5 18.9 160.9 18.9 109.9 16.0 29.3 7.0 

56.25 136.4 17.9 81.9 8.4 22.4 10.3 172.4 10.9 103.6 15.0 41.6 21.9 
56.5 130.7 8.7 79.3 5.2 20.6 7.3 183.8 25.8 108.6 12.1 31.3 20.8 

56.75 143.5 17.2 84.7 8.3 21.9 7.2 200.2 47.2 110.3 11.2 25.8 16.0 
57 145.1 27.3 81.5 1.0 20.9 6.7 184.9 22.8 122.6 14.5 27.1 12.8 

57.25 161.3 54.8 81.5 1.0 18.7 2.9 177.2 15.7 113.3 5.3 28.4 9.2 
57.5 110.4 29.1 81.7 3.6 16.0 4.4 180.9 26.8 118.3 22.8 32.0 8.9 

57.75 122.7 9.3 81.5 3.2 17.0 2.5 188.5 20.3 108.3 18.2 29.5 7.0 
58 137.8 28.2 81.9 1.9 22.3 12.1 164.1 27.9 113.5 30.7 18.2 14.4 

58.25 126.0 18.4 81.0 0.8 22.0 10.0 141.7 81.9 108.3 4.0 36.2 23.6 
58.5 153.7 41.5 82.3 3.3 15.6 4.6 181.6 25.8 112.9 9.4 24.7 17.0 

58.75 130.9 25.8 82.1 2.9 18.2 4.3 179.7 12.4 112.9 10.5 21.2 18.6 
59 120.7 34.1 88.0 7.2 15.6 8.1 186.4 22.6 115.5 11.6 27.3 13.9 

59.25 102.5 45.3 78.2 10.9 15.2 6.7 188.2 19.4 117.7 4.0 35.9 17.8 
59.5 118.5 17.4 79.5 3.2 29.5 19.6 204.3 26.0 127.4 18.1 41.6 14.9 

59.75 133.9 29.7 65.7 11.3 27.5 12.2 180.2 29.2 109.0 21.3 23.2 17.8 
60 120.7 13.8 77.4 6.8 23.5 9.4 179.1 25.3 107.3 6.8 20.8 15.2 

หมายเหตุ:  sd  คือ stadard deviation หรือคาเบ่ียงเบนมาตรฐาน จากคาเฉล่ีย 6 ซ้ํา 
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ภาพประกอบการทดลอง 
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ภาพ ง-1  การเตรียมน้ําสมสดเพื่อการทดลอง 

น้ําสมคั้นสดหลังกรองและฆาเชื้อ 

ผลสมสดผาซีก 

การค้ันนํ้าสม 

ภาพ ง-2  สารท่ีกอใหเกิดโฟม 2 ชนิด 

10% whipping agent solution 3% methocel solution type A 

ภาพ ง-3  น้ําสม 25°Brix ท่ีเติมลงในสารท่ีกอใหเกิดโฟมท่ีผสมเขากันแลว ในอัตราสวน 
1:1 กอนตีปน และโฟมน้ําสม 25°Brix หลังตีปน 5 นาที 

สวนผสมท้ังหมดกอนตีปน โฟมหลังตีปน 5 นาที 
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ภาพ ง-4  ถาดอบแหง, ถุงบีบ-หัวบีบโฟม และการบีบโฟมเปนเสนบนถาดอบแหง 

ถาดอบแหง, ถุงบีบ – หัวบีบโฟม  การบีบโฟมบนถาด 

ภาพ ง-5  ลักษณะของโฟมท่ีมีความคงตัวนอย และโฟมท่ีมีความคงตัวมาก 

โฟมท่ีมีความคงตัวมาก โฟมท่ีมีความคงตัวนอย 
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ภาพ ง-6  ลักษณะของเสนโฟมในถาดกอนการทําแหง และวางถาดอบแหงหางจาก  
หลอดอินฟราเรด 20.1 เซนติเมตร ในเคร่ืองอบแหงสุญญากาศแบบอินฟราเรด 
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ภาพ ง-7  สาย thermocouples, data logger,   
อุปกรณตอพวง และเครื่องคอมพิวเตอร
สวนบุคคล 

ภาพ ง-8  ตําแหนงการวางถาดบน และ
ถาดลาง และการติดต้ังอุปกรณตอพวง 
และ data logger สําหรับการทดสอบการ
เปล่ียนแปลงอุณหภูมิภายในเคร่ืองอบแหง
สุญญากาศแบบอินฟราเรด (IRVD) 

สาย thermocouples 

Data logger 

อุปกรณตอพวง, data logger, และ

คอมพิวเตอรสวนบุคคล 

ตําแหนงการวางบน หางจาก
หลอดอินฟราเรด 7.1 cm 

ตําแหนงการวางถาดลาง หางจาก
หลอดอินฟราเรด 20.1 cm 

การติดตัง้อุปกรณตอพวง และ  
data logger ท่ีเครื่องอบแหงสุญญากาศ

แบบอินฟราเรด 
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ภาพ ง-10  หลอดอินฟราเรดที่ผลิตจากเซรามิก (ceramic infrared heaters) และโคมไฟ 

ภาพ ง-9  ผังการติดต้ังสาย thermocouples บนถาดอบแหง 8 ตําแหนง และแทงวัดอุณหภูมิ  
    1 ตําแหนง 

สาย thermocouples บนถาดอบแหง 8 ตําแหนง แทงวัดอุณหภูม ิ(sensor) ติดต้ังก่ึงกลางถาด 

ภาพ ง-11  เคร่ืองวัดปริมาณของแข็งท่ีละลายไดท้ังหมด  เคร่ืองวัดคา water activity และ      
                เคร่ืองวัดคาสี (ตามลําดับ) 

hand refractometer เคร่ืองวัดคา aw MINOLTA CHROMA METER 
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ภาคผนวก จ 
 

การทํางานของเคร่ืองอบแหงสุญญากาศแบบอินฟราเรด 
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การทํางานของเครื่องอบแหงสุญญากาศแบบอินฟราเรด 
(infrared vacuum dryer:  IRVD) 

โดย บริษัท เฟบิกซ อินเตอรเนชั่นแนล จํากัด:  84/168  ถนนโชตนา  ตําบลชางเผือก  อําเภอเมือง  จังหวัดเชียงใหม  50300  
โทร:  0-5321-3412  โทรสาร:  0-5321-3514 

 

 
 

 การทํางานของเคร่ืองอบแหงสุญญากาศแบบอินฟราเรด สามารถแบงออกเปนชวงการ
ทํางานตามลําดับได  ดังนี้ 
 

 1. เม่ือเปดเบรกเกอร ทําการจายไฟ 220 โวลต ใหแกเคร่ือง IRVD เคร่ืองจะเร่ิมทํา
ความเย็นท่ีถังเก็บน้ําหลอเย็น และปมน้ําหลอเย็นจะไหลเวียนอยูในคอยล เพื่อดักไอน้ําเปนเวลา
ประมาณ 1 นาที (สามารถตั้งคากําหนดได)  ขณะเดียวกันจะระบายนํ้าท่ีดักไดในถังดักไอน้ํา ท้ิงลง
สูดานลางของเคร่ือง  ในระหวางท่ีเกิดกระบวนการนี้ ท่ีแผงควบคุมจะมีตัวควบคุมอุณหภูมิของ
คอมเพรสเซอรทํางานเพียงตัวเดียว (temperature compressor controller) สวนตัวควบคุมความดัน 
(pressure control) และตัวควบคุมอุณหภูมิภายในหองอบ (temperature oven controller) นั้นยังไม
ทํางาน 

 
2. เม่ือผานชวงท่ี 1 จนเสร็จกระบวนการแลว (เปนเวลาประมาณ 1 นาที) หลอดไฟ 

(valve bucket) จะดับ ในขณะท่ีไฟ (stand by) สวางแสดงสถานะขณะใชงาน ตัวควบคุมความดันจะ
สวางข้ึน (pressure controller) และสามารถต้ังคาความดันตามความตองการใชได ขณะท่ี
กระบวนการชวงท่ี 2 ทํางาน จะมี temperature compressor controller และ pressure controller สวาง 
แต temperature oven controller จะไมทํางาน 

 
3. เม่ือเร่ิมทําการใหความรอนภายในหองอบ หลังจากกดปุม (start) สีเขียว จะเห็นวา 

temperature oven controller จะสวางข้ึน และสามารถตั้งคาอุณหภูมิภายในหองอบตามท่ีตองการใช
งานได 

 
   หมายเหตุ:   วิธีการต้ังคา controller (ยี่หอ SHIMAX) ของเครื่องอบแหงสุญญากาศแบบอินฟราเรด  

   โดยกดปุม   
 V     เพ่ือปรับลดคา   หรือกดปุม   Λ   เพ่ือปรับเพ่ิมคา  

  แลวยืนยันคาที่ตองการ โดยกดปุม                 จนไฟกะพริบสีเขียวเล็กๆ ที่ชอง RUN ดับลง 
 

ENT 
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ภาคผนวก ฉ 
 

ตารางคุณสมบัติไอนํ้า 
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ตาราง จ-1  แสดงคุณสมบัติน้ําภายใตสุญญากาศ 

Pressure (bar) 
Pressure (mmHg) 

Torr 
Pressure (mmHg)  

Gauge 
Temp(°C) 

(ท่ีน้ําเปล่ียนสถานะเปนไอ) 
1.0130 760 0 100 
0.8450 642 -118 95 
0.7014 533 -227 90 
0.5783 440 -320 85 
0.4739 360 -400 80 
0.3857 293 -467 75 
0.3119 237 -523 70 
0.2503 190 -570 65 
0.1994 152 -608 60 
0.1576 120 -640 55 
0.1235 94 -666 50 
0.0959 73 -687 45 
0.0738 56 -704 40 
0.0663 50 -710 38 
0.0595 45 -715 36 
0.0563 43 -717 35 
0.0532 40 -720 34 
0.0503 38 -722 33 
0.0476 36 -724 32 
0.0450 34 -726 31 
0.0425 32 -728 30 
0.0401 30 -730 29 
0.0378 29 -731 28 
0.0357 27 -733 27 
0.0336 26 -734 26 
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ตาราง จ-1  (ตอ)  

Pressure (bar) 
Pressure (mmHg) 

Torr 
Pressure (mmHg)  

Gauge 
Temp(°C) 

(ท่ีน้ําเปล่ียนสถานะเปนไอ) 
0.0317 24 -736 25 
0.0299 23 -737 24 
0.0281 21 -739 23 
0.0265 20 -740 22 
0.0249 19 -741 21 
0.0234 18 -742 20 
0.0220 17 -743 19 
0.0206 16 -744 18 
0.0194 15 -745 17 
0.0182 14 -746 16 
0.0171 13 -747 15 
0.0160 12 -748 14 
0.0150 11 -749 13 
0.0140 11 -749 12 
0.0131 10 -750 11 
0.0123 9 -751 10 
0.0107 8 -752 8 
0.0094 7 -753 6 
0.0087 7 -753 5 
0.0081 6 -754 4 
0.0061 5 -755 0 
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ภาคผนวก ช 
 

กราฟสมบัติของโฟมนํ้าสมหลังผานกรรมวิธีโฟมแมต 
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ภาพ ช-1  คาความคงตัวของโฟมน้ําสม 25, 30 และ 35°Brix โดยใชอัตราสวนของ 
สารท่ีกอใหเกดิโฟมตอสวนผสมน้ําสม 4 ระดับ 
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ภาพ ช-2  คาความหนาแนนของโฟมนํ้าสม 25, 30 และ 35°Brix โดยใชอัตราสวนของ 
สารท่ีกอใหเกดิโฟมตอสวนผสมน้ําสม 4 ระดับ 
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ภาพ ช-3  คาโอเวอรรันของโฟมน้ําสม 25, 30 และ 35°Brix โดยใชอัตราสวนของ 
สารท่ีกอใหเกดิโฟมตอสวนผสมน้ําสม 4 ระดับ 
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ประวัติผูเขียน 
 

 

ชื่อ   พัตสลา  ใจดํารงค 
 
 

วัน เดือน ป เกิด  20  กรกฎาคม  2519 

 
 

ประวัติการศึกษา สําเร็จการศึกษามัธยมศึกษาตอนปลายโรงเรียนเบญจมราชูทิศ  
จังหวดันครศรีธรรมราช  ปการศึกษา 2536 

 สําเร็จการศึกษาปริญญาตรีวิทยาศาสตรบัณฑิต  
สาขาวิชาอุตสาหกรรมเกษตร มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร   
จังหวดัสงขลา  ปการศึกษา 2541 

 
 

ทุนการศึกษา ไดรับทุนอุดหนุนบัณฑิตวิทยาลัย มหาวิทยาลัยเชียงใหม พ.ศ. 2550 

 

 

 


