
 
บทที่ 5 

สรุปผลการศึกษาและขอเสนอแนะ 
 

5.1 สรุปผลการศึกษา 
จากการศึกษาปจจัยท่ีทําใหเกิดการตกผลึกในนํ้าผ้ึงทานตะวันเพื่อหาวิธีชวยแกปญหา

ใหกับกลุมเกษตรกรผูเล้ียงผ้ึง อ. แมริม จ.เชียงใหม ท่ีมีปญหาการตกผลึกในน้ําผ้ึงดอกทานตะวัน
เม่ือเก็บรักษาไวท่ีอุณหภูมิการเก็บรักษาปกติ สรุปผลการศึกษาไดดังนี้ 

  
5.1.1 การศึกษาสมบัติทางเคมีและกายภาพของน้ําผึง้ 
จากการศึกษาสมบัติทางเคมีและกายภาพของน้ําผ้ึงดอกลําไย ดอกสาบเสือ และดอก

ทานตะวัน พบวาองคประกอบหลักท่ีมีอยูในน้ําผ้ึงสวนมากจะเปนฟรุกโตสและกลูโคส จากผล
การศึกษาพบวาน้ําผ้ึงท่ีใชทําการทดลองท้ังสามชนิด จะมีอัตราสวนฟรุกโตสตอกลูโคสของน้ําผ้ึง
ดอกลําไย ดอกสาบเสือ และดอกทานตะวัน มีคาเทากับ 1.30, 1.56 และ 1.27 ตามลําดับ คาความช้ืน 
ปริมาณของแข็ง ปริมาณน้ําอิสระ ความเปนกรดดาง ปริมาณกรด เถาและไนโตรเจน ในน้ําผ้ึงท้ัง
สามชนิดไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p≤0.05) สวนความหนืดของน้ําผ้ึงดอก
ทานตะวันมีคาสูงกวาน้ําผ้ึงดอกลําไยและดอกสาบเสืออยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p≤0.05) 

 
5.1.2 การศึกษาผลของอุณหภูมิท่ีมีผลตอการตกผลึก สมบัตทิางเคมีและกายภาพของน้ําผึ้ง 
จากการเก็บรักษาน้ําผ้ึงท่ีอุณหภูมิ 5, 10, 25 และ 35 องศาเซลเซียสและการวิเคราะหการ

เปล่ียนแปลงคุณภาพทางเคมีและกายภาพของน้ําผ้ึง พบวาการเก็บรักษาน้ําผ้ึงท่ีอุณหภูมิตํ่าเรงใหมี
อัตราการตกผลึกไดเร็วข้ึน โดยระยะเวลาท่ีเร่ิมเกิดการตกผลึกท่ี 5 องศาเซลเซียส คือ 15, 21, 35 
และ 40 วัน สําหรับน้ําผ้ึงดอกทานตะวัน ดอกลําไย และดอกสาบเสือ ตามลําดับ ซ่ึงน้ําผ้ึงดอก
ทานตะวันมีอัตราสวนของฟรุกโตสตํ่า จะเกิดการตกผลึกไดเร็วกวาน้ําผ้ึงท่ีมีอัตราสวนของ       
ฟรุกโตสสูง ท่ีทุกๆอุณหภูมิการทดลอง และการตกผลึกจะทําใหความขุน ความแข็ง ความหนืด 
ความเหนียว และความสวางของสีเพิ่มข้ึน ในขณะท่ีคา pH และปริมาณกรดไมมีการเปล่ียนแปลง
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ โดยความขุนจะมีการเปล่ียนแปลงพรอมกับการตกผลึกและสามารถ
สังเกตเห็นไดดวยตาเปลา แตการเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 25 และ 35 องศาเซลเซียส ยังไมพบการ
เปล่ียนแปลง ดังนั้นการเก็บรักษาน้ําผ้ึงดอกลําไยและดอกสาบเสือ จึงสามารถเก็บรักษาไวไดท่ี
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อุณหภูมิหองโดยไมเกิดการตกผลึก แตน้ําผ้ึงดอกทานตะวันสามารถตกผลึกไดท่ีการเก็บรักษาท่ี
อุณหภูมิหอง ดังนั้นควรเก็บรักษาน้ําผ้ึงชนิดนี้ท่ีอุณหภูมิท่ีสูงกวาอุณหภูมิหองเพ่ือชะลอการตกผลึก 

 
5.1.3 การศึกษาคุณสมบัติทางเคมีและกายภาพของนํ้าผึ้งทานตะวันท่ีผานการแยกผลึก 
เนื่องจากนํ้าผ้ึงดอกทานตะวันสามารถตกผลึกไดงาย จึงนํามาศึกษาตอพบวา เม่ือแยกผลึก

น้ําตาลออกจากน้ําผ้ึงแลว น้ําผ้ึงมีคาความชื้นและปริมาณน้ําอิสระสูงข้ึน ความหนืดลดลง และมี    
สีจางลง เม่ือนําผลึกน้ําตาลท่ีแยกไดไปลางดวยแอลกอฮอลรอยละ 95 แลวนําไปอบใหแหงดวยตูอบ
สุญญากาศ วิ เคราะหอุณหภูมิการหลอมเหลวของน้ําตาล  พบวาผลึกน้ํา ผ้ึงดอกทานตะวัน                
มีการเปล่ียนแปลง 2 จุด จุดแรกมีอุณหภูมิจุดหลอมเหลวท่ี 82.95 องศาเซลเซียส เม่ือนํากราฟมา
เปรียบเทียบอุณหภูมิการหลอมเหลวของผลึกน้ําผ้ึงดอกทานตะวันจะพบวาในผลึกน้ําผ้ึงดอก
ทานตะวันจะมีอุณหภูมิจุดหลอมเหลวใกลเคียงกับอุณหภูมิจุดหลอมเหลวของน้ําตาลกลูโคส 
นอกจากนั้นการหลอมเหลวท่ีเกิดข้ึน ณ จุดท่ี 2 มีคาเทากับ 193.48 องศาเซลเซียส แสดงใหเห็นถึง
อุณหภูมิจุดหลอมเหลวของนํ้าตาลมอลโตส แตการเปล่ียนแปลงทางเคมีและกายภาพท่ีเกิดข้ึนจะ
สงผลตอการยอมรับของผูบริโภคไมมากนัก 

 
5.1.4 การศึกษาแนวทางในการปองกันการตกผลึกในน้ําผึ้งท่ีมีการตกผลึก 
เนื่องจากอัตราสวนน้ําตาลฟรุกโตสตอกลูโคสเปนปจจัยท่ีทําใหเกิดการตกผลึกในน้ําผ้ึง 

ดังนั้นจึงศึกษาการปองกันการตกผลึกดวยการปรับอัตราสวนฟรุกโตสตอกลูโคสเปน 1.3, 1.4, 1.5, 
1.6 และ 1.7 โดยการเติมฟรุกโตส แลวเก็บท่ี 5 องศาเซลเซียส พบวาการใชอัตราฟรุกโตสตอ
กลูโคส 1.3 (เติมฟรุกโตสลงไป 1.07 กรัมตอน้ําผ้ึงดอกทานตะวัน 100 กรัม) สามารถชะลอการ   
ตกผลึกจากเดิม 15 วัน เปน 20 วัน โดยท่ีอัตราสูงกวานี้ยังไมมีการตกผลึก (ในระยะเวลาการเก็บ
รักษา 60 วัน) 
 

5.1.5 การศึกษาผลของการละลายน้ําผึง้ดวยความรอนท่ีมีตอคณุสมบัติทางเคมีและ
กายภาพ 

ผลการวิเคราะหคุณภาพทางเคมีของน้ําผ้ึงท้ังสามชนิด ท่ีผานกระบวนการใหความรอน
พบวา น้ําผ้ึงดอกลําไยมีความช้ืนตํ่ากวาน้ําผ้ึงดอกสาบเสือและน้ําผ้ึงดอกทานตะวัน เม่ือนํามา
เปรียบเทียบกับน้ําผ้ึงท่ีไมผานกระบวนการใหความรอนพบวาน้ําผ้ึงท่ีผานกระบวนการใหความ
รอนจะมีปริมาณความช้ืนและปริมาณนํ้าอิสระลดลง ในขณะที่มีปริมาณของแข็งเพิ่มข้ึน ผลการ
วิเคราะหคุณภาพทางกายภาพของน้ําผ้ึงท้ังสามชนิด พบวาน้ําผ้ึงท่ีผานกระบวนการใหความรอนจะ
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มีคาความสวางท่ีเพิ่มมากข้ึน คาสี (a*) จะมีคาเพิ่มข้ึน สวนคาสี (b*) จะมีคาเพิ่มข้ึน โดยนํ้าผ้ึงดอก
ทานตะวันมีโทนสีไปทางสีน้ําตาลเหลือง น้ําผ้ึงดอกสาบเสือมีโทนสีน้ําตาลแดง และนํ้าผ้ึงดอก
ลําไยมีโทนสีน้ําตาลแดง แตน้ําผ้ึงท่ีละลายดวยความรอนท่ีมีการเปล่ียนแปลงทางเคมีและกายภาพ
เพียงเล็กนอย และเม่ือนํามาทดสอบทางประสาทสัมผัส ผูบริโภคยังคงใหการยอมรับ ดังนั้นการ
ละลายดวยความรอนจะสามารถแกไขน้ําผ้ึงท่ีเกิดการตกผลึกแลว โดยไมกระทบตอการยอมรับของ
ผูบริโภค   

 
5.1.6 การศึกษาการยอมรับของผูบริโภคท่ีมีตอน้ําผึง้ท่ีตกผลึก 
จากการทดสอบทางประสาทสัมผัสโดยใชผูทดสอบ 50 คน ในน้ําผ้ึงท่ีมีการตกผลึก

แตกตางกัน รวมถึงน้ําผ้ึงท่ีผานการแยกผลึกมาแลวมาทําการทดสอบความชอบ พบวาน้ําผ้ึงท่ี       
ตกผลึกแลวไมเปนท่ียอมรับของผูบริโภคโดยมีคะแนนนอยท่ีสุด สวนน้ําผ้ึงท่ีละลายดวยความรอน 
และนํ้าผ้ึงท่ีเร่ิมตกผลึก (ยังมองไมเห็นดวยตาเปลา) ผูบริโภคยังคงใหการยอมรับโดยมีระดับ
ความชอบรวมอยูท่ี “ชอบปานกลาง” มีคะแนนความชอบเทากับ 7.22 และ 7.17 ตามลําดับ แสดงวา
ผูบริโภคยังคงใหการยอมรับน้ําผ้ึงท่ีผานความรอน โดยผูบริโภคจะใชความขุนเปนเกณฑในการ
ตัดสินความชอบ  
 
5.2 ขอเสนอแนะ 

1.  ควรเปรียบเทียบการยอมรับของผูบริโภคท่ีมีตอน้ําผ้ึงท่ีไมผานความรอนและน้ําผ้ึงท่ี
ละลายผลึกแลว 

2.  ควรศึกษาปจจัยอ่ืนท่ีอาจทําใหเกิดการตกผลึก เชน การละลายน้ําผ้ึงมีผลชวยในการ
ชะลอการตกผลึกอยางไร และการปรับสัดสวนน้ําตาลกลูโคสตอความช้ืน เพื่อเปนทางเลือกในการ
ปองกันการตกผลึก 

3.  ควรมีการศึกษารายละเอียดโครงสรางของผลึกเพื่อทราบชนิดอนุพันธของน้ําตาลใน
ผลึกน้ําผ้ึง เพื่อเปนแนวทางในการปองกันท่ีเหมาะสม 

4.  ควรทําการทดสอบทางประสาทสัมผัสกับน้ําผ้ึงท่ีเติมฟรุกโตส เพื่อศึกษาความแตกตาง
กับน้ําผ้ึงท่ียังไมมีการตกผลึก เพื่อท่ีจะทราบวาการปองกันการตกผลึกดวยการเติมฟรุกโตสนั้นจะมี
ผลอยางไรตอการยอมรับทางประสาทสัมผัส 

 
 


