
 
บทท่ี 5 

สรุปผลการทดลอง และขอเสนอแนะ 
 

5.1 สรุปผลการทดลอง 
จากการศึกษาสภาวะทีเ่หมาะสมในการผลติไบโอเซลลูโลสโดยเชื้อผสมระหวาง 

Acetobacter aceti subsp. xylinum TISTR 107 (A. xylinum) และ Kluyveromyces marxianus var. 
marxianus TISTR 5695 (K. fragilis) ในน้ําเวย สามารถสรุปไดดังนี้  
 
 1.  น้ําเวยที่ผานการแยกตะกอนโปรตีนมีความเหมาะสมตอการสรางไบโอเซลลูโลส
มากกวาน้ําเวยที่ไมผานการแยกตะกอนโปรตีน 
 2. การเพาะเลี้ยงกลาเชื้อ A. xylinum ที่ 66-72 ชั่วโมงมีจํานวนเซลลเทากับ 106 cfu/มิลลิลิตร 
และการเพาะเลี้ยงเชื้อ K. fragilis ที่ 24-28 ชั่วโมง มีจํานวนเซลลเทากับ 107 cfu/มิลลิลิตร เปน
ชวงเวลาที่อยูใกลชวงที่มีปริมาณเซลลสูงสุด  ชวงระยะเวลานี้เหมาะสมตอการใชเตรียมกลาเชื้อ
เร่ิมตนในการทดลอง 
 3.  การเพาะเลี้ยงเชื้อ K. fragilis ในน้ําเวยที่เติมสารอาหารเพาะเลี้ยงที่สภาวะเขยาที่ 120 
รอบ/นาที อุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส นาน 14 ชั่วโมง มีความสามารถผลิตแอลกอฮอลไดประมาณ
รอยละ 2 ซ่ึงไมมีความแตกตางกับปริมาณผลิตแอลกอฮอลที่ผลิตไดจากน้ําเวยที่ไมมีการเติม
สารอาหารอื่นใด เติมเฉพาะกลาเชื้อ K. fragilis เร่ิมตนที่รอยละ 2 และรอยละ 6 และพบวาการเติม
น้ําตาลซูโครสรอยละ 10,  (NH4)2HPO4 รอยละ 0.2 , (NH4)2SO4  รอยละ 0.1, MgSO4 รอยละ 0.04 
และเติมกลาเชื้อ  K. fragilis เร่ิมตนรอยละ 4 มีปริมาณการผลิตแอลกอฮอลรอยละ 2.45  
 4.  การผลิตไบโอเซลลูโลสของเชื้อ A. xylinum เมื่อทําการเพาะเลี้ยงในสภาวะเชื้อเดี่ยว 
พบวาน้ําเวยที่เติมน้ําตาลซูโครส รอยละ 7 กลาเชื้อ A. xylinum เร่ิมตนรอยละ 5 คาความเปน 
กรด-ดางเริ่มตน 5.57 ใหปริมาณไบโอเซลลูโลสที่ผลิตไดสูงสุดรอยละ 3.11กรัมน้ําหนักเปยก/
ปริมาตร คิดเปนรอยละ 0.17 กรัมน้ําหนักแหง/ปริมาตร  

5.  การผลิตไบโอเซลลูโลสของเชื้อ A. xylinum เมื่อเล้ียงรวมกับเชื้อ K. fragilis ในน้ําเวยที่
เติมน้ําตาลซูโครส รอยละ 10, กลาเชื้อ K. fragilis เร่ิมตนรอยละ 2 และกลาเชื้อ  A. xylinum เร่ิมตน
รอยละ 15 และไมมีการเติมสารอาหารประเภทแรธาตุอ่ืน ๆ มีคาความเปนกรด-ดางเริ่มตนเทากับ 
6.5 ใหปริมาณการผลิตไบโอเซลลูโลสที่ผลิตไดสูงสุด รอยละ 28.17 กรัมน้ําหนักเปยก/ปริมาตร  
คิดเปนรอยละ 0.41 กรัมน้ําหนักแหง/ปริมาตร   
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5.2 ขอเสนอแนะ 
 1.  ควรทําการศึกษาและคัดเลือกสายพันธุจุลินทรีย A. xylinum ที่มีความเหมาะสมตอการ
ผลิตไบโอเซลลูโลสในน้ําเวย เมื่อทําการเลี้ยงในสภาวะเชื้อผสมกับยีสตสายพันธุ K. fragilis หรือ
ยีสตสายพันธุอ่ืน  
 2.  ควรทําการศึกษาสภาวะ และสารอาหารที่เหมาะสมตอการผลิตไบโอเซลลูโลสของเชื้อ 
A. xylinum TISTR 107 ในน้ําเวยกอนทําการศึกษาสภาวะและสารอาหารที่เหมาะสมตอการผลิต
แอลกอฮอล การใชน้ําตาล และคาความเปนกรด-ดางที่เปนผลจากการเจริญของเชื้อ K. fragilis 
TISTR 5695  
 3.  ควรทําการเพาะเลี้ยงเชื้อ K. fragilis แบบเชื้อเดี่ยวกอนเพื่อใหผลิตแอลกอฮอลจากนั้น
เติมเชื้อ A. xylinum โดยทําการปรับสภาวะใหเหมาะสมตอการเจริญเพื่อผลิตไบโอเซลลูโลสตอไป 
 4.   ควรทําการศึกษาระยะเวลาในการเขยา  เปรียบเทียบกับไม เขยาในการผลิต 
ไบโอเซลลูโลสของเชื้อ A. xylinum TISTR 107 เมื่อทําการเลี้ยงรวมกับเชื้อ  K. fragilis TISTR 5695 
ในน้ําเวย 
 5.  ควรทําการศึกษาปริมาณน้ําตาลที่เหมาะสมตอไป เนื่องจากการทดลองนี้มีปริมาณ
น้ําตาลที่เหลือหลังจากทําการเลี้ยงเช้ือเพื่อผลิตไบโอเซลลูโลสจากเชื้อ A. xylinum TISTR 107 
รวมกับเชื้อ K. fragilis TISTR 5695 ที่ 14 วัน มีน้ําตาลเหลือในปริมาณสูง  
 6.  ควรทําการศึกษาอิทธิพลรวมในการเติม กลาเชื้อ A. xylinum TISTR 107 และกลาเชื้อ  
K. fragilis TISTR 5695 เร่ิมตน ปริมาณน้ําตาลซูโครส และ (NH4)2HPO4 ที่ใชเติมในสูตรอาหาร
เล้ียงเชื้อ ตอการผลิตไบโอเซลลูโลสของเชื้อ A. xylinum TISTR 107 
 7.  ควรทําการวิเคราะหปริมาณไบโอเซลลูโลสที่เชื้อผลิตไดภายในชวงระยะเวลา 14 วัน 
เชน ที่ 0, 3, 5, 7, 10, 14 วันของการทดลอง 
 8.  ควรเตรียมกลาเชื้อเริ่มตนโดยการเขยาเพื่อลดระยะเวลาในการทดลอง 
 
 9. ควรปรับ หรือเปล่ียนภาชนะที่ใช จากการทดลองใชขวดรูปชมพูขนาด 500 มิลลิลิตร  
ใสอาหารเลี้ยงเชื้อจํานวน 350 มิลลิลิตร อาจทําใหมีพื้นที่ผิวในการสัมผัสอากาศสําหรับการเจริญ
และสรางไบโอเซลลูโลสลดลง ควรเปลี่ยนเปนขวดรูปชมพูที่ใหญขึ้น หรือเปล่ียนจากขวดรูปชมพู 
เปนบีกเกอร หรือลดปริมาตรน้ําหมักที่ใชในการทดลองเปน 1/5 ของปริมาตรของภาชนะบรรจุ 
 10.   ควรศึกษาลักษณะทางด านเคมี  และกายภาพ  เชน  ลักษณะทางเนื้อ สัมผัส   
ของไบโอเซลลูโลสที่ผลิตได  
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 11.  การนําน้ําเวยที่เปนผลพลอยไดจากกระบวนการทําเนยแข็ง มาผลิตไบโอเซลลูโลส 
เปนอีกทางเลือกหนึ่งในการเพิ่มมูลคาของน้ําเวย ชวยกําจัดของเสีย และลดมลพิษตอส่ิงแวดลอม ซ่ึง
มีประโยชนมากในโรงงานผลิตเนยแข็งขนาดเล็ก ที่มีตนทุนต่ําในการสรางระบบบําบัดน้ําเสีย  
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