
ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

บทที ่5
สรปุผลการทดลองและขอเสนอแนะ

5.1 สรุปผลการทดลอง

จากการศึกษาการทํ าน้ํ าฝร่ังใหใสดวยกระบวนการไมโครฟลเตรชัน (microfiltration, MF)
ที่มีขนาดรูพรุน 0.2 ไมครอน ไดขอสรุปคือ

1.!การศึกษาหาความดันครอมของเย่ือแผน (transmembrane pressure) ท่ี 0.2, 0.4, 
0.6 และ 0.8 bar พบวาการกรองตอเน่ือง 240 นาที คาอัตราการไหลตอพ้ืนท่ี (flux) มีแนวโนม   
ไปในทิศทางเดียวกันคือ ฟลักซมีคาลดลงอยางรวดเร็วในชวง 30 นาทีแรกคือลดลงเหลือ 67%, 
70%, 74% และ 61% ตามล ําดับ สาเหตุท่ีทํ าใหคาฟลักซลดลงอยางรวดเร็วเน่ืองจากเกิดการสะสม
ของสารแขวนลอยและอนุภาคขนาดใหญบริเวณผวิหนาเย่ือแผนเกิดเปนคอนเซนเตรชนัโพลาไรซเซชนั
(Concentration Polarization, CP) จากน้ันจะลดชาลงและคอนขางคงท่ีเน่ืองจากความหนาของ
ชั้น CP ท่ีเพิ่มข้ึนตามเวลา เม่ือส้ินสุดการกรอง ฟลักซมีคาลดลงเหลอื 46%, 41%, 57% และ 40%
ตามลํ าดับ ความดันท่ีเหมาะสมในการกรองคือ 0.8 bar เน่ืองจากใหคาฟลักซสูงท่ีสุด คือ
35,794.44 ลิตรตอชั่วโมงตอตารางเมตร (L/m2h หรือ LMH) ในเวลา 240 นาที

2.!การพกัทํ าความสะอาดเย่ือแผนหลงักรองตอเน่ืองเปนเวลา 120 นาทีท่ีความดัน 0.8 bar
ดวยสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซดความเขมขน 1M เปนเวลา 30 นาที จะทํ าใหคาฟลักซหลัง  
ทํ าความสะอาดกลับมาเทากับตอนเริ่มตนและชวยใหคาฟลักซทั้งหมดตลอดการกรอง 4 ชั่วโมง
เพิ่มขึ้นจากการกรองแบบไมพักทํ าความสะอาดถึง 19.92% ดังน้ันจึงควรพักทํ าความสะอาด    
เพือ่กํ าจัดช้ัน CP และชวยใหคาฟลักซเพิ่มขึ้น

3.!จากการทดลองไดสมการคณติศาสตรท่ีใชคาดคะเนคาฟลกัซไดใกลเคียงท่ีสุดท่ีความดัน
0.8 bar และเบ่ียงเบนมากท่ีสุดท่ีความดัน 0.2 bar ท้ังน้ีอาจเน่ืองจากท่ีความดัน 0.2 bar ตะกอน
ของอนุภาคท่ีรวมตัวเปนช้ัน CP บริเวณผิวหนาเย่ือแผนจับตัวกันอยางหลวมๆ คาความตานทาน
การไหลของเพอรมิเอทจึงมีคานอยกวาทางทฤษฎี สวนท่ีความดัน 0.8 bar เกิดการเรียงตัวกัน
อยางเปนระเบียบของตะกอน ความหนาของชั้นตะกอนลดลง คาความตานทานท่ีเกิดขึ้นจึง      
สอดคลองกับทฤษฎี
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4.!การศึกษาข้ันตอนการทํ าใหน้ํ าฝร่ังใสดวยกระบวนการแบบด้ังเดิมทางอุตสาหกรรม 
พบวาปริมาณท่ีเหมาะสมของสารละลายเบนโทไนทท่ีใชในการตกตะกอน คือ 4% v/v เน่ืองจาก
เปนปริมาณนอยท่ีสุดท่ีสามารถตกตะกอนสารประกอบไนโตรเจนและสารประกอบฟนอลลิกใน  
น้ํ าฝร่ังไดอยางมีประสิทธิภาพ และพบวาปริมาณ diatomaceous earth ท่ีเคลือบท่ีผิวหนา
กระดาษกรองเพื่อเปนสารชวยกรองไมมีผลในการชวยกํ าจัดอนุภาคท่ีกอใหเกิดความขุนในน้ํ าฝร่ัง

5.! ผลการเปรียบเทียบคาวิเคราะหทางกายภาพ เคมี จุลชีววิทยา และลักษณะทาง
ประสาทสมัผสัของน้ํ าฝร่ังท่ีผานกระบวนการทํ าใหใสดวยเย่ือแผนและวิธกีารตกตะกอนดวยเบนโทไนท
กรองผานกระดาษกรองแลวพาสเจอรไรสดวยความรอนพบวาคาสี a และ b มีคาแตกตางกัน 
อยางมีนัยส ําคัญทางสถิติ (P≤0.05) สวนคาความขุนพบวาท้ังสองวิธีสามารถลดความขุนไดอยาง
มีประสิทธิภาพ คือ น้ํ าฝรั่งหลังจากผานเยื่อแผน MF และกระบวนการแบบด้ังเดิมทางอุตสาหกรรม
มีความขุนเพียง 0.75 NTU และ 0.78 NTU ตามลํ าดับ ซึ่งลดลงจากนํ ้าฝร่ังกอนผานกระบวนการ 
ท่ีมีความขุน 315.78 NTU สํ าหรับคาความเปนกรด-ดาง ปริมาณของแข็งที่ละลายไดทั้งหมด
ปริมาณกรดทั้งหมด ปริมาณวิตามินซี ปริมาณน้ํ าตาลกอน-หลังรีดิวซ น้ํ าตาลซูโครส ปริมาณเถา
และปริมาณเพคตินไมแตกตางกันอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติ (P>0.05) และไมพบเชื้อจุลินทรีย  
ในน้ํ าฝรั่งทั้งสองแบบ ทั้งนี้นํ ้าฝรั่งที่ผานเยื่อแผน MF ไดรับการยอมรับทางประสาทสัมผัสดานสี 
กลิ่น และการยอมรับรวมมากกวาน้ํ าฝรั่งที่ผานกระบวนการทํ าใหใสดวยวิธกีารแบบด้ังเดิมทาง  
อุตสาหกรรมอยางมีนัยส ําคัญทางสถิติ (P≤0.05)

5.2 ขอเสนอแนะ

1.! เน่ืองจากความดันท่ีใชในการทดลองเปนชวงความดันท่ีฟลักซยังคงเปนฟงกชันกับ
ความดัน จึงควรมีการศึกษาการกรองท่ีความดันสูงกวาน้ีเพื่อศึกษาแนวโนมของฟลักซในชวงท่ี   
ไมข้ึนกับความดัน

2.!ควรศึกษาที่เวลาการกรองนานกวา 240 นาที เพ่ือดูแนวโนมการลดลงของคาฟลักซ 
วาจะมีการลดลงเร่ือยๆ หรือคงท่ี เพ่ือหาเวลาท่ีเหมาะสมท่ีสุดในการกรอง

3.!ควรมีการศึกษาการพักทํ าความสะอาดระหวางทํ าความสะอาดเพิ่มเติม อาจจะหยุด
ลางทุกๆ ช่ัวโมงโดยใชน้ํ ากล่ันเพียงอยางเดียว เปนตน

4.!ควรศึกษาน้ํ าฝร่ังท่ีไมไดผสมน้ํ ากลั่น ซึ่งอาจมีขอจํ ากัดท่ีตองใชปริมาณวัตถุดิบเปน
จํ านวนมาก
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5.! เพื่อชวยประหยัดเวลาในการลางทํ าความสะอาดเย่ือแผน ควรใชสารสารละลาย
โซเดียมไฮดรอกไซดความเขมขน 1M ปริมาณไมมากในการลางแตละคร้ัง (ประมาณ 10-15 ลิตร)
แตเปลี่ยนสารลางบอยๆ โดยเฉพาะในชวงแรกที่รีเทนเทตยังมีสีแดงเขมอยู
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