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5.1 การค้นหาเคร่ืองหมายโมเลกุลดีเอน็เอของยนี MC2R ด้วยเทคนิค SSCP และการวเิคราะห์
ล าดับนิวคลโีอไทด์  

จากการคน้หาความผนัแปรทางพนัธุกรรมของยีน MC2R ในไก่พื้นเมือง ซ่ึงมีความยาว 
3,021 bp ถูกเพิ่มปริมาณดว้ยเทคนิค PCR ซ่ึงไดแ้ถบดีเอน็เอ ท่ีมีส่วนปลายซอ้นทบักนั จ านวน           
5 แถบ (MC2R-1 ถึง MC2R-5) เพื่อใชศึ้กษารูปแบบของแถบ SSCP ท่ีปรากฏแตกต่างกนัรวมถึงการ
วเิคราะห์ล าดบันิวคลีโอไทด์ ผลการเปรียบเทียบล าดบันิวคลีโอไทด์ระหวา่งไก่พื้นเมืองท่ีมีน ้าหนกัตวั
มาก กบัไก่พื้นเมืองท่ีมีน ้าหนกัตวันอ้ย พบ single nucleotide polymorphisms (SNPs) ทั้งหมด
จ านวน 2 ต าแหน่ง โดย SNP พบอยูใ่นบริเวณ coding region และ 3-flanking region โดยในบริเวณ 
coding region พบ SNPs ท่ีต าแหน่ง g.1780G>A ส่วน บริเวณ 3-flanking region พบ SNPs ท่ี
ต าแหน่ง g.1794A>G ตามล าดบั ซ่ึงทั้ง 2 ต าแหน่งเป็น silent mutation  จากรายงานทางวชิาการยงั
ไม่มีรายงานในไก่พื้นเมือง แต่มีรายงานวชิาการพบ SNP ของยนี MC2R ในมนุษย ์ พบ SNP ท่ี
ต าแหน่ง 179A>G ซ่ึงมีผลต่อการหลัง่ฮอร์โมน cortisor บกพร่อง โดยจีโนไทป์ AA มีการ
ตอบสนอง dehydroepiandrosterone สูงกวา่ GG อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (P<0.01) (Yuferov et al., 2010)  
 
5.2 การพฒันาเคร่ืองหมายโมเลกุลอย่างง่าย  

การวเิคราะห์ล าดบันิวคลีโอไทดข์องยนี MC2R ระหวา่งไก่ท่ีมีน ้าหนกัตวัมาก และไก่ท่ีมี
น ้าหนกัตวันอ้ย พบ SNPs จ านวน 2 ต าแหน่ง ซ่ึงถูกน ามาพฒันาเป็นเคร่ืองหมายโมเลกุลดีเอน็เอ 
อยา่งง่าย (PCR-RFLP) จ านวน 2 ต าแหน่ง คือ SNPs ท่ีต าแหน่ง g.1780G>A และ g.1794A>G 
สามารถตดัไดด้ว้ยเอนไซมต์ดัจ าเพาะ MspI และ AluI ตามล าดบั โดยเคร่ืองหมายโมเลกุลดีเอน็เอ 
อยา่งง่ายดงักล่าว ถูกน าไปใชว้เิคราะห์จีโนไทป์ของ MC2R ในไก่พื้นเมืองดว้ยเทคนิค PCR-RFLP 
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5.3 ความสัมพนัธ์ระหว่างเคร่ืองหมายโมเลกุลดีเอน็เอ บนยีน MC2R กบัลกัษณะการเจริญเติบโตใน           
ไก่พืน้เมือง 

การศึกษาความสัมพนัธ์ระหวา่งเคร่ืองหมายโมเลกุลดีเอ็นเอบนยนี MC2R กบัลกัษณะการ
เจริญเติบโตในไก่พื้นเมือง โดยเคร่ืองหมายโมเลกุล MspI และ AluI มีความสัมพนัธ์กบัน ้าหนกัตวั 
อตัราการเจริญเติบโตเฉล่ียต่อวนั และความยาวแขง้ของไก่พื้นเมืองของไก่พื้นเมืองอยา่งมีนยัส าคญั
ทางสถิติ แต่ไม่มีผลต่อความกวา้งหนา้อก จากการตรวจสอบเคร่ืองหมายโมเลกุล SNPs ทั้งสองบน
ยนี MC2R ดว้ยเคร่ืองหมายโมเลกุล MspI ร่วมกบั AluI พบวา่ไก่พื้นเมืองท่ีมี genotype AABb มี
น ้าหนกัตวั อตัราการเจริญเติบโตเฉล่ียต่อวนั และน ้ าหนกัตวัท่ีเพิ่มข้ึนสูงท่ีสุด และในไก่ท่ีมีจีโนไทป์ 
AaBB มีความยาวแขง้ยาวท่ีสุด  

ในการศึกษาคร้ังน้ี ความสัมพนัธ์ของเคร่ืองหมายโมเลกุล MspI และ AluI ท่ีต  าแหน่ง 
g.1780G>A และ g.1794A>G บนยนี MC2R-5 มีอิทธิพลต่อน ้าหนกัตวั อตัราการเจริญเติบโต 
น ้าหนกัตวัท่ีเพิ่มข้ึน และความยาวแขง้ของไก่พื้นเมืองอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ อยา่งไรก็ตาม
เคร่ืองหมายโมเลกุล SNPs ในต าแหน่ง g.1780G>A และ g.1794A>G ท่ีถูกเลือกมาศึกษาในคร้ังน้ี 
ไม่มีผลต่อการเปล่ียนแปลงของกรดอะมิโน (silent mutation) ซ่ึงแสดงวา่เคร่ืองหมายโมเลกุล SNPs 
ดงักล่าวอาจจะอยูใ่นสภาพ linked อยูก่บั SNPs ในต าแหน่งอ่ืน (linkage disequilibrium) ท่ีมี
ผลกระทบโดยตรงต่อการเปล่ียนแปลงของลกัษณะปรากฏ  

จากหลกัฐานทางวิชาการมีขอ้มูลบ่งช้ีวา่ความผนัแปรของยนี MC2R มีผลต่อระดบัการ
แสดงออกของฮอร์โมน glucocorticoid (Weber et al., 1995) ซ่ึงฮอร์โมน glucocorticoid มีผลโดยตรง
ต่อกระบวนเผาผลาญพลงังานของเซลล ์ (Seuires, 2003) ส าหรับความผนัแปรทางพนัธุกรรมของ
ยีน MC2R (c.306T>G) ในสุกร พบวา่มีผลต่อขนาดของต่อมหมวกไต โดยสุกรท่ีมีอลัลีลผนัแปรจะมี
ต่อมหมวกไตขนาดใหญ่กวา่สุกรท่ีมีอลัลีลในรูปปกติ (Muráni et al., 2010) 
 นอกจากยนี MC2R ท่ีแสดงความสัมพนัธ์กบัลกัษณะการเจริญเติบโตและน ้าหนกัตวัของไก่
แลว้ ยงัมียนีอ่ืนๆท่ีตั้งอยูบ่ริเวณท่ีควบคุมลกัษณะทางปริมาณ (quantitative trait loci; QTL) ท่ี
เก่ียวขอ้งกบัลกัษณะทางการเจริญเติบโตโดยกระจายอยูบ่นโครโมโซมต่างๆของไก่ ซ่ึงในปัจจุบนั
พบวา่มีมากกวา่ 60 ต าแหน่ง ดงัภาพ 21 QTL ท่ีเก่ียวขอ้งกบัการเจริญเติบโตและประสิทธิภาพการ
ใชอ้าหารในไก่ พบวา่ยนีท่ีตั้งอยูบ่นโครโมโซมคู่ท่ี 1 (GGA1), 2 (GGA2), 4 (GGA4) และ 23 (GGA23) 
(van Kaam et al., 2002 ) มีการศึกษา QTL ท่ีเก่ียวขอ้งกบัน ้าหนกัตวัของไก่ในกลุ่มประชากร
ลูกผสมจาก Satsumadori (เป็นพนัธ์ุลูกผสมของไก่พื้นเมืองญ่ีปุ่น) เป็นพอ่พนัธ์ุ ผสมกบั White 
Plymouth Rock เป็นแม่พนัธ์ุ พบวา่ต าแหน่ง QTL ท่ีมีผลต่อน ้าหนกัตวัท่ีอาย ุ 13 และ 16 สัปดาห์ 
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ตั้งอยูบ่นโครโมโซมบน GGA1 และ GGA2 ท่ีต าแหน่ง 220 และ 60 cM ตามล าดบั (Tatsuda and 
Fujinaka, 2001) 
 
 

 
 

ภาพ 21 ต าแหน่ง QTLs เก่ียวขอ้งกบัลกัษณะการเจริญเติบโต โดยเส้นสีแดงแสดง QTLs ท่ีมี
นยัส าคญัทางสถิติ และเส้นสีน ้าเงินคือ QTLs ท่ีมีแนวโนม้แสดงนยัส าคญัทางสถิติ และ
ลูกศรแสดงต าแหน่งของยนี MC2R บนโครโมโซมของไก่ 
(ท่ีมา: http://www.animalgenome.org/cgi-bin/QTLdb/GG/draw_traitmap?trait_ID=2042)  
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