
 
 

 

บทที ่4 
 

ผลการทดลอง 
 

การทดลองที ่1 ประเมินการตอบสนองต่ออุณหภูมิสูงในกระบวนการสร้างผลผลติระหว่างพนัธ์ุข้าว 
 

4.1.1 วนัทีด่อกบานและเวลาทีด่อกข้าวบานเต็มที่ 
                   ขา้วทั้ง 3 พนัธ์ุท่ีปลูกวนัเดียวกนัมีดอกบานในวนัท่ีใกลเ้คียงกนั โดยพนัธ์ุชยันาท 1 มีวนั
ดอกบานวนัท่ี 22 กุมภาพนัธ์ 2552 10, 18 มีนาคม 2552 และ 2, 9, 16 เมษายน 2552 พนัธ์ุ
สุพรรณบุรี 1 มีดอกบานในวนัท่ี 20 กุมภาพนัธ์ 2552 10, 22 มีนาคม 2552 และ 4, 10, 20 เมษายน 
2552 และพนัธ์ุสันป่าตอง 1 มีดอกบานในวนัท่ี 17 กุมภาพนัธ์ 2552 10, 18 มีนาคม 2552 และ 2, 9, 
16 เมษายน 2552 ตามล าดบั  

   แต่ช่วงเวลาท่ีดอกขา้วบานเต็มท่ีในระหวา่งวนั มีความแตกต่างกนัตามวนัท่ีดอกบาน ซ่ึง
เป็นผลมาจากวนัปลูกท่ีแตกต่าง (ตารางท่ี 4.1) ขา้วท่ีมีดอกบานในระหวา่งวนัท่ี 17-22 กุมภาพนัธ์ 
(จากวนัปลูกท่ี 1) มีดอกบานเต็มท่ีในช่วงเวลา 13.00-14.00 น. ขา้วท่ีมีดอกบานในวนัท่ี 10 มีนาคม 
(จากวนัปลูกท่ี 2) มีดอกบานเตม็ท่ีในช่วงเวลา 12.30-13.40 น. ขา้วท่ีมีดอกบานในระหวา่งวนัท่ี 18-
20 เมษายน (จากวนัปลูกท่ี 3) มีดอกบานเต็มท่ีในช่วงเวลา 11.30-12.00 น. ขา้วท่ีมีดอกบานใน
ระหวา่งวนัท่ี 2-4 เมษายน (จากวนัปลูกท่ี 4) มีดอกบานเต็มท่ีในช่วงเวลา 10.30-11.00 น. ขา้วท่ีมี
ดอกบานในระหวา่งวนัท่ี 9-10 เมษายน (จากวนัปลูกท่ี 5) มีดอกบานเต็มท่ีในช่วงเวลา 10.20-11.00 
น. ขา้วท่ีมีดอกบานในระหวา่งวนัท่ี 9-10 เมษายน (จากวนัปลูกท่ี 6) มีดอกบานเต็มท่ีในช่วงเวลา 
10.00-10.40 น.  
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4.1.2 อุณหภูมิในช่วงดอกบานและตลอดฤดูปลูก (oC) 
                    ขา้วทั้ง 3 พนัธ์ุ มีอุณหภูมิในช่วงดอกบานใกล้เคียงกนัภายในวนัปลูกเดียวกนั แต่
แตกต่างกนัระหวา่งวนัปลูก โดยในวนัปลูกท่ี 1 ถึงวนัปลูกท่ี 3 อุณหภูมิในช่วงดอกบานมีค่าเท่ากบั 
36.4, 35.0 และ 34.7 องศาเซลเซียส ตามล าดบั ส่วนในวนัปลูกท่ี 4 ถึงวนัปลูกท่ี 6 มีค่าเท่ากบั 33.8, 
33.9 และ 34.1 องศาเซลเซียส ตามล าดบั และในวนัปลูกท่ี 1 ถึงวนัปลูกท่ี 6 แต่ละวนัปลูกมีอุณหภูมิ
เฉล่ียสูงสุดและต ่าสุดตลอดฤดูปลูกเท่ากับ 31.2/16.6, 31.9/17.2, 32.3/17.6, 32.9/18.5, 33.4/19.1 
และ 34.0/20.0 องศาเซลเซียส ตามล าดบั ในวนัปลูกท่ี 1 ถึงวนัปลูกท่ี 6 แต่ละวนัปลูกมีอุณหภูมิ
เฉล่ียสูงสุดและต ่ าสุดตั้ งแต่ออกดอกจนถึงเก็บเ ก่ียวเท่ากับ 33.3/18.1, 33.2/20.8, 35.8/22.6, 
36.1/23.6, 36.3/24.0 และ 35.5/23.9 องศาเซลเซียส  (ตารางท่ี 4.2) 
 

ตารางที ่4.1 วนัท่ีดอกบานและเวลาท่ีดอกบานสูงสุดในแต่ละวนัปลูกของขา้วแต่ละพนัธ์ุ  

 วนัท่ีดอกบาน* เวลาท่ีดอกบาน
สูงสุด** วนัท่ีปลูก/พนัธ์ุ ชยันาท 1 สุพรรณบุรี 1 สันป่าตอง 1 

1 พ.ย. 51 (PD1) 22 ก.พ. 52 20 ก.พ. 52 17 ก.พ. 52 13.00-14.00 น. 

15 พ.ย. 51 (PD2) 10 มี.ค. 52 10 มี.ค. 52 10 มี.ค. 52 12.30-13.40 น. 

1 ธ.ค. 51 (PD3) 18 มี.ค. 52 22 มี.ค. 52 18 มี.ค. 52 11.30-12.00 น. 

15 ธ.ค. 51 (PD4) 2 เม.ย. 52 4 เม.ย. 52 2 เม.ย. 52 10.30-11.00 น. 

1 ม.ค. 52 (PD5) 9 เม.ย. 52 10 เม.ย. 52 9 เม.ย. 52 10.20-11.00 น. 

15  ม.ค. 52 (PD6) 16 เม.ย. 52 20 เม.ย. 52 16 เม.ย. 52 10.00-10.40 น. 
* วนัท่ีดอกบาน ดูจากการโผล่ของรวงและเร่ิมมีการบานของดอกขา้วในแต่ละพนัธุ์, PD = วนัปลูก 
** เวลาท่ีดอกบานสูงสุด ดูจากรวงท่ีมีการบานของดอกมากกวา่ 50 เปอร์เซ็นตข์องแต่ละรวงจนถึงดอกเร่ิมปิดในแต่ละวนั 

 

 

 

 

 



 

 

          ตารางที ่4.2 อุณหภูมิในช่วงดอกบาน ช่วงออกดอกถึงเก็บเก่ียว และตลอดฤดูปลูกในแต่ละวนัปลูกของขา้วแต่ละพนัธ์ุ 

  อุณหภูมิ
ตลอดฤดู
ปลูก** 

อุณหภูมิช่วง
ออกดอกถึงเก็บ

เก่ียว*** 

อุณหภูมิในช่วงดอกบาน* (oC) ± SD 
ค่าเฉล่ียช่วง
ดอกบาน วนัท่ีปลูก/พนัธ์ุ 

เดือนท่ีออกดอก 
ชยันาท 1 สุพรรณบุรี 1 สันป่าตอง 1 

1 พ.ย. 51 (PD1) ก.พ. 52 31.2/16.6 33.3/18.1 36.4 ± 0.5 36.4 ± 0.5 36.4 ± 1.0 36.4 ± 0.7 

15 พ.ย. 51 (PD2) มี.ค. 52 31.9/17.2 33.2/20.8 35.0 ± 2.0 35.0 ± 2.0 35.0 ± 2.0 35.0 ± 1.9 

1 ธ.ค. 51 (PD3) มี.ค. 52 32.3/17.6 35.8/22.6 34.6 ± 0.8 34.9 ± 0.9 34.6 ± 0.8 34.7 ± 0.8 

15 ธ.ค. 51 (PD4) เม.ย. 52 32.9/18.5 36.1/23.6 33.7 ± 0.8 33.9 ± 0.5 33.7 ± 0.8 33.8 ± 0.7 

1 ม.ค. 52 (PD5) เม.ย. 52 33.4/19.1 36.3/24.0 33.9 ± 0.7 34.0 ± 0.8 33.9 ± 0.7 33.9 ± 0.7 

15  ม.ค. 52 (PD6) เม.ย. 52 34.0/20.0 35.5/23.9 34.0 ± 0.6 34.3 ± 0.5 34.0 ± 0.6 34.1 ± 0.5 
* อุณหภูมิในช่วงดอกบาน บนัทึกจากช่วงเวลาท่ีดอกเร่ิมบานจนถึงดอกปิดในแต่ละวนั บนัทึกทกุ 15 นาที ประมาณ 1 ชัว่โมง บนัทึก 7 วนั ตั้งแต่วนัท่ีดอกบานในแต่ละพนัธุ,์ PD = วนัปลูก  
** อุณหภูมิเฉล่ียสูงสุดและต ่าสุด ของแต่ละวนัปลูกตั้งแต่วนัปลูกจนถึงเก็บเก่ียว โดยอา้งอิงจากการบนัทึกขอ้มูลอุณหภูมิของแปลงวิจยัระบบทรัพยากรเกษตร คณะเกษตรศาสตร์ มหาวิทยาลยัเชียงใหม ่
*** อุณหภูมิเฉล่ียสูงสุดและต ่าสุด ของแต่ละวนัปลูกตั้งแต่ออกดอกจนถึงเก็บเก่ียว โดยอา้งอิงจากการบนัทึกขอ้มูลอุณหภูมิของแปลงวิจยัระบบทรัพยากรเกษตร คณะเกษตรศาสตร์ มหาวิทยาลยัเชียงใหม่ 
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4.1.3 ความมีชีวติของละอองเรณู 
                   ขา้วทั้ง 3 พนัธ์ุ ตอบสนองต่ออุณหภูมิในช่วงดอกบานแตกต่างกนั โดยพนัธ์ุชยันาท 1 
และพนัธ์ุสันป่าตอง 1 ท่ีอุณหภูมิในช่วงดอกบาน 33.8 ถึง 34.1 องศาเซลเซียส ความมีชีวิตของ
ละอองเรณูไม่เปล่ียนแปลง ความมีชีวิตของละอองเรณูสูงสุดท่ีอุณหภูมิ 33.9 องศาเซลเซียส แต่เม่ือ
อุณหภูมิเพิ่มข้ึนเป็น 34.7 และ 35.0 องศาเซลเซียส ท าให้ความมีชีวิตในพนัธ์ุชยันาท 1 ลดลง 20 
เปอร์เซ็นต์ และในพนัธ์ุสันป่าตอง 1 ลดลง 23 เปอร์เซ็นต์ เม่ืออุณหภูมิเพิ่มข้ึนเป็น 36.4 องศา
เซลเซียส ความมีชีวิตในพนัธ์ุชยันาท 1 และสันป่าตอง 1 ลดลง 30 และ 45 เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั 
ส่วนในพนัธ์ุสุพรรณบุรี 1 ความมีชีวิตของละอองเรณูสูงสุดท่ีอุณหภูมิ 33.8 องศาเซลเซียส การ
เพิ่มข้ึนของอุณหภูมิถึง 35.0 องศาเซลเซียส มีผลต่อความมีชีวิตเพียงเล็กน้อย เม่ืออุณหภูมิเพิ่มข้ึน
เป็น 36.4 องศาเซลเซียส ความมีชีวติของละอองเรณูลดลงเพียง 18 เปอร์เซ็นต ์(ตารางท่ี 4.3) 
 

ตารางที ่4.3 อิทธิพลของอุณหภูมิในช่วงดอกบานต่อความมีชีวติและการงอกของละอองเรณูบน
อาหารเล้ียง    

 
อุณหภูมิ (°C) ± SD 
ในช่วงดอกบาน 

 พนัธ์ุ   
วนัปลูก ชยันาท 1 สุพรรณบุรี 1 สันป่าตอง 1 ค่าเฉล่ีย 

 ละอองเรณูท่ีงอก (%)  
1 พ.ย. 2551 36.4 ± 0.7   55.4 Ca   61.0 Ca   43.8 Cb 53.4 

15 พ.ย. 2551 35.0 ± 1.9   63.1 Ba   63.9 BCa   58.3 Ba 61.7 
1 ธ.ค. 2551 34.7 ± 0.8   63.3 Bab   66.7 Ba   60.9 Bb 63.6 

15 ธ.ค. 2551 33.8 ± 0.7   76.9 Aa   73.9 Aa   77.5 Aa 76.1 
1 ม.ค. 2552 33.9 ± 0.7   78.9 Aa   67.7 Bb   79.4 Aa 75.3 

15 ม.ค. 2552 34.1 ± 0.5   77.9 Aa   67.9 Bb   77.5 Aa 74.4 
ค่าเฉล่ีย  69.3 66.8 66.2 67.4 
F-test  V* T*** V x T***  

* แตกต่างทางสถิติท่ี p<0.05, *** แตกต่างทางสถิติท่ี p<0.001, V = Varieties, T = Temperature       
ในคอลมัน์เดียวกนัตวัอกัษรพิมพใ์หญ่แสดงถึงความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัท่ีระดบัควาเช่ือมัน่ 95% โดยใชข้อ้มูลท่ีไดจ้ากการ
แปลงค่าขอ้มูลโดยใช ้Arcsine transformation 
ในแถวเดียวกนัตวัอกัษรพิมพเ์ล็กแสดงถึงความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95% โดยใชข้อ้มูลท่ีไดจ้ากการแปลงค่า
ขอ้มูลโดยใช ้Arcsine transformation 
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4.1.4 จ านวนละอองเรณูทีง่อกบนยอดเกสรตัวเมีย 
                  ขา้วทั้ง 3 พนัธ์ุตอบสนองต่ออุณหภูมิแตกต่างกนั โดยพนัธ์ุชยันาท 1 และพนัธ์ุสันป่า
ตอง 1 จ านวนละอองเรณูท่ีงอกบนยอดเกสรตวัเมียสูงสุดท่ีอุณหภูมิในช่วงดอกบาน 34.1 องศา
เซลเซียส คือ 3.2 และ 2.3 ตามล าดบั ในพนัธ์ุชยันาท 1 เม่ืออุณหภูมิเพิ่มข้ึนเป็น 34.7 องศาเซลเซียส
เป็นตน้ไป ท าให้จ  านวนละอองเรณูท่ีงอกลดลง ส่วนในพนัธ์ุสันป่าตอง 1 การงอกของละอองเรณู
นั้นลดลง ทั้งอุณหภูมิท่ีเพิ่มข้ึนหรือลดลงจากอุณหภูมิ 34.1 องศาเซลเซียส และจ านวนละอองเรณูท่ี
งอกบนยอดเกสรตวัเมียลดลงต ่ากวา่ 1 ละอองเม่ือดอกบานท่ีอุณหภูมิ 35.0 องศาเซลเซียสในพนัธ์ุ
สันป่าตอง 1 และ 36.4 องศาเซลเซียสในพนัธ์ุชยันาท 1 ส่วนพนัธ์ุสุพรรณบุรี 1 ท่ีอุณหภูมิ 33.8 
องศาเซลเซียส มีละอองเรณูท่ีงอกบนยอดเกสรตวัเมียสูงท่ีสุด อุณหภูมิท่ีเปล่ียนเป็น 34.1, 35.0 และ 
36.4 องศาเซลเซียส ไม่มีผลต่อจ านวนละอองเรณูท่ีงอก แต่จะไดรั้บผลกระทบเพียงเล็กน้อยท่ี
อุณหภูมิ 33.9 และ 34.7 องศาเซลเซียส โดยในพนัธ์ุสุพรรณบุรี 1 จะมีละอองเรณู 2-3 ละออง ท่ีงอก
บนยอดเกสรตวัเมียในทุกวนัปลูก (ตารางท่ี 4.4)      
 

ตารางที ่4.4 อิทธิพลของอุณหภูมิในช่วงดอกบานต่อจ านวนละอองเรณูท่ีงอกบนยอดเกสรตวัเมีย 

 
อุณหภูมิ (°C) ± SD 
ในช่วงดอกบาน 

 พนัธ์ุ   
วนัปลูก ชยันาท 1 สุพรรณบุรี 1 สันป่าตอง 1 ค่าเฉล่ีย 

 จ  านวนละอองเรณูท่ีงอกบน 1 ยอดเกสรตวัเมีย  
1 พ.ย. 2551 36.4 ± 0.7    0.65 Db    2.88 ABa    0.33 Cb 1.28 

15 พ.ย. 2551 35.0 ± 1.9    2.13 BCa    2.48 ABa    0.88 BCb 1.83 
1 ธ.ค. 2551 34.7 ± 0.8    1.35 CDb    2.25 Ba    1.10 BCb 1.57 

15 ธ.ค. 2551 33.8 ± 0.7    2.68 ABa    3.23 Aa    0.90 BCb 2.27 
1 ม.ค. 2552 33.9 ± 0.7    2.45 ABa    2.18 Ba    1.43 Bb 2.02 

15 ม.ค. 2552 34.1 ± 0.5    3.20 Aa    2.63 ABa    2.30 Ab 2.71 
ค่าเฉล่ีย  2.08 2.60 1.15 1.94 
F-test  V*** T*** V x T***  

*** แตกต่างทางสถิติท่ี p<0.001, V = Varieties, T = Temperature       
ในคอลมัน์เดียวกนัตวัอกัษรพิมพใ์หญ่แสดงถึงความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัท่ีระดบัควาเช่ือมัน่ 95%   
ในแถวเดียวกนัตวัอกัษรพิมพเ์ล็กแสดงถึงความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95% 
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4.1.5 การปฏิสนธิโดยดูจากการติดเมลด็ทีร่ะยะสุกแก่ 
 
4.1.5.1 จ านวนเมลด็ต่อรวง 
               ขา้วทั้ง 3 พนัธ์ุตอบสนองต่ออุณหภูมิแตกต่างกนั ในพนัธ์ุชยันาท 1 ท่ีอุณหภูมิตลอดฤดู
ปลูกในวนัปลูกท่ี 6 มีจ  านวนเมล็ดต่อรวงสูงท่ีสุดคือ 121.5 เมล็ด เม่ืออุณหภูมิตลอดฤดูปลูก
เปล่ียนเป็นของวนัปลูกท่ี 1 ถึงวนัปลูกท่ี 4 จ  านวนเมล็ดต่อรวงไม่เปล่ียนแปลง โดยจ านวนเมล็ดต่อ
รวงลดลง 24 ถึง 30 เปอร์เซ็นต ์ส่วนในพนัธ์ุสุพรรณบุรี 1 และพนัธ์ุสันป่าตอง 1 ท่ีอุณหภูมิตลอด
ฤดูปลูกในวนัปลูกท่ี 6 มีจ  านวนเมล็ดต่อรวงสูงท่ีสุดคือ 169.3 และ 151.4 เมล็ด ตามล าดบั เม่ือ
อุณหภูมิตลอดฤดูปลูกเปล่ียนเป็นของวนัปลูกท่ี 1 ถึงวนัปลูกท่ี 4 ท าให้จ  านวนเมล็ดต่อรวงลดลง 
และลดลงสูงสุดท่ีอุณหภูมิตลอดฤดูปลูกของวนัปลูกท่ี 2 โดยลดลง 41 และ 37 เปอร์เซ็นต ์
ตามล าดบั (ตารางท่ี 4.5) 
 

ตารางที ่4.5 อิทธิพลของอุณหภูมิตลอดฤดูปลูกต่อจ านวนเมล็ดต่อรวง 

 
อุณหภูมิตลอด 
ฤดูปลูก (°C) 

 พนัธ์ุ   
วนัปลูก ชยันาท 1 สุพรรณบุรี 1 สันป่าตอง 1 ค่าเฉล่ีย 

 จ  านวนเมล็ดต่อรวง  
1 พ.ย. 51 (PD1) 31.2/16.6    84.8 Bc    127.2 Ca    115.1 Cb 109.0 

15 พ.ย. 51 (PD2) 31.9/17.2    87.8 Bb    100.7 Da      95.9 Dab 94.8 
1 ธ.ค. 51 (PD3) 32.3/17.6    91.9 Bc    140.5 Ba    128.5 Bb 120.3 

15 ธ.ค. 51 (PD4) 32.9/18.5    88.9 Bb    124.8 Ca    113.7 Ca 109.1 
1 ม.ค. 52 (PD5) 33.4/19.1  115.8 Ac    158.0 Aa    140.5 Ab 138.1 

15  ม.ค. 52 (PD6) 34.0/20.0  121.5 Ac    169.3 Aa    151.4 Ab 147.4 
ค่าเฉล่ีย  98.4 136.7 124.2 119.8 
F-test  V*** T*** V x T**  

** แตกต่างทางสถิติท่ี p<0.01, *** แตกต่างทางสถิติท่ี p<0.001, V = Varieties, T = Temperature, PD = วนัปลูก          
ในคอลมัน์เดียวกนัตวัอกัษรพิมพใ์หญ่แสดงถึงความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัท่ีระดบัควาเช่ือมัน่ 95%  
ในแถวเดียวกนัตวัอกัษรพิมพเ์ล็กแสดงถึงความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95%  
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4.1.5.2 เปอร์เซ็นต์เมลด็ดีต่อรวง 
               ขา้วทั้ง 3 พนัธ์ุตอบสนองต่ออุณหภูมิแตกต่างกนั โดยพนัธ์ุชยันาท 1 และพนัธ์ุสันป่าตอง 
1 มีเปอร์เซ็นตเ์มล็ดดีต่อรวงสูงสุดท่ีอุณหภูมิในช่วงดอกบาน 33.9 องศาเซลเซียส เปอร์เซ็นตเ์มล็ดดี
ต่อรวงลดลงเม่ืออุณหภูมิเพิ่มข้ึนตั้งแต่ 34.7 องศาเซลเซียสเป็นตน้ไป และท่ีอุณหภูมิ 36.4 องศา
เซลเซียส ท าใหเ้ปอร์เซ็นตเ์มล็ดดีต่อรวงในพนัธ์ุชยันาท 1 ลดลง 77 เปอร์เซ็นต ์และพนัธ์ุสันป่าตอง 
1 ลดลง 72 เปอร์เซ็นต ์ส่วนในพนัธ์ุสุพรรณบุรี 1 มีเปอร์เซ็นตเ์มล็ดดีต่อรวงสูงสุดท่ีอุณหภูมิ 33.9 
องศาเซลเซียส เม่ืออุณหภูมิเพิ่มข้ึนเป็น 34.1 ถึง 34.7 องศาเซลเซียส เปอร์เซ็นตเ์มล็ดดีต่อรวงลดลง
เล็กนอ้ยเพียง 10 เปอร์เซ็นต ์และลดลงสูงสุด 23 เปอร์เซ็นต ์ท่ีอุณหภูมิ 36.4 องศาเซลเซียส (ตาราง
ท่ี 4.6) 
 

ตารางที ่4.6 อิทธิพลของอุณหภูมิในช่วงดอกบานต่อเปอร์เซ็นตเ์มล็ดดีต่อรวง 

 
อุณหภูมิ (°C) ± SD 
ในช่วงดอกบาน 

 พนัธ์ุ   
วนัปลูก ชยันาท 1 สุพรรณบุรี 1 สันป่าตอง 1 ค่าเฉล่ีย 

 เมล็ดดี (%)  
1 พ.ย. 2551 36.4 ± 0.7    21.2 Db    71.1 Ca    26.3 Eb 39.5 

15 พ.ย. 2551 35.0 ± 1.9    31.4 Cb    87.6 ABa    40.1 Db 53.0 
1 ธ.ค. 2551 34.7 ± 0.8    61.9 Bb    84.4 Ba    62.9 Cb 69.7 

15 ธ.ค. 2551 33.8 ± 0.7    93.7 Aa    90.8 ABa    87.8 Ba 90.7 
1 ม.ค. 2552 33.9 ± 0.7    93.8 Aa    92.6 Aa    93.7 Aa 93.4 

15 ม.ค. 2552 34.1 ± 0.5    92.7 Aa    82.4 Bb    89.3 ABab 88.1 
ค่าเฉล่ีย  65.8 84.8 66.7 72.4 
F-test  V*** T*** V x T***  

*** แตกต่างทางสถิติท่ี p<0.001, V = Varieties, T = Temperature       
ในคอลมัน์เดียวกนัตวัอกัษรพิมพใ์หญ่แสดงถึงความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัท่ีระดบัควาเช่ือมัน่ 95% โดยใชข้อ้มูลท่ีไดจ้ากการ
แปลงค่าขอ้มูลโดยใช ้Arcsine transformation 
ในแถวเดียวกนัตวัอกัษรพิมพเ์ล็กแสดงถึงความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95% โดยใชข้อ้มูลท่ีไดจ้ากการแปลงค่า
ขอ้มูลโดยใช ้Arcsine transformation 
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4.1.5.3 เปอร์เซ็นต์เมลด็ลบีที่ไม่ได้ผสมเกสรต่อรวง 
               ขา้วทั้ง 3 พนัธ์ุตอบสนองต่ออุณหภูมิแตกต่างกนั โดยพนัธ์ุชยันาท 1 และพนัธ์ุสันป่าตอง 
1 อุณหภูมิในช่วงดอกบานตั้งแต่ 33.8 ถึง 34.1 องศาเซลเซียส เปอร์เซ็นต์เมล็ดลีบท่ีไม่ไดผ้สมเกสร
ต่อรวงไม่เปล่ียนแปลง เม่ืออุณหภูมิเพิ่มข้ึนตั้งแต่ 34.7 องศาเซลเซียสเป็นตน้ไป ท าให้มีเปอร์เซ็นต์
เมล็ดลีบท่ีไม่ไดผ้สมเกสรต่อรวงเพิ่มข้ึน ท่ีอุณหภูมิ 36.4 องศาเซลเซียส ท าให้พนัธ์ุชยันาท 1 และ
สันป่าตอง 1 มีเปอร์เซ็นต์เมล็ดลีบท่ีไม่ไดผ้สมเกสรต่อรวงสูงสุดคือ 76.6 และ 72.3 เปอร์เซ็นต ์
ตามล าดบั ส่วนในพนัธ์ุสุพรรณบุรี 1 อุณหภูมิในช่วงดอกบานตั้งแต่ 34.1 องศาเซลเซียสเป็นตน้ไป 
ท าให้มีเปอร์เซ็นต์เมล็ดลีบท่ีไม่ไดผ้สมเกสรต่อรวงเพิ่มข้ึน และท่ีอุณหภูมิ 36.4 องศาเซลเซียส มี
เมล็ดลีบสูงสุดคือ 24.8 เปอร์เซ็นต ์(ตารางท่ี 4.7)  
 

ตารางที ่4.7 อิทธิพลของอุณหภูมิในช่วงดอกบานต่อเปอร์เซ็นตเ์มล็ดลีบท่ีไม่ไดผ้สมเกสรต่อรวง 

 
อุณหภูมิ (°C) ± SD 
ในช่วงดอกบาน 

 พนัธ์ุ   
วนัปลูก ชยันาท 1 สุพรรณบุรี 1 สันป่าตอง 1 ค่าเฉล่ีย 

 เมล็ดลีบท่ีไม่ไดผ้สมเกสร (%)  
1 พ.ย. 2551 36.4 ± 0.7 76.6 Aa    24.8 Ab    72.3 Aa 57.9 

15 พ.ย. 2551 35.0 ± 1.9 67.8 Ba    11.5 BCc    57.6 Bb 45.6 
1 ธ.ค. 2551 34.7 ± 0.8 36.7 Ca    14.1 Bb    35.2 Ca 28.7 

15 ธ.ค. 2551 33.8 ± 0.7   5.0 Db      6.5 CDab    11.2 Da 7.5 
1 ม.ค. 2552 33.9 ± 0.7   3.6 Da      5.6 Da      5.5 Da 4.9 

15 ม.ค. 2552 34.1 ± 0.5   3.6 Db    10.9 BCa      8.1 Dab 7.5 
ค่าเฉล่ีย  32.2 12.2 31.6 25.4 
F-test  V*** T*** V x T***  

*** แตกต่างทางสถิติท่ี p<0.001, V = Varieties, T = Temperature       
ในคอลมัน์เดียวกนัตวัอกัษรพิมพใ์หญ่แสดงถึงความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัท่ีระดบัควาเช่ือมัน่ 95% โดยใชข้อ้มูลท่ีไดจ้ากการ
แปลงค่าขอ้มูลโดยใช ้Arcsine transformation 
ในแถวเดียวกนัตวัอกัษรพิมพเ์ล็กแสดงถึงความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95% โดยใชข้อ้มูลท่ีไดจ้ากการแปลงค่า
ขอ้มูลโดยใช ้Arcsine transformation 
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4.1.6 องค์ประกอบผลผลติ 
 
4.1.6.1 จ านวนหน่อต่อต้น 
               ขา้วทั้ง 3 พนัธ์ุตอบสนองต่ออุณหภูมิแตกต่างกนั ท่ีอุณหภูมิตลอดฤดูปลูกของวนัปลูกท่ี 1 
พนัธ์ุชยันาท 1 มีจ านวนหน่อต่อตน้สูงท่ีสุดคือ 14.6 หน่อ เม่ืออุณหภูมิเปล่ียนเป็นของวนัปลูกท่ี 2 
ท าให้จ  านวนหน่อต่อตน้ลดลงเหลือ 12.8 หน่อ และในอุณหภูมิของวนัปลูกท่ี 3 ถึง 6 จ  านวนหน่อ
ต่อตน้ไม่เปล่ียนแปลง ในพนัธ์ุสันป่าตอง 1 มีจ านวนหน่อต่อตน้สูงสุดท่ีอุณหภูมิตลอดฤดูปลูกของ
วนัปลูกท่ี 1 คือ 15.7 หน่อ อุณหภูมิในวนัปลูกท่ี 2 ถึง 6 ท าให้จ  านวนหน่อต่อตน้ลดลงเหลือ 10.6 
ถึง 11.4 หน่อ ส่วนพนัธ์ุสุพรรณบุรี 1 มีจ  านวนหน่อต่อตน้สูงสุดท่ีอุณหภูมิตลอดฤดูปลูกของวนั
ปลูกท่ี 1 คือ 12.6 หน่อ อุณหภูมิในวนัปลูกท่ี 2 ถึง 6 มีผลเพียงเล็กน้อยต่อจ านวนหน่อต่อตน้ 
(ตารางท่ี 4.8) 
 

ตารางที ่4.8 อิทธิพลของอุณหภูมิตลอดฤดูปลูกต่อจ านวนหน่อต่อตน้ 

 
อุณหภูมิตลอด 
ฤดูปลูก (°C) 

 พนัธ์ุ   
วนัปลูก ชยันาท 1 สุพรรณบุรี 1 สันป่าตอง 1 ค่าเฉล่ีย 

 หน่อต่อตน้  
1 พ.ย. 51 (PD1) 31.2/16.6 14.6 Ab 12.6 Ac 15.7 Aa 14.3 

15 พ.ย. 51 (PD2) 31.9/17.2 12.8 Ba 11.7 ABb 11.4 Bb 11.9 
1 ธ.ค. 51 (PD3) 32.3/17.6 11.4 Ca 11.6 ABa 10.6 Ba 11.2 

15 ธ.ค. 51 (PD4) 32.9/18.5 11.2 Ca 11.0 Ba 11.2 Ba 11.1 
1 ม.ค. 52 (PD5) 33.4/19.1 10.9 Ca 11.1 Ba 10.8 Ba 10.9 

15  ม.ค. 52 (PD6) 34.0/20.0 11.0 Ca 11.5 Ba 10.6 Ba 11.0 
ค่าเฉล่ีย  12.0 11.5 11.7 11.7 
F-test  Vns T*** V x T***  

ns ไม่แตกต่างทางสถิติ, *** แตกต่างทางสถิติท่ี p<0.001, V = Varieties, T = Temperature, PD = วนัปลูก       
ในคอลมัน์เดียวกนัตวัอกัษรพิมพใ์หญ่แสดงถึงความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัท่ีระดบัควาเช่ือมัน่ 95%  
ในแถวเดียวกนัตวัอกัษรพิมพเ์ล็กแสดงถึงความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95%  
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4.1.6.2 จ านวนรวงต่อต้น 
               ขา้วทั้ง 3 พนัธ์ุตอบสนองต่ออุณหภูมิแตกต่างกนั โดยอุณหภูมิตลอดฤดูปลูกของวนัปลูกท่ี 
1 ของขา้วทั้ง 3 พนัธ์ุ มีจ  านวนรวงต่อตน้สูงท่ีสุดคือ 11.8, 10.6 และ 12.3 รวง ตามล าดบั อุณหภูมิ
ตลอดฤดูปลูกของวนัปลูกท่ี 2 ถึง 6 ท าให้มีจ  านวนรวงต่อตน้ลดลง โดยในพนัธ์ุชยันาท 1 ลดลง
เหลือ 8.4 ถึง 10.5 รวง พนัธ์ุสุพรรณบุรี 1 ลดลงเหลือ 8.6 ถึง 9.8 รวง และพนัธ์ุสันป่าตอง 1 ลดลง
เหลือ 8.0 ถึง 9.0 รวง ตามล าดบั (ตารางท่ี 4.9) 
 

ตารางที ่4.9 อิทธิพลของอุณหภูมิตลอดฤดูปลูกต่อจ านวนรวงต่อตน้ 

 
อุณหภูมิตลอด 
ฤดูปลูก (°C) 

 พนัธ์ุ   
วนัปลูก ชยันาท 1 สุพรรณบุรี 1 สันป่าตอง 1 ค่าเฉล่ีย 

 รวงต่อตน้  
1 พ.ย. 51 (PD1) 31.2/16.6 11.8 Aa 10.6 Ab 12.3 Aa 11.5 

15 พ.ย. 51 (PD2) 31.9/17.2 10.5 Ba   9.5 Bb   9.0 Bb 9.6 
1 ธ.ค. 51 (PD3) 32.3/17.6   9.2 Cab   9.8 Ba   8.4 BCb 9.1 

15 ธ.ค. 51 (PD4) 32.9/18.5   8.4 Ca   8.6 Ca   8.0 Ca 8.3 
1 ม.ค. 52 (PD5) 33.4/19.1   8.4 Ca   8.8 BCa   8.6 BCa 8.6 

15  ม.ค. 52 (PD6) 34.0/20.0   9.0 Ca   9.5 Ba   8.0 Cb 8.8 
ค่าเฉล่ีย  9.5 9.5 9.0 9.3 
F-test  V* T*** V x T***  

* แตกต่างทางสถิติท่ี p<0.05, *** แตกต่างทางสถิติท่ี p<0.001, V = Varieties, T = Temperature, PD = วนัปลูก       
ในคอลมัน์เดียวกนัตวัอกัษรพิมพใ์หญ่แสดงถึงความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัท่ีระดบัควาเช่ือมัน่ 95%  
ในแถวเดียวกนัตวัอกัษรพิมพเ์ล็กแสดงถึงความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95%  
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4.1.6.3 น า้หนักแห้งต่อต้น 
               ขา้วทั้ง 3 พนัธ์ุตอบสนองต่ออุณหภูมิแตกต่างกนั ในพนัธ์ุชยันาท 1 อุณหภูมิตลอดฤดูปลูก
ของวนัปลูกท่ี 2 และวนัปลูกท่ี 4 ถึง 6 ไม่มีผลต่อน ้าหนกัแหง้ โดยมีน ้ าหนกัแห้งสูงสุดคือ 28.7 กรัม 
ท่ีอุณหภูมิในวนัปลูกท่ี 1 และ 3 ท าใหน้ ้าหนกัแหง้ต่อตน้ลดลงเหลือ 21.7 และ 23.6 กรัม ตามล าดบั 
ในพนัธ์ุสุพรรณบุรี 1 อุณหภูมิตลอดฤดูปลูกของวนัปลูกท่ี 3 ถึง 6 ไม่มีผลต่อน ้ าหนกัแห้ง โดยมี
น ้ าหนกัแห้งสูงสุดคือ 33.5 กรัม ท่ีอุณหภูมิในวนัปลูกท่ี 1 และ 2 ท าให้น ้ าหนกัแห้งต่อตน้ลดลง
เหลือ 29.0 และ 30.3 กรัม ตามล าดบั ส่วนในพนัธ์ุสันป่าตอง 1 อุณหภูมิตลอดฤดูปลูกของทุกวนั
ปลูกไม่มีผลต่อน ้าหนกัแหง้ โดยน ้าหนกัแหง้มีค่าเฉล่ียประมาณ 22.8 กรัม (ตารางท่ี 4.10) 
 

ตารางที ่4.10 อิทธิพลของอุณหภูมิตลอดฤดูปลูกต่อน ้าหนกัแหง้ต่อตน้ 

 
อุณหภูมิตลอด 
ฤดูปลูก (°C) 

 พนัธ์ุ   
วนัปลูก ชยันาท 1 สุพรรณบุรี 1 สันป่าตอง 1 ค่าเฉล่ีย 

 น ้าหนกัแหง้ตน้ (กรัมต่อตน้)  
1 พ.ย. 51 (PD1) 31.2/16.6 21.7 Bb 29.0 Ca 23.0 Ab 24.6 

15 พ.ย. 51 (PD2) 31.9/17.2 28.7 Aa 30.3 BCa 22.5 Ab 27.2 
1 ธ.ค. 51 (PD3) 32.3/17.6 23.6 Bb 32.4 ABa 21.9 Ab 26.0 

15 ธ.ค. 51 (PD4) 32.9/18.5 26.9 Ab 33.2 Aa 23.6 Ac 27.9 
1 ม.ค. 52 (PD5) 33.4/19.1 28.6 Ab 33.5 Aa 23.2 Ac 28.4 

15  ม.ค. 52 (PD6) 34.0/20.0 26.6 Ab 32.1 ABa 22.8 Ac 27.2 
ค่าเฉล่ีย  26.0 31.8 22.8 26.9 
F-test  V*** T*** V x T**  

** แตกต่างทางสถิติท่ี p<0.01, *** แตกต่างทางสถิติท่ี p<0.001, V = Varieties, T = Temperature, PD = วนัปลูก       
ในคอลมัน์เดียวกนัตวัอกัษรพิมพใ์หญ่แสดงถึงความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัท่ีระดบัควาเช่ือมัน่ 95%  
ในแถวเดียวกนัตวัอกัษรพิมพเ์ล็กแสดงถึงความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95%  
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4.1.6.4 น า้หนัก 100 เมลด็ 
               ท่ีอุณหภูมิช่วงออกดอกจนถึงเก็บเก่ียวของวนัปลูกท่ี 3 ท าให้มีน ้ าหนกั 100 เมล็ดสูงท่ีสุด
คือ 2.80 กรัม และนอ้ยท่ีสุดคือ 2.68 กรัมในอุณหภูมิของวนัปลูกท่ี 6 ในพนัธ์ุสันป่าตอง 1 มีน ้ าหนกั 
100 เมล็ดสูงท่ีสุดคือ 2.82 กรัม รองลงมาคือพนัธ์ุชยันาท 1 2.77 กรัม และพนัธ์ุสุพรรณบุรี 1 2.65 
กรัม ตามล าดบั (ตารางท่ี 4.11) 
 

ตารางที ่4.11 อิทธิพลของอุณหภูมิช่วงออกดอกถึงเก็บเก่ียวต่อน ้าหนกั 100 เมล็ด 

 
อุณหภูมิช่วงออก

ดอกถึงเก็บเก่ียว (°C) 

 พนัธ์ุ   
วนัปลูก ชยันาท 1 สุพรรณบุรี 1 สันป่าตอง 1 ค่าเฉล่ีย 

 น ้าหนกั 100 เมล็ด (กรัม)  
1 พ.ย. 51 (PD1) 33.3/18.1 2.82 2.68 2.84 2.78 B 

15 พ.ย. 51 (PD2) 33.2/20.8 2.82 2.68 2.86 2.79 AB 
1 ธ.ค. 51 (PD3) 35.8/22.6 2.85 2.70 2.87 2.80 A 

15 ธ.ค. 51 (PD4) 36.1/23.6 2.73 2.64 2.83 2.73 C 
1 ม.ค. 52 (PD5) 36.3/24.0 2.70 2.62 2.78 2.70 D 

15  ม.ค. 52 (PD6) 35.5/23.9 2.68 2.61 2.75 2.68 D 
ค่าเฉล่ีย  2.77 b 2.65 c 2.82 a 2.75 
F-test  V*** T*** V x Tns  

ns ไม่แตกต่างทางสถิติ, *** แตกต่างทางสถิติท่ี p<0.001, V = Varieties, T = Temperature, PD = วนัปลูก       
ในคอลมัน์เดียวกนัตวัอกัษรพิมพใ์หญ่แสดงถึงความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัท่ีระดบัควาเช่ือมัน่ 95%  
ในแถวเดียวกนัตวัอกัษรพิมพเ์ล็กแสดงถึงความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95%  

 

 

 

 

 



38 

 

4.1.7 ความสัมพนัธ์ระหว่างการงอกของละอองเรณูในอาหารเลีย้ง จ านวนละอองเรณูที่งอกบนยอด
เกสรตัวเมีย และการติดเมลด็ทีร่ะยะเกบ็เกี่ยว 
               เปอร์เซ็นต์การติดเมล็ดท่ีระยะเก็บเก่ียวของขา้วทั้ง 3 พนัธ์ุ เม่ือน ามาดูความสัมพนัธ์กบั
จ านวนละอองเรณูท่ีงอกบนยอดเกสรตวัเมียและบนอาหารเล้ียง พบว่ามีความสัมพนัธ์เป็นไปใน
ทิศทางเดียวกนักบัเปอร์เซ็นต์การงอกของละอองเรณูในอาหารเล้ียงและจ านวนละอองเรณูท่ีงอก
บนยอดเกสรตวัเมีย เม่ือเปอร์เซ็นตก์ารงอกของละอองเรณูบนอาหารเล้ียงและบนยอดเกสรตวัเมียมี
ค่าเพิ่มสูงข้ึน เปอร์เซ็นตก์ารติดเมล็ดท่ีระยะเก็บเก่ียวก็เพิ่มสูงข้ึนตาม โดยพบวา่เปอร์เซ็นต์การติด
เมล็ดมีความสัมพนัธ์กบัเปอร์เซ็นต์การงอกของละอองเรณูในอาหารเล้ียงมากกว่า (r = 0.78,            
P < 0.001) จ านวนละอองเรณูท่ีงอกบนเกสรตวัเมีย (r = 0.54, P < 0.001) (ตารางท่ี 4.12) 
 

4.1.8 ความสัมพนัธ์ระหว่างอุณหภูมิในช่วงดอกบาน ความมีชีวติของละอองเรณู จ านวนละออง
เรณูทีง่อกบนยอดเกสรตัวเมีย เปอร์เซ็นต์เมลด็ดีต่อรวง และเปอร์เซ็นต์เมลด็ลบีต่อรวง ของข้าว 3 
พนัธ์ุ 
               อุณหภูมิในช่วงดอกบานมีความสัมพนัธ์ไปในทางตรงกนัขา้มกบัความมีชีวิตของละออง
เรณูในขา้วพนัธ์ุชยันาท 1 (r = - 0.84, P < 0.001) พนัธ์ุสุพรรณบุรี 1 (r = - 0.76, P < 0.001) และ
พนัธ์ุสันป่าตอง 1 (r = - 0.95, P < 0.001) ส่วนจ านวนละอองเรณูท่ีงอกบนยอดเกสรตวัเมียกบั
อุณหภูมิในช่วงดอกบาน พบวา่มีความสัมพนัธ์ไปในทางตรงกนัขา้มกบัพนัธ์ชยันาท 1 (r = - 0.71, 
P <0.001) และพนัธ์ุสันป่าตอง 1 (r = - 0.58, P < 0.01) ในขณะท่ีขา้วพนัธ์ุสุพรรณบุรี 1 พบวา่
จ านวนละอองเรณูท่ีงอกบนยอดเกสรตวัเมียไม่มีความสัมพนัธ์กบัอุณหภูมิในช่วงดอกบาน ส าหรับ
เปอร์เซ็นตเ์มล็ดดีต่อรวงพบวา่มีความสัมพนัธ์ไปในทางตรงกนัขา้มกบัอุณหภูมิในช่วงดอกบานใน
ขา้วทั้ง 3 พนัธ์ุ โดยพนัธ์ชยันาท 1 (r = - 0.91, P < 0.001) พนัธ์ุสุพรรณบุรี 1 (r = - 0.81, P < 0.001) 
และพนัธ์ุสันป่าตอง 1 (r = - 0.92, P < 0.001) แต่เปอร์เซ็นตเ์มล็ดลีบต่อรวงพบความสัมพนัธ์เป็นไป
ในทางเดียวกนักบัอุณหภูมิในช่วงดอกบาน โดยพนัธ์ุชยันาท 1 (r = 0.90, P < 0.001) พนัธ์ุ
สุพรรณบุรี 1 (r = 0.90, P < 0.001) และพนัธ์ุสันป่าตอง 1 (r = 0.93, P < 0.001) (ตารางท่ี 4.13) 
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ตารางที ่4.12 ความสัมพนัธ์ระหวา่งการงอกของละอองเรณูในอาหารเล้ียง จ านวนละอองเรณูท่ีงอก
บนยอดเกสรตวัเมีย และการติดเมล็ดท่ีระยะสุกแก่ 

 การงอกของละอองเรณูในอาหารเล้ียง (%) การติดเมล็ด (%) 
การติดเมล็ด (%) 0.78***  

จ านวนละอองเรณูท่ีงอกบนยอด
เกสรตวัเมีย 0.44*** 0.54*** 

*** แตกต่างทางสถิติท่ี p<0.001 

 

ตารางที ่4.13 ความสัมพนัธ์ระหวา่งอุณหภูมิในช่วงดอกบาน ความมีชีวติของละอองเรณู จ านวน
ละอองเรณูท่ีงอกบนยอดเกสรตวัเมีย เปอร์เซ็นตเ์มล็ดดีต่อรวง และเปอร์เซ็นตเ์มล็ดลีบต่อรวง ของ
ขา้ว 3 พนัธ์ุ 

 
ความสัมพนัธ์กบัอุณหภูมิในช่วงดอกบาน (r) 

 
ชยันาท 1 สุพรรณบุรี 1 สันป่าตอง 1 

ความมีชีวติของละอองเรณู - 0.84*** - 0.76*** - 0.95*** 

จ านวนละอองเรณูท่ีงอกบนเกสรตวัเมีย - 0.71***   0.05 - 0.58** 
เมล็ดดีต่อรวง (%) - 0.91*** - 0.81*** - 0.92*** 

เมล็ดลีบต่อรวง (%)   0.90***   0.90***   0.93*** 
** แตกต่างทางสถิติท่ี p<0.01, *** แตกต่างทางสถิติท่ี p<0.001 
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การทดลองที ่2 เปรียบเทยีบการตอบสนองต่อการเพิม่อุณหภูมิสูงในกระบวนการสร้างผลผลติของ
ข้าวพนัธ์ุทนทานและอ่อนแอ 

 

4.2.1 วนัทีด่อกบานและเวลาทีด่อกบานสูงสุด 
               ตลอดการทดลอง ขา้วทั้ง 2 พนัธ์ุมีวนัท่ีดอกบานและเวลาท่ีดอกบานสูงสุดเท่ากนั โดย
แตกต่างกนัระหวา่งวนัปลูก โดยวนัปลูกท่ี 1 มีวนัท่ีดอกบาน วนัท่ี 26 กุมภาพนัธ์ 2553 และมีเวลาท่ี
ดอกบานสูงสุดในช่วงบ่าย ตั้งแต่เวลา 12.30-13.20 น. และวนัปลูกท่ี 2 มีวนัท่ีดอกบาน วนัท่ี 20 
เมษายน 2553 และมีเวลาท่ีดอกบานสูงสุดในช่วงสาย ตั้งแต่เวลา 10.00-10.45 น. (ตารางท่ี 4.14) 
 

4.2.2 อุณหภูมิในช่วงดอกบานและในช่วงต่างๆ (oC) 
               ในแต่ละวนัปลูก ขา้วทั้ง 2 พนัธ์ุมีอุณหภูมิในช่วงดอกบานเท่ากนั สภาพแวดล้อมทาง
อุณหภูมิภายในโรงเรือนพลาสติกในช่วงกลางวนั ท าให้มีอุณหภูมิเพิ่มข้ึนจากภายนอกโรงเรือน 3 
องศาเซลเซียส แต่อุณหภูมิในช่วงกลางคืนไม่เปล่ียนแปลง ในวนัปลูกท่ี 1 อุณหภูมิภายนอก
โรงเรือนมีค่าเท่ากบั 39.0 องศาเซลเซียส และภายในโรงเรือนมีค่า 42.0 องศาเซลเซียส ในวนัปลูกท่ี 
2 อุณหภูมิภายนอกโรงเรือนมีค่าเท่ากบั 38.0 องศาเซลเซียส และภายในโรงเรือนมีค่า 41.0 องศา
เซลเซียส ตามล าดบั ส่วนอุณหภูมิเฉล่ียสูงสุดและต ่าสุดตั้งแต่ปลูกจนถึงระยะPI ในวนัปลูกท่ี 1 มีค่า
เท่ากบั 38.4/16.3 องศาเซลเซียส วนัปลูกท่ี 2 มีค่าเท่ากบั 39.0/16.5 องศาเซลเซียส ตามล าดบั และ
อุณหภูมิเฉล่ียสูงสุดและต ่าสุดตั้งแต่ระยะPIจนถึงเก็บเก่ียวในวนัปลูกท่ี 1 อุณหภูมิภายนอกโรงเรือน
มีค่าเท่ากบั 39.7/16.7 องศาเซลเซียส และภายในโรงเรือนมีค่า 41.2/16.7 องศาเซลเซียส ในวนัปลูก
ท่ี 2 อุณหภูมิภายนอกโรงเรือนมีค่าเท่ากบั 41.7/23.4 องศาเซลเซียส และภายในโรงเรือนมีค่า 
43.4/23.4 องศาเซลเซียส ตามล าดบั (ตารางท่ี 4.14) 
 
 
 
 
 
 
 
  



 

 

 

ตารางที ่4.14 วนัปลูก วนัท่ีดอกบาน เวลาท่ีดอกบานสูงสุด และอุณหภูมิในช่วงต่างๆ ในแต่ละวนัปลูกของขา้วแต่ละพนัธ์ุ   

 
 

 

เวลาท่ีดอก
บานสูงสุด*** 

อุณหภูมิตั้งแต่ 
ปลูกถึง PI**** 

อุณหภูมิในช่วงดอกบาน*****  
(oC) ± SD 

อุณหภูมิตั้งแต่ 
PI ถึงเก็บเก่ียว****** 

พนัธ์ุ วนัปลูก* วนัท่ีดอกบาน** ภายนอก ภายใน ภายนอก ภายใน 
   โรงเรือน โรงเรือน (+3 oC) โรงเรือน โรงเรือน 

สันป่าตอง 1, 
สุพรรณบุรี 1 

15, 20 พ.ย. 52 (PD1) 26 ก.พ. 53 12.30-13.20 น. 38.4/16.3 39.0 ± 0.6 42.0 ± 0.5 39.7/16.7 41.2/16.7 

สันป่าตอง 1, 
สุพรรณบุรี 1 

15, 20  ม.ค. 53 (PD2) 20 เม.ย. 53 10.00-10.45 น. 39.0/16.5 38.0 ± 0.9 41.0 ± 0.6 41.7/23.4 43.4/23.4 

* วนัปลูกของขา้วทั้ง 2 พนัธุ์ปลูกห่างกนั 5 วนั เพ่ือให้ออกดอกพร้อมกนั เพราะพนัธุ์สนัป่าตอง1ออกดอกชา้กวา่พนัธุ์สุพรรณบุรี 1 พนัธ์ุสนัป่าตอง 1 วนัปลูกท่ี 1 15 พฤศจิกายน 2552 และวนัปลูกท่ี 2 15 มกราคม 
2553 พนัธ์ุสุพรรณบุรี 1 วนัปลูกท่ี 1 20 พฤศจิกายน 2552 และวนัปลูกท่ี 2 20 มกราคม 2553, PD = วนัปลูก     
** วนัท่ีดอกบาน ดูจากการโผล่ของรวงและเร่ิมมีการบานของดอกขา้วในแต่ละพนัธุ์ 
*** เวลาท่ีดอกบานสูงสุด ดูจากรวงท่ีมีการบานของดอกมากกวา่ 50 เปอร์เซ็นตข์องแต่ละรวงจนถึงดอกเร่ิมปิดในแต่ละวนั 
**** อุณหภูมิเฉล่ียสูงสุดและต ่าสุด ของแต่ละวนัปลูกตั้งแต่วนัปลูกจนถึงระยะ PI, PD =  วนัปลูก   
***** อุณหภูมิในช่วงดอกบาน บนัทึกจากช่วงเวลาท่ีดอกเร่ิมบานจนถึงดอกปิดในแต่ละวนั บนัทึกทุก 15 นาที ประมาณ 1 ชัว่โมง บนัทึก 7 วนัตั้งแต่วนัท่ีดอกบานในแต่ละพนัธุ์ 
****** อุณหภูมิเฉล่ียสูงสุดและต ่าสุด ของแต่ละวนัปลูกตั้งแต่ระยะ PI จนถึงเก็บเก่ียว   
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4.2.3 ความมีชีวติของละอองเรณู 
               ท่ีอุณหภูมิภายนอกโรงเรือน (38, 39 องศาเซลเซียส) ความมีชีวิตของละอองเรณูไม่
เปล่ียนแปลง เม่ืออุณหภูมิเพิ่มข้ึนภายในโรงเรือนเป็น 41 องศาเซลเซียส ท าให้ความมีชีวิตของ
ละอองเรณูลดลง 20 เปอร์เซ็นต ์และไม่ลดลงอีกแมอุ้ณหภูมิจะเพิ่มข้ึนเป็น 42 องศาเซลเซียส และ
ความมีชีวิตของละอองเรณูในพนัธ์ุสุพรรณบุรี 1 สูงกว่าพนัธ์ุสันป่าตอง 1 ทุกอุณหภูมิ (ตารางท่ี 
4.15) 
 

ตารางที ่4.15 อิทธิพลของสภาพแวดลอ้มทางอุณหภูมิในช่วงดอกบานต่อความมีชีวติและการงอก
ของละอองเรณูบนอาหารเล้ียง 

พนัธ์ุ 

อุณหภูมิในช่วงดอกบาน (oC) ± SD 
 

ค่าเฉล่ีย 
 

ภายนอกโรงเรือน ภายในโรงเรือน (+3 oC) 

38.0 ± 0.9 39.0 ± 0.6 41.0 ± 0.6 42.0 ± 0.5 

ละอองเรณูท่ีงอก (%) 

สุพรรณบุรี 1 60.8 59.0 51.0 50.6 55.3 A 

สันป่าตอง 1 43.3 41.1 32.4 29.2 36.5 B 

ค่าเฉล่ีย 52.0 a 50.0 a 41.7 b 39.9 b 45.9 

F-test V*** T*** V x Tns   
 ns ไม่แตกต่างทางสถิติ, *** แตกต่างทางสถิติท่ี p<0.001, V = Varieties, T = Temperature                     
ในคอลมัน์เดียวกนัตวัอกัษรพิมพใ์หญ่แสดงถึงความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95% โดยใชข้อ้มลูท่ีไดจ้ากการ
แปลงค่าขอ้มูลโดยใช ้Arcsine transformation  
ในแถวเดียวกนัตวัอกัษรพิมพเ์ล็กแสดงถึงความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95% โดยใชข้อ้มูลท่ีไดจ้ากการแปลงค่า
ขอ้มูลโดยใช ้Arcsine transformation 

 

 

 

 

 



43 

 

4.2.4 จ านวนละอองเรณูทีง่อกและตกบนยอดเกสรตัวเมีย 

4.2.4.1 จ านวนละอองเรณูที่ตกบนยอดเกสรตัวเมีย 
               ท่ีอุณหภูมิภายนอกโรงเรือน (38, 39 องศาเซลเซียส) จ านวนละอองเรณูท่ีตกบนยอดเกสร
ตวัเมียไม่เปล่ียนแปลง โดยมีจ านวน 50 ถึง 54 ละอองต่อ 1 ยอดเกสรตวัเมีย เม่ืออุณหภูมิเพิ่มข้ึน
ภายในโรงเรือนเป็น 41 องศาเซลเซียส ท าให้จ  านวนละอองเรณูบนยอดเกสรตวัเมียลดลง 27 
เปอร์เซ็นต์ และไม่ลดลงอีกแมอุ้ณหภูมิจะเพิ่มข้ึนเป็น 42 องศาเซลเซียส และพนัธ์ุสุพรรณบุรี 1 มี
จ  านวนละอองเรณูบนยอดเกสรตวัเมียสูงกวา่พนัธ์ุสันป่าตอง 1 ทุกอุณหภูมิ (ตารางท่ี 4.16) 
 

ตารางที ่4.16 อิทธิพลของสภาพแวดลอ้มทางอุณหภูมิในช่วงดอกบานต่อจ านวนละอองเรณูบนยอด
เกสรตวัเมีย 

พนัธ์ุ 

อุณหภูมิในช่วงดอกบาน (oC) ± SD 
 

ค่าเฉล่ีย 
 

ภายนอกโรงเรือน ภายในโรงเรือน (+3 oC) 

38.0 ± 0.9 39.0 ± 0.6 41.0 ± 0.6 42.0 ± 0.5 

จ านวนละอองเรณูบน 1 ยอดเกสรตวัเมีย 

สุพรรณบุรี 1 55.5 56.8 46.9 45.4 51.2 A 

สันป่าตอง 1 46.3 52.5 33.1 33.3 41.3 B 

ค่าเฉล่ีย 50.9 a 54.6 a 40.0 b 39.4 b 46.2 

F-test V*** T*** V x Tns   
ns ไม่แตกต่างทางสถิติ, *** แตกต่างทางสถิติท่ี p<0.001, V = Varieties, T = Temperature                     
ในคอลมัน์เดียวกนัตวัอกัษรพิมพใ์หญ่แสดงถึงความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95%  
ในแถวเดียวกนัตวัอกัษรพิมพเ์ล็กแสดงถึงความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95%  
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4.2.4.2 จ านวนละอองเรณูทีง่อกบนยอดเกสรตัวเมีย 
               ท่ีอุณหภูมิภายนอกโรงเรือน (38, 39 องศาเซลเซียส) จ านวนละอองเรณูท่ีงอกบนยอดเกสร
ตวัเมียไม่เปล่ียนแปลง โดยมีจ านวนละอองเรณูท่ีงอก 2.6 ถึง 2.9 อนัต่อ 1 ยอดเกสรตวัเมีย เม่ือ
อุณหภูมิเพิ่มข้ึนเป็น 41 องศาเซลเซียส ท าให้จ  านวนละอองเรณูท่ีงอกบนยอดเกสรตวัเมียลดลง 46 
เปอร์เซ็นต์ และไม่ลดลงอีกแมอุ้ณหภูมิจะเพิ่มข้ึนเป็น 42 องศาเซลเซียส และพนัธ์ุสุพรรณบุรี 1 มี
จ  านวนละอองเรณูท่ีงอกบนยอดเกสรตวัเมียสูงกวา่พนัธ์ุสันป่าตอง 1 ถึง 2 เท่า (ตารางท่ี 4.17) 
 

ตารางที ่4.17 อิทธิพลของสภาพแวดลอ้มทางอุณหภูมิในช่วงดอกบานต่อจ านวนละอองเรณูท่ีงอก
บนยอดเกสรตวัเมีย 

พนัธ์ุ 

อุณหภูมิในช่วงดอกบาน (oC) ± SD 
 

ค่าเฉล่ีย 
 

ภายนอกโรงเรือน ภายในโรงเรือน (+3 oC) 

38.0 ± 0.9 39.0 ± 0.6 41.0 ± 0.6 42.0 ± 0.5 

จ านวนละอองเรณูท่ีงอกบน 1 ยอดเกสรตวัเมีย 

สุพรรณบุรี 1 3.83 3.40 2.35 2.25 2.96 A 

สันป่าตอง 1 2.05 1.85 0.83 0.75 1.37 B 

ค่าเฉล่ีย 2.94 a 2.63 a 1.59 b 1.50 b 2.16 

F-test V*** T*** V x Tns   
ns ไม่แตกต่างทางสถิติ, *** แตกต่างทางสถิติท่ี p<0.001, V = Varieties, T = Temperature                     
ในคอลมัน์เดียวกนัตวัอกัษรพิมพใ์หญ่แสดงถึงความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95%  
ในแถวเดียวกนัตวัอกัษรพิมพเ์ล็กแสดงถึงความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95%  
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4.2.5 การปฏิสนธิโดยดูจากการติดเมลด็ทีร่ะยะสุกแก่ 

4.2.5.1 จ านวนเมลด็ต่อรวง 
               อุณหภูมิมีผลต่อจ านวนเมล็ดต่อรวง โดยอุณหภูมิภายในโรงเรือนท่ีเพิ่มข้ึนท าให้มีจ  านวน
เมล็ดต่อรวงลดลงจาก 158.9, 154.3 เมล็ด เหลือ 141.7 และ 138.6 เมล็ด ตามล าดบั (ตารางท่ี 4.18) 
 

ตารางที ่4.18 อิทธิพลของสภาพแวดลอ้มทางอุณหภูมิในช่วงระยะ PI จนถึงเก็บเก่ียวต่อจ านวน
เมล็ดต่อรวง 

พนัธ์ุ 

อุณหภูมิเฉล่ียสูงสุดและต ่าสุดตั้งแต่ระยะ PI จนถึงเก็บเก่ียว (oC) 

 
ค่าเฉล่ีย 

 

ภายนอกโรงเรือน ภายในโรงเรือน 
39.7/16.7 

(PD1) 
41.7/23.4 

(PD2) 
41.2/16.7 

(PD1) 
43.4/23.4  

(PD2) 
จ านวนเมล็ดต่อรวง 

สุพรรณบุรี 1 157.3 156.5 143.2 145.7 150.7 

สันป่าตอง 1 160.5 152.0 140.1 131.4 146.0 

ค่าเฉล่ีย 158.9 a 154.3 a 141.7 b 138.6 b 148.4 

F-test V ns T*** V x Tns   

ns ไม่แตกต่างทางสถิติ, *** แตกต่างทางสถิติท่ี p<0.001, V = Varieties, T = Temperature, PD = วนัปลูก                     
ในแถวเดียวกนัตวัอกัษรพิมพเ์ล็กแสดงถึงความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95%  
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4.2.5.2 เปอร์เซ็นต์เมลด็ดีต่อรวง 
               ท่ีอุณหภูมิภายนอกโรงเรือน 38 องศาเซลเซียส มีเปอร์เซ็นตเ์มล็ดดีต่อรวงสูงท่ีสุดคือ 72.3 
เปอร์เซ็นต ์เม่ืออุณหภูมิเพิ่มข้ึนเป็น 39 องศาเซลเซียส ท าให้เปอร์เซ็นตเ์มล็ดดีต่อรวงลดลงเหลือ 
63.9 เปอร์เซ็นต์ และเม่ืออุณหภูมิท่ีเพิ่มข้ึนภายในโรงเรือน ท าให้เปอร์เซ็นต์เมล็ดดีต่อรวงลดลง
เหลือ 46.9 และ 43.2 เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั และพนัธ์ุสุพรรณบุรี 1 มีเปอร์เซ็นตเ์มล็ดดีต่อรวงสูงกวา่
พนัธ์ุสันป่าตอง 1 ถึง 1.6 เท่า (ตารางท่ี 4.19) 
 

ตารางที ่4.19 อิทธิพลของสภาพแวดลอ้มทางอุณหภูมิในช่วงดอกบานต่อเปอร์เซ็นตเ์มล็ดดีต่อรวง 

พนัธ์ุ 

อุณหภูมิในช่วงดอกบาน (oC) ± SD 
 

ค่าเฉล่ีย 
 

ภายนอกโรงเรือน ภายในโรงเรือน (+3 oC) 

38.0 ± 0.9 39.0 ± 0.6 41.0 ± 0.6 42.0 ± 0.5 

เมล็ดดี (%) 

สุพรรณบุรี 1 84.9 78.5 58.0 56.4 69.4 A 

สันป่าตอง 1 59.8 49.2 35.7 30.1 43.7 B 

ค่าเฉล่ีย 72.3 a 63.9 b 46.9 c 43.2 c 56.6 

F-test V*** T*** V x Tns   

ns ไม่แตกต่างทางสถิติ, *** แตกต่างทางสถิติท่ี p<0.001, V = Varieties, T = Temperature                     
ในคอลมัน์เดียวกนัตวัอกัษรพิมพใ์หญ่แสดงถึงความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95% โดยใชข้อ้มลูท่ีไดจ้ากการ
แปลงค่าขอ้มูลโดยใช ้Arcsine transformation  
ในแถวเดียวกนัตวัอกัษรพิมพเ์ล็กแสดงถึงความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95% โดยใชข้อ้มูลท่ีไดจ้ากการแปลงค่า
ขอ้มูลโดยใช ้Arcsine transformation 
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4.2.5.3 เปอร์เซ็นต์เมลด็ลบีที่ไม่ได้ผสมเกสรต่อรวง 
               ท่ีอุณหภูมิ 38 องศาเซลเซียส มีเปอร์เซ็นต์เมล็ดลีบท่ีไม่ไดผ้สมเกสรน้อยท่ีสุดคือ 19.7 
เปอร์เซ็นต์ เม่ืออุณหภูมิเพิ่มข้ึนเป็น 39, 41 และ 42 องศาเซลเซียส ท าให้มีเปอร์เซ็นต์เมล็ดลีบท่ี
ไม่ไดผ้สมเกสรเพิ่มข้ึนเป็น 27.4, 40.0 และ 46.7 เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั และพนัธ์ุสันป่าตอง 1 มี
เปอร์เซ็นตเ์มล็ดลีบท่ีไม่ไดผ้สมเกสรสูงกวา่พนัธ์ุสุพรรณบุรี 1 ถึง 1.6 เท่า (ตารางท่ี 4.20) 
 

ตารางที ่4.20 อิทธิพลของสภาพแวดลอ้มทางอุณหภูมิในช่วงดอกบานต่อเปอร์เซ็นตเ์มล็ดลีบท่ี
ไม่ไดผ้สมเกสรต่อรวง 

พนัธ์ุ 

อุณหภูมิในช่วงดอกบาน (oC) ± SD 
 

ค่าเฉล่ีย 
 

ภายนอกโรงเรือน ภายในโรงเรือน (+3 oC) 

38.0 ± 0.9 39.0 ± 0.6 41.0 ± 0.6 42.0 ± 0.5 

เมล็ดลีบท่ีไม่ไดผ้สมเกสร (%) 

สุพรรณบุรี 1 10.6 17.9 34.9 38.7 25.5 B 

สันป่าตอง 1 28.9 36.8 45.2 54.7 41.4 A 

ค่าเฉล่ีย 19.7 d 27.4 c 40.0 b 46.7 a 33.5 

F-test V*** T*** V x Tns   

ns ไม่แตกต่างทางสถิติ, *** แตกต่างทางสถิติท่ี p<0.001, V = Varieties, T = Temperature                     
ในคอลมัน์เดียวกนัตวัอกัษรพิมพใ์หญ่แสดงถึงความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95% โดยใชข้อ้มลูท่ีไดจ้ากการ
แปลงค่าขอ้มูลโดยใช ้Arcsine transformation  
ในแถวเดียวกนัตวัอกัษรพิมพเ์ล็กแสดงถึงความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95% โดยใชข้อ้มูลท่ีไดจ้ากการแปลงค่า
ขอ้มูลโดยใช ้Arcsine transformation 
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4.2.6 องค์ประกอบผลผลติ 

4.2.6.1 จ านวนหน่อต่อต้น 
               ท่ีอุณหภูมิภายนอกโรงเรือน จ านวนหน่อต่อตน้ไม่เปล่ียนแปลง อุณหภูมิท่ีเพิ่มข้ึนภายใน
โรงเรือนท าให้จ  านวนหน่อต่อตน้ลดลงจาก 11.9 หน่อ เหลือ 10.4 และ 10.3 หน่อ ตามล าดบั และ
พนัธ์ุสุพรรณบุรี 1 มีจ  านวนหน่อต่อตน้สูงกวา่พนัธ์ุสันป่าตอง 1 ทุกอุณหภูมิ (ตารางท่ี 4.21)   
 

ตารางที ่4.21 อิทธิพลของสภาพแวดลอ้มทางอุณหภูมิในช่วงระยะ PI จนถึงเก็บเก่ียวต่อจ านวน
หน่อต่อตน้ 

พนัธ์ุ 

อุณหภูมิเฉล่ียสูงสุดและต ่าสุดตั้งแต่ระยะ PI จนถึงเก็บเก่ียว (oC) 

 
ค่าเฉล่ีย 

 

ภายนอกโรงเรือน ภายในโรงเรือน 
39.7/16.7 

(PD1) 
41.7/23.4 

(PD2) 
41.2/16.7 

(PD1) 
43.4/23.4  

(PD2) 
หน่อต่อตน้ 

สุพรรณบุรี 1 12.8 12.5 11.0 10.8 11.8 A 

สันป่าตอง 1 11.0 11.3 9.8 9.8 10.4 B 

ค่าเฉล่ีย 11.9 a 11.9 a 10.4 b 10.3 b 11.1 

F-test V*** T*** V x Tns   

ns ไม่แตกต่างทางสถิติ, *** แตกต่างทางสถิติท่ี p<0.001, V = Varieties, T = Temperature, PD = วนัปลูก                     
ในคอลมัน์เดียวกนัตวัอกัษรพิมพใ์หญ่แสดงถึงความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95%  
ในแถวเดียวกนัตวัอกัษรพิมพเ์ล็กแสดงถึงความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95%  
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4.2.6.2 จ านวนรวงต่อต้น 
               ท่ีอุณหภูมิภายนอกโรงเรือน จ านวนรวงต่อตน้ไม่เปล่ียนแปลงโดยมีจ านวน 9 ถึง 9.5 รวง
ต่อตน้ เม่ืออุณหภูมิท่ีเพิ่มข้ึนภายในโรงเรือน ท าให้จ  านวนรวงต่อตน้ลดลงเหลือ 7.8 และ 8.0 รวง
ต่อตน้ ตามล าดบั และพนัธ์ุสุพรรณบุรี 1 มีจ  านวนรวงต่อตน้สูงกวา่พนัธ์ุสันป่าตอง 1 ทุกอุณหภูมิ 
(ตารางท่ี 4.22)   
 

ตารางที ่4.22 อิทธิพลของสภาพแวดลอ้มทางอุณหภูมิในช่วงระยะ PI จนถึงเก็บเก่ียวต่อจ านวนรวง
ต่อตน้ 

พนัธ์ุ 

อุณหภูมิเฉล่ียสูงสุดและต ่าสุดตั้งแต่ระยะ PI จนถึงเก็บเก่ียว (oC) 

 
ค่าเฉล่ีย 

 

ภายนอกโรงเรือน ภายในโรงเรือน 
39.7/16.7 

(PD1) 
41.7/23.4 

(PD2) 
41.2/16.7 

(PD1) 
43.4/23.4  

(PD2) 

รวงต่อตน้ 

สุพรรณบุรี 1 9.8 10.3 8.5 8.5 9.3 A 

สันป่าตอง 1 8.3 8.8 7.0 7.5 7.9 B 

ค่าเฉล่ีย 9.0 a 9.5 a 7.8 b 8.0 b 8.6 

F-test V*** T*** V x Tns     

ns ไม่แตกต่างทางสถิติ, *** แตกต่างทางสถิติท่ี p<0.001, V = Varieties, T = Temperature, PD = วนัปลูก                     
ในคอลมัน์เดียวกนัตวัอกัษรพิมพใ์หญ่แสดงถึงความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95%  
ในแถวเดียวกนัตวัอกัษรพิมพเ์ล็กแสดงถึงความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95%  
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4.2.6.3 น า้หนักแห้งต่อต้น 
               ท่ีอุณหภูมิภายนอกโรงเรือนในวนัปลูกท่ี 2 มีน ้ าหนกัแห้งต่อตน้สูงท่ีสุดคือ 29.6 กรัม 
อุณหภูมิภายในโรงเรือนท่ีเพิ่มข้ึนท าให้น ้ าหนักแห้งต่อตน้ลดลงเหลือ 26.6 และ 27.5 กรัม 
ตามล าดบั และพนัธ์ุสุพรรณบุรี 1 มีน ้าหนกัแห้งต่อตน้สูงกวา่พนัธ์ุสันป่าตอง 1 ทุกอุณหภูมิ (ตาราง
ท่ี 4.23) 
 

ตารางที ่4.23 อิทธิพลของสภาพแวดลอ้มทางอุณหภูมิในช่วงระยะ PI จนถึงเก็บเก่ียวต่อน ้าหนกั
แหง้ต่อตน้ 

พนัธ์ุ 

อุณหภูมิเฉล่ียสูงสุดและต ่าสุดตั้งแต่ระยะ PI จนถึงเก็บเก่ียว (oC) 

 
ค่าเฉล่ีย 

 

ภายนอกโรงเรือน ภายในโรงเรือน 
39.7/16.7 

(PD1) 
41.7/23.4 

(PD2) 
41.2/16.7 

(PD1) 
43.4/23.4  

(PD2) 
น ้าหนกัแหง้ตน้ (กรัมต่อตน้) 

สุพรรณบุรี 1 32.9 34.2 31.0 31.8 32.5 A 

สันป่าตอง 1 24.3 25.0 22.1 23.3 23.7 B 

ค่าเฉล่ีย 28.6 b 29.6 a 26.6 d 27.5 c 28.1 

F-test V*** T*** V x Tns   

ns ไม่แตกต่างทางสถิติ, *** แตกต่างทางสถิติท่ี p<0.001, V = Varieties, T = Temperature, PD = วนัปลูก                     
ในคอลมัน์เดียวกนัตวัอกัษรพิมพใ์หญ่แสดงถึงความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95%  
ในแถวเดียวกนัตวัอกัษรพิมพเ์ล็กแสดงถึงความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95%  
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4.2.6.4 น า้หนัก 100 เมลด็ 
               ขา้วทั้ง 2 พนัธ์ุตอบสนองต่ออุณหภูมิแตกต่างกนั ในพนัธ์ุสุพรรณบุรี 1 อุณหภูมิภายนอก
โรงเรือนไม่มีผลต่อน ้ าหนกั 100 โดยมีน ้ าหนกั 2.57 และ 2.58 กรัม ตามล าดบั อุณหภูมิท่ีเพิ่มข้ึน
ภายในโรงเรือนท าใหน้ ้าหนกั 100 เมล็ดลดลงเหลือ 2.49 และ 2.50 กรัม ตามล าดบั ส่วนพนัธ์ุสันป่า
ตอง 1 อุณหภูมิภายนอกโรงเรือนในวนัปลูกท่ี 1 และ 2 มีน ้ าหนกั 100 เมล็ดคือ 2.67 และ 2.75 กรัม 
อุณหภูมิท่ีเพิ่มข้ึนภายในโรงเรือนท าให้น ้ าหนัก 100 เมล็ดลดลงเหลือ 2.58 และ 2.62 กรัม 
ตามล าดบั (ตารางท่ี 4.24) 
 

ตารางที ่4.24 อิทธิพลของสภาพแวดลอ้มทางอุณหภูมิในช่วงระยะ PI จนถึงเก็บเก่ียวต่อน ้าหนกั 
100 เมล็ด 

พนัธ์ุ 

อุณหภูมิเฉล่ียสูงสุดและต ่าสุดตั้งแต่ระยะ PI จนถึงเก็บเก่ียว (oC) 

 
ค่าเฉล่ีย 

 

ภายนอกโรงเรือน ภายในโรงเรือน 
39.7/16.7 

(PD1) 
41.7/23.4 

(PD2) 
41.2/16.7 

(PD1) 
43.4/23.4  

(PD2) 
น ้าหนกั 100 เมล็ด (กรัม) 

สุพรรณบุรี 1 2.57 Ba 2.58 Ba 2.49 Bb 2.50 Bb 2.54 

สันป่าตอง 1 2.67 Ab 2.75 Aa 2.58 Ad 2.62 Ac 2.66 

ค่าเฉล่ีย 2.62 2.67 2.53 2.56 2.60 

F-test V*** T*** V x T**   

** แตกต่างทางสถิติท่ี p<0.01, *** แตกต่างทางสถิติท่ี p<0.001, V = Varieties, T = Temperature, PD = วนัปลูก                     
ในคอลมัน์เดียวกนัตวัอกัษรพิมพใ์หญ่แสดงถึงความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95%  
ในแถวเดียวกนัตวัอกัษรพิมพเ์ล็กแสดงถึงความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95% 
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การทดลองที ่3 เปรียบเทยีบการตอบสนองต่ออุณหภูมิสูงกลางคืนในการสร้างจ านวนดอกของข้าว
พนัธ์ุทนทานและอ่อนแอ 

 

4.3.1 การลดอุณหภูมิโดยทรงพุ่มทีร่ะยะก่อนแทงรวง 
               ขา้วทั้ง 2 พนัธ์ุมีการลดอุณหภูมิโดยทรงพุม่ไม่แตกต่างกนั ทั้งสภาพท่ีปลูกในกระถางและ

ปลูกในแปลง โดยในกระถางมีการลดอุณหภูมิโดยทรงพุ่มเฉล่ีย 4.5 องศาเซลเซียส และในแปลง 

4.4 องศาเซลเซียส ตามล าดบั (ตารางท่ี 4.25) 

 

ตารางที ่4.25 การลดอุณหภูมิโดยทรงพุม่ท่ีระยะก่อนแทงรวงภายในกระถางและภายในแปลง
ระหวา่งขา้วพนัธ์ุสุพรรณบุรี 1 และพนัธ์ุสันป่าตอง 1 

พนัธ์ุ 
อุณหภูมิอากาศ 
(oC) ± SD 

อุณหภูมิทรงพุม่ 
(oC) ± SD 

อุณหภูมิท่ีถูกลดโดยทรงพุม่* (oC) ± SD 

ในกระถาง ในแปลง 

สุพรรณบุรี 1 33.4 ± 0.9 28.7 ± 1.2 4.7 ± 0.9 4.8 ± 1.2 

สันป่าตอง 1 33.4 ± 1.0 29.3 ± 1.0 4.2 ± 0.5 4.0 ± 1.0 

ค่าเฉล่ีย 33.4 29.0 4.5 4.4 

F-test   Vns  
ns ไม่แตกต่างทางสถิติ, V = Varieties 
*  อุณหภูมิท่ีถูกลดโดยทรงพุม่ค  านวณจาก อุณหภูมิอากาศ - อุณหภูมิทรงพุม่ 
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4.3.2 องค์ประกอบผลผลติ 

4.3.2.1 จ านวนดอกต่อรวง 
               ขา้วทั้ง 2 พนัธ์ุตอบสนองต่ออุณหภูมิกลางคืนแตกต่างกนั ในพนัธ์ุสันป่าตอง 1 อุณหภูมิท่ี
เพิ่มข้ึนท าให้จ  านวนดอกต่อรวงลดลงจาก 87.3 ดอก เหลือ 71.3 และ 63.3 ดอก ตามล าดบั ส่วนใน
พนัธ์ุสุพรรณบุรี 1 เม่ืออุณหภูมิกลางคืนเพิ่มข้ึนจาก 22 องศาเซลเซียส เป็น 24 องศาเซลเซียส ไม่มี
ผลต่อจ านวนดอกต่อรวง แต่จะลดลงเม่ืออุณหภูมิกลางคืนเพิ่มข้ึนเป็น 26 องศาเซลเซียส โดยลดลง
จาก 125.3 และ 126.7 ดอก เหลือ 91.7 ดอก ตามล าดบั (ตารางท่ี 4.26) 
 

ตารางที ่4.26 อิทธิพลของอุณหภูมิกลางคืนต่อจ านวนดอกต่อรวง (เฉพาะรวงหลกั) 

พนัธ์ุ 
อุณหภูมิกลางคืน (oC) 

ค่าเฉล่ีย 
22 24 26 

สุพรรณบุรี 1 125.3 Aa 126.7 Aa 91.7 Ab 114.6 

สันป่าตอง 1   87.3 Ba   71.3 Bb 63.3 Bc 74.0 

ค่าเฉล่ีย 106.3 99.0 77.5 94.3 

F-test V*** T*** V x T***  
*** แตกต่างทางสถิติท่ี p<0.001, V = Varieties, T = Night Temperature                     
ในคอลมัน์เดียวกนัตวัอกัษรพิมพใ์หญ่แสดงถึงความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95% 
ในแถวเดียวกนัตวัอกัษรพิมพเ์ล็กแสดงถึงความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95% 
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4.3.2.2 จ านวนหน่อต่อต้น 
                อุณหภูมิกลางคืนไม่มีผลต่อจ านวนหน่อต่อตน้ แต่ข้ึนอยูก่บัพนัธ์ุ โดยพนัธ์ุสุพรรณบุรี 1 
มีจ  านวนหน่อต่อตน้ 9.6 หน่อ สูงกวา่พนัธ์ุสันป่าตอง 1 ซ่ึงมีจ านวน 7.2 หน่อ (ตารางท่ี 4.27) 
 

ตารางที ่4.27 อิทธิพลของอุณหภูมิกลางคืนต่อจ านวนหน่อต่อตน้ 

พนัธ์ุ 
อุณหภูมิกลางคืน (oC) 

ค่าเฉล่ีย 
22 24 26 

สุพรรณบุรี 1 8.7 9.3 10.7 9.6 A 

สันป่าตอง 1 7.3 6.7 7.7 7.2 B 

ค่าเฉล่ีย 8.0 8.0 9.2 8.4 

F-test V*** T ns V x T ns  
ns ไม่แตกต่างทางสถิติ, *** แตกต่างทางสถิติท่ี p<0.001, V = Varieties, T = Night Temperature 
ในคอลมัน์เดียวกนัตวัอกัษรพิมพใ์หญ่แสดงถึงความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95%  
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4.3.2.3 จ านวนรวงต่อต้น 
               ขา้วทั้ง 2 พนัธ์ุตอบสนองต่ออุณหภูมิกลางคืนในลกัษณะเดียวกนั อุณหภูมิกลางคืนท่ี
เพิ่มข้ึนท าใหข้า้วทั้ง 2 พนัธ์ุมีจ  านวนรวงต่อตน้เพิ่มข้ึนจาก 5.2 รวง เป็น 6.0 และ 6.2 รวง ตามล าดบั 
และพนัธ์ุสุพรรณบุรี 1 มีจ  านวนรวงต่อตน้ 6.7 รวง สูงกวา่พนัธ์ุสันป่าตอง 1 ซ่ึงมี 4.9 รวง (ตารางท่ี 
4.28) 
 

ตารางที ่4.28 อิทธิพลของอุณหภูมิกลางคืนต่อจ านวนรวงต่อตน้ 

พนัธ์ุ 
อุณหภูมิกลางคืน (oC) 

ค่าเฉล่ีย 
22 24 26 

สุพรรณบุรี 1 5.7 7.0 7.3 6.7 A 

สันป่าตอง 1 4.7 5.0 5.0 4.9 B 

ค่าเฉล่ีย 5.2 b 6.0 a 6.2 a 5.8 

F-test V*** T** V x T ns  
ns ไม่แตกต่างทางสถิติ, ** แตกต่างทางสถิติท่ี p<0.01, *** แตกต่างทางสถิติท่ี p<0.001, V = Varieties, T = Night Temperature                     
ในคอลมัน์เดียวกนัตวัอกัษรพิมพใ์หญ่แสดงถึงความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95% 
ในแถวเดียวกนัตวัอกัษรพิมพเ์ล็กแสดงถึงความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95% 
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4.3.2.4 ความสูงถึงคอรวง 
               ขา้วทั้ง 2 พนัธ์ุตอบสนองต่ออุณหภูมิกลางคืนแตกต่างกนั ในพนัธ์ุสันป่าตอง 1 อุณหภูมิท่ี
เพิ่มข้ึนท าใหค้วามสูงลดลงจาก 63.1 เซนติเมตร เหลือ 56.0 และ 49.5 เซนติเมตร ตามล าดบั ส่วนใน
พนัธ์ุสุพรรณบุรี 1 เม่ืออุณหภูมิกลางคืนเพิ่มข้ึนจาก 22 องศาเซลเซียส เป็น 24 องศาเซลเซียส ท าให้
ความสูงเพิ่มข้ึนจาก 63.7 เซนติเมตร เป็น 66.2 เซนติเมตร และความสูงลดลงเหลือ 56.7 เซนติเมตร
เม่ืออุณหภูมิกลางคืนเพิ่มข้ึนเป็น 26 องศาเซลเซียส (ตารางท่ี 4.29)  
 

ตารางที ่4.29 อิทธิพลของอุณหภูมิกลางคืนต่อความสูงถึงคอรวงท่ีระยะออกดอก (เซนติเมตร) 

พนัธ์ุ 
อุณหภูมิกลางคืน (oC) 

ค่าเฉล่ีย 
22 24 26 

สุพรรณบุรี 1 63.7 Ab 66.2 Aa 56.7 Ac 62.2 

สันป่าตอง 1 63.1 Aa 56.0 Bb 49.5 Bc 56.2 

ค่าเฉล่ีย 63.4 61.1 53.1 59.2 

F-test V*** T*** V x T***  
*** แตกต่างทางสถิติท่ี p<0.001, V = Varieties, T = Night Temperature                     
ในคอลมัน์เดียวกนัตวัอกัษรพิมพใ์หญ่แสดงถึงความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95% 
ในแถวเดียวกนัตวัอกัษรพิมพเ์ล็กแสดงถึงความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95% 
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4.3.2.5 น า้หนักแห้งต่อต้น 
               ขา้วทั้ง 2 พนัธ์ุตอบสนองต่ออุณหภูมิกลางคืนแตกต่างกนั ในพนัธ์ุสันป่าตอง 1 อุณหภูมิท่ี
เพิ่มข้ึนท าให้น ้ าหนกัแห้งลดลงจาก 22.2 กรัม เหลือ 18.9 และ 15.9 กรัม ตามล าดบั ส่วนในพนัธ์ุ
สุพรรณบุรี 1 เม่ืออุณหภูมิกลางคืนเพิ่มข้ึนจาก 22 องศาเซลเซียส เป็น 24 องศาเซลเซียส ท าน ้ าหนกั
แห้งเพิ่มข้ึนจาก 21.9 กรัม เป็น 25.7 กรัม และน ้ าหนกัแห้งลดลงเหลือ 22.7 กรัม เม่ืออุณหภูมิ
กลางคืนเพิ่มข้ึนเป็น 26 องศาเซลเซียส (ตารางท่ี 4.30)  
 

ตารางที ่4.30 อิทธิพลของอุณหภูมิกลางคืนต่อน ้าหนกัแหง้ต่อตน้ (กรัมต่อตน้) 

พนัธ์ุ 
อุณหภูมิกลางคืน (oC) 

ค่าเฉล่ีย 
22 24 26 

สุพรรณบุรี 1 21.9 Ac 25.7 Aa 22.7 Abc 23.4 

สันป่าตอง 1 22.2 Aa 18.9 Bb 15.9 Bc 19.0 

ค่าเฉล่ีย 22.0 22.3 19.3 21.2 

F-test V*** T ns V x T**  
ns ไม่แตกต่างทางสถิติ, ** แตกต่างทางสถิติท่ี p<0.01, *** แตกต่างทางสถิติท่ี p<0.001, V = Varieties, T = Night Temperature                     
ในคอลมัน์เดียวกนัตวัอกัษรพิมพใ์หญ่แสดงถึงความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95% 
ในแถวเดียวกนัตวัอกัษรพิมพเ์ล็กแสดงถึงความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95% 
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4.3.3 ความสัมพนัธ์ระหว่างอุณหภูมิกลางคืน จ านวนดอกต่อรวง จ านวนหน่อต่อต้น จ านวนรวงต่อ
ต้น ความสูงถึงคอรวง และน ้าหนักแห้งต้น ของข้าว 2 พนัธ์ุ 
               อุณหภูมิกลางคืนมีความสัมพนัธ์ไปในทางตรงกนัขา้มกบัจ านวนดอกต่อรวงในขา้วพนัธ์ุ
สุพรรณบุรี 1 (r = - 0.82, P < 0.01) และพนัธ์ุสันป่าตอง 1 (r = - 0.95, P < 0.001) ในขา้วพนัธ์ุ
สุพรรณบุรี 1 อุณหภูมิกลางคืนมีความสัมพนัธ์ไปในทางเดียวกนักบัจ านวนหน่อต่อตน้ (r = 0.85, P 
< 0.01) และจ านวนรวงต่อตน้ (r = 0.83, P < 0.01) ในขณะท่ีขา้วพนัธ์ุสันป่าตอง 1 พบวา่จ านวน
หน่อต่อตน้และจ านวนรวงต่อตน้ไม่มีความสัมพนัธ์กบัอุณหภูมิกลางคืน และพนัธ์ุสันป่าตอง 1
อุณหภูมิกลางคืนมีความสัมพนัธ์ไปในทางตรงกนัขา้มกบัความสูงถึงคอรวง (r = - 0.99, P < 0.001) 
และน ้ าหนกัแห้งตน้ (r = - 0.88, P < 0.01) ในขณะท่ีขา้วพนัธ์ุสันป่าตอง 1 พบวา่ความสูงถึงคอรวง
และน ้าหนกัแหง้ตน้ไม่มีความสัมพนัธ์กบัอุณหภูมิกลางคืน (ตารางท่ี 4.31) 
 

ตารางที ่4.31 ความสัมพนัธ์ระหวา่งอุณหภูมิกลางคืน จ านวนดอกต่อรวง จ านวนหน่อต่อตน้ 
จ านวนรวงต่อตน้ ความสูงถึงคอรวง และน ้าหนกัแหง้ตน้ ของขา้ว 2 พนัธ์ุ 

 
ความสัมพนัธ์กบัอุณหภูมิกลางคืน (r) 

 
สุพรรณบุรี 1 สันป่าตอง 1 

จ านวนดอกต่อรวง - 0.82** - 0.95*** 
จ านวนหน่อต่อตน้   0.85**   0.22 

จ านวนรวงต่อตน้   0.83**   0.43 

ความสูงถึงคอรวง (เซนติเมตร) - 0.66 - 0.99*** 

น ้าหนกัแหง้ตน้ (กรัมต่อตน้) - 0.18 - 0.88** 
 ** แตกต่างทางสถิติท่ี p<0.01, *** แตกต่างทางสถิติท่ี p<0.001 

 
 

 


