
 

 

บทที ่4 
 

ผลการทดลอง 
 

1.  การประเมินและตรวจสอบโรคราแป้งในถั่วลนัเตารุ่นพ่อแม่ 

1.1 การตรวจสอบโรคราแป้งในถั่วลนัเตาจากลกัษณะปรากฏ 

การประเมินการเกิดโรคราแป้งสายตน้ฝาง 7 รุ่น BC1F5 สายตน้ # 3 รุ่น BC3F2 สายตน้        

# 5 รุ่น BC3F2 และพนัธ์ุหนองอุกจากลกัษณะปรากฏโดยปลูกทดสอบเม่ือเดือนธนัวาคม 2552 – 

มีนาคม พ.ศ. 2553 ณ สถานีวจิยัเกษตรหลวงปางดะ อ.สะเมิง จ.เชียงใหม่ พบวา่โรคราแป้งมีการเขา้

ระบาดในวนัท่ี 38 หลงัจากเพาะเมล็ด การประเมินการเกิดโรคราแป้งตลอดระยะการเจริญเติบโต 

โดยเปรียบเทียบลกัษณะการเกิดโรคกบัพนัธ์ุ P 309 ซ่ึงเป็นพนัธ์ุตา้นทานโรคราแป้ง และพนัธ์ุฝาง 7 

ซ่ึงเป็นพนัธ์ุอ่อนแอต่อโรคราแป้ง สามารถแยกลกัษณะตน้ตา้นทานโรคราแป้งออกจากตน้อ่อนแอ

ต่อโรคไดอ้ย่างชดัเจนดงัแสดงในภาพท่ี 3 จากการประเมินลกัษณะปรากฏ พบตน้ท่ีตา้นทานไม่มี

การเขา้ท าลายของโรคมีลกัษณะเช่นเดียวกบัพนัธ์ุ P 309 ซ่ึงเป็นพนัธ์ุตา้นทานโรค และตน้ท่ีอ่อนแอ

มีลกัษณะเช่นเดียวกบัพนัธ์ุฝาง 7 โดยสามารถมองเห็นการข้ึนปกคลุมของสปอร์มีลกัษณะคลา้ย   

ผงแป้งสีขาวตลอดทัว่ทั้งล าตน้ ใบ และฝัก โดยเร่ิมเขา้ระบาดบริเวณทางดา้นล่างของพืชก่อนแลว้

กระจายข้ึนสู่ส่วนบนของพืชจนปกคลุมทัว่ทั้งล าตน้ ส่งผลต่อการเจริญของล าตน้ การติดดอกและ

ฝัก จากนั้นใบมีการเปล่ียนเป็นสีน ้าตาลและแหง้ในท่ีสุด (ภาพท่ี 3) สายตน้ฝาง 7 รุ่น BC1F5 ให้ตน้ท่ี

ตา้นทานโรคราแป้งจ านวน 42 ตน้ และอ่อนแอจ านวน 58 ตน้ สายตน้ # 3 รุ่น BC3F2 ให้ตน้ท่ี

ตา้นทานโรคราแป้งจ านวน 15 ตน้ และอ่อนแอจ านวน 85 ตน้ สายตน้ # 5 รุ่น BC3F2 ให้ตน้ท่ี

ตา้นทานโรคราแป้งจ านวน 4 ตน้ และอ่อนแอจ านวน 96 ตน้ และพนัธ์ุหนองอุกให้ตน้ท่ีตา้นทาน

โรคราแป้งจ านวน 46 ตน้ และอ่อนแอจ านวน 54 ตน้ (ตารางท่ี 5) 
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ภาพที ่3   การประเมินการเกิดโรคราแป้งจากลกัษณะปรากฏ ปลูกในเดือน ธนัวาคม 2552 – มีนาคม 
2553  
 พนัธ์ุทดสอบการเกิดโรคราแป้ง; a : ฝาง 7 รุ่น BC1F5, b : # 3 รุ่น BC3F2, c : # 5 รุ่น
BC3F2, d : หนองอุก, e : เปรียบเทียบใบท่ีเกิดโรค, R : ตา้นทานโรค, S : อ่อนแอต่อโรค 

 
ตารางที่ 5 จ  านวนตน้ถัว่ลนัเตา 4 สายพนัธ์ุท่ีไดจ้ากการคดัเลือกการตา้นทานการเกิดโรคราแป้ง     

จากการประเมินการเกิดโรคเปรียบเทียบกบัพนัธ์ุตา้นทาน (P 309) และพนัธ์ุอ่อนแอ 
(ฝาง 7) 

การเกิดโรคราแป้ง พนัธ์ุเปรียบเทียบ 
จ านวน  (ตน้) 

ฝาง 7  BC1F5  # 3 BC3F2 # 5 BC3F2 หนองอุก 

ตา้นทาน P 309 42 15 4 46 
อ่อนแอ ฝาง 7 58 85 96 54 

      

a b c 

d e 

S R 
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1.2 การตรวจสอบเคร่ืองหมายโมเลกุลชนิด SCAR ในถั่วลนัเตา  

 จากการสุ่มตรวจดีเอ็นเอของถัว่ลนัเตาทั้ง 4 ชนิดท่ีได้จากการคดัเลือกลกัษณะความ

ตา้นทานโรคราแป้งจากการประเมินลกัษณะปรากฏโดยเลือกตน้ท่ีปรากฏลกัษณะตา้นทานโรคและ

ตน้อ่อนแอต่อโรคมาตรวจสอบด้วยไพรเมอร์ ScOPD10 และใช้พนัธ์ุฝาง 7 และพนัธ์ุ P 309 

เปรียบเทียบกบัการปรากฏแถบดีเอ็นเอท่ีต าแหน่ง 850 bp พบว่าไพรเมอร์ ScOPD10 ให้ผล

สอดคลอ้งกบัลกัษณะปรากฏคือสามารถจ าแนกตน้ตา้นทานโรคของสายตน้ฝาง 7 รุ่น BC1F5 ออก

จากตน้อ่อนแอต่อโรคไดอ้ยา่งชดัเจน โดยพบวา่ตน้ท่ีปรากฏลกัษณะตา้นทานโรคทั้ง 5 ตน้ให้แถบ       

ดีเอน็เอท่ีต าแหน่ง 850 bp ทั้งหมดและใหผ้ลเช่นเดียวกบัพนัธ์ุ P 309 ซ่ึงเป็นพนัธ์ุตา้นทานโรค ส่วน

ตน้อ่อนแอไม่พบการปรากฏแถบดีเอ็นเอท่ีต าแหน่ง 850 bp โดยให้ผลเช่นเดียวกบัพนัธ์ุฝาง 7 ซ่ึง

เป็นพนัธ์ุอ่อนแอต่อโรค (ภาพท่ี 4) 

 

 

ภาพที่ 4   ลกัษณะแถบดีเอ็นเอจากถัว่ลนัเตาสายตน้ฝาง 7 รุ่น BC1F5 จากตน้ตา้นทานและอ่อนแอ

ต่อโรคราแป้งเปรียบเทียบกบัพนัธ์ุตา้นทานโรคและพนัธ์ุอ่อนแอต่อโรคราแป้ง  

  หวัลูกศร : แถบขนาด 850 bp, M : molecular ladder, R : ตน้ท่ีปรากฏลกัษณะตา้นทาน

โรค, S : ตน้ท่ีปรากฏลกัษณะอ่อนแอต่อโรค, F : ฝาง 7 (พนัธ์ุอ่อนแอต่อโรค), P : P 309 

(พนัธ์ุตา้นทานโรค) 
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อยา่งไรก็ตามไพรเมอร์ ScOPD10 ไม่สามารถใชแ้ยกตน้ท่ีตา้นทานโรคและตน้อ่อนแอต่อ

โรคในพนัธ์ุหนองอุก สายตน้ # 3 รุ่น BC3F2 และ สายตน้ # 5 รุ่น BC3F2 ได ้ทั้งตน้ตา้นทานโรคและ

อ่อนแอไม่ปรากฏแถบดีเอ็นเอท่ีต าแหน่ง 850 bp ซ่ึงให้ผลเช่นเดียวกบัพนัธ์ุฝาง 7 ซ่ึงเป็นพนัธ์ุ

อ่อนแอต่อโรค ต่างจากพนัธ์ุ P 309 ท่ีปรากฏแถบดีเอ็นเอท่ีต าแหน่ง 850 bp ซ่ึงเป็นพนัธ์ุตา้นทาน

โรค (ภาพท่ี 5-7) 

 

 

ภาพที ่5   ลกัษณะแถบดีเอน็เอจากถัว่ลนัเตาพนัธ์ุหนองอุก จากตน้ตา้นทานและอ่อนแอต่อโรค     

ราแป้งเปรียบเทียบกบัพนัธ์ุตา้นทานและพนัธ์ุอ่อนแอ 

  หวัลูกศร : แถบขนาด 850 bp, M : molecular ladder, R : ตน้ท่ีปรากฏลกัษณะตา้นทาน

โรค, S : ตน้ท่ีปรากฏลกัษณะอ่อนแอต่อโรค, F : ฝาง 7 (พนัธ์ุอ่อนแอต่อโรค), P :  P 309 

(พนัธ์ุตา้นทานโรค) 
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ภาพที ่6   ลกัษณะแถบดีเอน็เอจากถัว่ลนัเตาสายตน้ # 3 รุ่น BC3F2 จากตน้ตา้นทานและอ่อนแอต่อ

โรคราแป้งเปรียบเทียบกบัพนัธ์ุตา้นทานและพนัธ์ุอ่อนแอ 

  หวัลูกศร : แถบขนาด 850 bp, M : molecular ladder, R : ตน้ท่ีปรากฏลกัษณะตา้นทาน

โรค, S : ตน้ท่ีปรากฏลกัษณะอ่อนแอต่อโรค, F : ฝาง 7 (พนัธ์ุอ่อนแอต่อโรค), P :  P 309  

(พนัธ์ุตา้นทานโรค) 

 

ภาพที ่7   ลกัษณะแถบดีเอน็เอจากถัว่ลนัเตาสายตน้ # 5 รุ่น BC3F2 จากตน้ตา้นทานและอ่อนแอต่อ

โรคราแป้ง เปรียบเทียบกบัพนัธ์ุตา้นทานและพนัธ์ุอ่อนแอ 

  หวัลูกศร : แถบขนาด 850 bp, M : molecular ladder, R : ตน้ท่ีปรากฏลกัษณะตา้นทาน

โรค, S : ตน้ท่ีปรากฏลกัษณะอ่อนแอต่อโรค, F : ฝาง 7 (พนัธ์ุอ่อนแอต่อโรค), P :  P 309 

(พนัธ์ุตา้นทานโรค) 
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1.3 ลกัษณะทัว่ไปของถั่วลนัเตารุ่นพ่อแม่ 

ลักษณะทัว่ไปของถั่วลันเตาแต่ละพนัธ์ุจากการคัดเลือกต้นท่ีต้านทานโรคราแป้งจาก

ลกัษณะปรากฏพบวา่ 

ความสูง, ความกว้าง – ยาวของฝัก ความยาวปล้อง จ านวนข้อ และจ านวนฝักต่อต้น 

สายตน้ฝาง 7 รุ่น BC1F5 สายตน้ # 3 รุ่น BC3F2 สายตน้ # 5 รุ่น BC3F2 และพนัธ์ุหนองอุกมี

ความสูง ความกวา้งของฝัก ความยาวของฝัก ความยาวปลอ้ง และจ านวนขอ้แตกต่างกนัอย่างมี

นยัส าคญัทางสถิติ แต่จ านวนฝักต่อตน้ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ (ตารางท่ี 6) 

ตารางที ่6 ลกัษณะความสูง, ความกวา้ง – ยาวของฝัก ความยาวปลอ้ง จ านวนขอ้ และจ านวนฝักต่อ

ตน้ของพนัธ์ุถัว่ลนัเตารุ่นพอ่แม่ 

พนัธ์ุ/สายตน้ 
ความสูง
ตน้1/ 

ความกวา้ง
ฝัก1/ 

ความยาว
ฝัก1/ 

ความยาว
ปลอ้ง1/ 

จ านวนขอ้1/ 
จ านวนฝัก
ต่อตน้1/ 

ฝาง 7 BC1F5 155.00 a 2.46 a 9.36 a 10.60 a 45.25 a 16.75 
# 3 BC3F2  165.00 a 2.40 a 10.6 ab 11.02 ab 29.00 b 16.50 
# 5 BC3F2  153.75 a 2.40 a 10.44 b 9.32 b 21.50 b 19.75 
หนองอุก 93.75  b 1.46 b 6.58 c 4.38 c 28.50 c 13.75 
F-test2/ * * * * * ns 
LSD0.05 7.30 0.12 1.09 1.50 3.58 7.02 
% CV 3.86 4.04 8.83 12.66 7.48 27.31 
 
หมายเหตุ :  1/ตวัก ากบัอกัษรเหมือนสดมภเ์ดียวกนั ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบั

นยัส าคญั P ≤ 0.05 เม่ือเปรียบเทียบโดยวธีิ LSD  
 2/ *แสดงนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ P ≤ 0.05  
 ns ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบันยัส าคญั P ≤ 0.05 
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จ านวนดอกต่อช่อ ระยะดอกบาน 50 % และจ านวนเมลด็ต่อฝัก   

สายตน้ฝาง 7 รุ่น BC1F5 มีจ  านวนดอกต่อช่อ 1 ดอก ซ่ึงแตกต่างจากสายตน้ # 3 รุ่น BC3F2, 

สายตน้ # 5 รุ่น BC3F2 และพนัธ์ุหนองอุกท่ีให ้2 ดอกต่อช่อ ส่วนระยะดอกบาน 50 % พบวา่สายตน้ 

# 5 รุ่น BC3F2 เกิดก่อนพนัธ์ุอ่ืนท่ี 49 วนัหลงัเพาะเมล็ด สายตน้ฝาง 7 รุ่น BC1F5 และสายตน้ # 3 รุ่น 

BC3F2 เกิดดอกในวนัท่ี 56 หลงัเพาะเมล็ด และพนัธ์ุหนองอุกให้ดอกชา้ท่ีสุดในวนัท่ี 63 หลงัจาก

เพาะเมล็ด ส่วนจ านวนเมล็ดต่อฝัก สายตน้ฝาง 7 รุ่น BC1F5  มี 1- 7 เมล็ด สายตน้ # 3 รุ่น BC3F2  

และ # 5 รุ่น BC3F2 มี 1- 9 เมล็ด และพนัธ์ุหนองอุกมี 1-6 เมล็ด (ตารางท่ี 7) 

ตารางที ่7 จ  านวนดอกต่อช่อ ระยะดอกบาน 50 % และจ านวนเมล็ดต่อฝักของถัว่ลนัเตา  

พนัธ์ุ / สายตน้ 
 ลกัษณะ  

จ านวนดอกต่อช่อ จ านวนวนัท่ีดอกบาน 
50% (วนั) 

จ  านวนเมล็ดต่อฝัก(เมล็ด) 

ฝาง 7 BC1F5 1 56 1-7 
# 3 BC3F2  2 56 1-9 
# 5 BC3F2  2 49 1-9 
หนองอุก 2 63 1-6 

 

สีดอก, สีบริเวณโคนใบ สีบริเวณโคนใบย่อย และลกัษณะใบ 

ลกัษณะสีดอก, สีบริเวณโคนใบ และสีบริเวณโคนใบย่อยของสายตน้ # 3 รุ่น BC3F2       

สายตน้ # 5 รุ่น BC3F2 และพนัธ์ุหนองอุกปรากฏสีขาว ซ่ึงแตกต่างจากสายตน้ฝาง 7 รุ่น BC1F5 ท่ี

ปรากฏสีม่วง ส่วนลกัษณะใบของสายตน้ฝาง 7 รุ่น BC1F5  สายตน้ # 3 รุ่น BC3F2 และสายตน้          

# 5 รุ่น BC3F2 มีใบแบบปกติ ซ่ึงแตกต่างจากพนัธ์ุหนองอุกท่ีมีใบพฒันาเป็นมือจบั (ตารางท่ี 8, ภาพ

ท่ี 8-10) 
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ตารางที ่8 สีดอก สีบริเวณโคนใบ สีบริเวณโคนใบยอ่ย และลกัษณะใบของถัว่ลนัเตา  

พนัธ์ุ / สายตน้ 
ลกัษณะ 

สีดอก ลกัษณะสี
บริเวณโคนใบ 

ลกัษณะสีบริเวณ
โคนใบยอ่ย 

ลกัษณะใบ 

ฝาง 7 BC1F5 ม่วง ม่วง ม่วง ปกติ 
# 3 BC3F2 ขาว ขาว ขาว ปกติ 
# 5 BC3F2 ขาว ขาว ขาว ปกติ 
หนองอุก ขาว ขาว ขาว มือจบั 
 

 
ภาพที ่8 ลกัษณะสีดอกของถัว่ลนัเตาทั้ง 4 พนัธ์ุ / สายตน้ ท่ีน ามาทดสอบ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ฝาง 7 BC1F5 

 () 

# 3 BC3F2  หนองอุก # 5 BC3F2  
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ภาพที ่9   การปรากฏสีและไม่ปรากฏสีม่วงบริเวณโคนใบและโคนใบยอ่ยในถัว่ลนัเตา  

   a, b: ไม่ปรากฏสีม่วงในสายตน้ # 3 รุ่น BC3F2, # 5 รุ่น BC3F2 และพนัธ์ุหนองอุก   
   c, d : ปรากฏสีม่วงในสายตน้ฝาง 7 รุ่น BC1F5  

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

ภาพที ่10   ลกัษณะใบถัว่ลนัเตาท่ีมีลกัษณะปกติและพฒันาเป็นมือจบัของถัว่ลนัเตา  

     a : ลกัษณะใบปกติในสายตน้ฝาง 7 รุ่น BC1F5 , # 3 รุ่น BC3F2, # 5 รุ่น BC3F2  

     b : ลกัษณะใบท่ีพฒันาเป็นมือจบั (tendril) ในพนัธ์ุหนองอุก  

a b 
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2.   การถ่ายทอดลกัษณะการต้านทานโรคราแป้งในลูกผสมรุ่นที ่1 และรุ่นที ่2 

2.1 การตรวจสอบลกัษณะต้านทานโรคราแป้งจากลกัษณะปรากฏ 

 จากการผสมพนัธ์ุระหวา่งสายตน้ฝาง 7 รุ่น BC1F5 สายตน้ # 3 BC3F2 สายตน้ # 5 BC3F2 

กบัพนัธ์ุหนองอุกท่ีถูกคดัเลือกวา่มีลกัษณะท่ีตา้นทานโรคราแป้ง ท าการปลูกทดสอบลูกผสมรุ่นท่ี 1 

จ านวนคู่ผสมละ 50 ตน้ ในเดือนพฤษภาคม - สิงหาคม พ.ศ. 2553 ณ ศูนยพ์ฒันาโครงการหลวง  

ขุนวาง อ.แม่วาง จ.เชียงใหม่ โดยปลูกเปรียบเทียบลกัษณะการเกิดโรคกบัพนัธ์ุ P 309 ซ่ึงเป็นพนัธ์ุ

ตา้นทานโรคราแป้งและพนัธ์ุฝาง 7 ซ่ึงเป็นพนัธ์ุอ่อนแอ พบวา่ลูกผสมทุกตน้แสดงอาการอ่อนแอต่อ

โรคราแป้ง โดยปรากฏการเขา้ท าลายของโรคทั้งบริเวณใบและล าตน้ในทุกคู่ผสม   

การปลูกทดสอบการตา้นทานโรคราแป้งในลูกผสมรุ่นท่ี 2 เม่ือเดือนตุลาคม พ.ศ. 2554 -

มกราคม พ.ศ. 2555 ณ สถานีวจิยัเกษตรหลวงปางดะ อ.สะเมิง จ.เชียงใหม่ จากการน าเมล็ดท่ีไดจ้าก

การผสมตวัเองในรุ่นท่ี 1 จ านวนคู่ผสมละ 130 เมล็ดไปปลูกเพื่อดูการกระจายตวัของรุ่นท่ี 2 พร้อม

กบัพนัธ์ุเปรียบเทียบคือ พนัธ์ุฝาง 7 ซ่ึงเป็นพนัธ์ุอ่อนแอต่อโรค พนัธ์ุ P 309 ซ่ึงเป็นพนัธ์ุตา้นทาน

โรคและพนัธ์ุพ่อแม่คือสายตน้ฝาง 7 รุ่น BC1F5 สายตน้ # 3 รุ่น BC3F2 สายตน้ # 5 รุ่น BC3F2  และ

พนัธ์ุหนองอุกท่ีไดผ้า่นการประเมินวา่เป็นตน้ท่ีตา้นทานโรค พบวา่มีการระบาดของโรคในวนัท่ี 57 

หลงัจากเพาะเมล็ดในระยะท่ีถัว่ลนัเตายงัไม่มีการติดดอกและฝัก โดยลูกผสมทั้งหมดมีการเข้า

ท าลายของเช้ือสาเหตุโรคราแป้งสามารถแบ่งต าแหน่งของการเขา้ท าลายได ้2 กลุ่ม คือเกิดทั้งบริเวณ

ใบและล าตน้และเกิดเฉพาะบริเวณใบ ไม่เกิดท่ีล าตน้ โดยในพนัธ์ุพ่อแม่คือสายตน้ฝาง 7 รุ่น BC1F5 

สายตน้ # 3 รุ่น BC3F2 สายตน้ # 5 รุ่น BC3F2  และพนัธ์ุหนองอุกท่ีไดผ้า่นการประเมินวา่เป็นตน้ท่ี

ตา้นทานโรคและพนัธ์ุ P 309 ซ่ึงเป็นพนัธ์ุตา้นทานโรคมีการเขา้ท าลายของโรคเกิดข้ึนท่ีใบแต่ไม่

ปรากฏบริเวณล าตน้ ส่วนพนัธ์ุฝาง 7 ซ่ึงเป็นพนัธ์ุอ่อนแอ มีการติดฝักก่อนการระบาดของโรค ท า

ให้ไม่พบการเข้าท าลายของโรคในระยะแรกของการเกิดโรค แต่พบการเข้าท าลายของโรคใน

ภายหลงัซ่ึงมีการระบาดท่ีไม่รุนแรง โดยพบการเขา้ท าลายของโรคทั้งบริเวณใบและล าตน้ (ตารางท่ี 

9 ) 

การตรวจสอบลกัษณะปรากฏบริเวณฝักในระยะท่ีฝักแก่เต็มท่ีและแห้ง พบลกัษณะปรากฏ

ท่ีแตกต่างกนัคือ มีการเกิดผงสปอร์ของเช้ือสาเหตุโรคราแป้งเกิดข้ึนอยู่บริเวณผิวของฝักถัว่ลนัเตา

ในพนัธ์ุฝาง 7 ซ่ึงเป็นพนัธ์ุอ่อนแอต่อโรค ในขณะท่ีสายตน้ฝาง 7 รุ่น BC1F5 สายตน้ # 3 รุ่น BC3F2 
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สายตน้ # 5 รุ่น BC3F2  และพนัธ์ุหนองอุก ลูกผสมรุ่นท่ี 2 ของทุกคู่ผสมและพนัธ์ุ P 309 ซ่ึงเป็น

พนัธ์ุตา้นทานโรค ต่างไม่ปรากฏสปอร์ของโรคราแป้งท่ีบริเวณผวิของฝัก (ภาพท่ี 11) 

 

ตารางที ่9 ลกัษณะปรากฏโรคราแป้งในถัว่ลนัเตาลูกผสมรุ่นท่ี 1 และ 2 

ช่วงเวลาทดสอบ รุ่น 
การเขา้ท าลายของโรคราแป้ง 

ใบ ล าตน้ 

พฤษภาคม –  สิงหาคม 
2553 

F1 + + 
ฝาง 7 + + 
P 309 - - 

ตุลาคม 2554 – มกราคม 
2555 

F2 (ฝาง 7 BC1F5 × หนองอุก) + / + + / - 
F2 (# 3 รุ่น BC3F2  × หนองอุก) + / + + / - 
F2 (# 5 รุ่น BC3F2 × หนองอุก) + / + + / - 
F2 (หนองอุก × ฝาง 7 BC1F5) + / + + / - 
F2 (หนองอุก × # 3 รุ่น BC3F2) + / + + / - 

ฝาง 7 รุ่น BC1F5 + - 
# 3 รุ่น BC3F2 + - 
# 5 รุ่น BC3F2  + - 
หนองอุก + - 
ฝาง 7 + + 
P 309 + - 

+ : ปรากฏการเขา้ท าลายของโรค,  - : ไม่ปรากฏการเขา้ท าลายของโรค 
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ภาพที่ 11 ลกัษณะฝักของถัว่ลนัเตาพนัธ์ุพ่อแม่และลูกผสมรุ่นท่ี 2 ในระยะฝักแห้ง กบัการปรากฏ

เช้ือสาเหตุโรคราแป้งบนฝัก 

 

2.2 การตรวจสอบเคร่ืองหมายโมเลกุลชนิด SCAR ในลูกผสมรุ่นที ่2 

การตรวจสอบลูกผสมรุ่นท่ี 2 จากการผสมระหว่างสายตน้ฝาง 7 รุ่น BC1F5 และพนัธ์ุ  

หนองอุกโดยใช้เคร่ืองหมายโมเลกุลชนิด SCAR ดว้ยไพรเมอร์ ScOPD10 จากการสุ่มตรวจสอบ

ลูกผสมจ านวน 65 ตน้พบวา่มี 16 ตน้ปรากฏแถบดีเอ็นเอท่ีต าแหน่ง 850 bp ซ่ึงให้ผลเช่นเดียวกบั

พนัธ์ุ P 309 และ 49 ตน้ไม่ปรากฏแถบดีเอ็นเอท่ีต าแหน่ง 850 bp ซ่ึงให้ผลเช่นเดียวกบัพนัธ์ุฝาง 7 

(ภาพท่ี 12) โดยให้ลกัษณะอ่อนแอต่อโรคและตา้นทานโรคในอตัราส่วน 3 : 1 ท่ีไม่แตกต่างทาง

สถิติกบัค่าคาดหมายของการควบคุมโดยหน่ึงยนี ซ่ึงลกัษณะตา้นทานโรคนั้นถูกควบคุมดว้ยยีนดอ้ย 

(ตารางท่ี 10) 
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ภาพที ่12 ลกัษณะแถบดีเอน็เอของลูกผสมรุ่นท่ี 2 จากการผสมระหวา่งสายตน้ฝาง7 รุ่น BC1F5 และ

พนัธ์ุหนองอุกจ านวน 65 ตน้ 

   หวัลูกศร : แถบขนาด 850 bp, M : molecular ladder, 1-30 : ลูกผสมรุ่นท่ี 2, R : ตน้ท่ี

ปรากฏลกัษณะตา้นทานโรค, S : ตน้ท่ีปรากฏลกัษณะอ่อนแอต่อโรค, F : ฝาง 7 (พนัธ์ุ

อ่อนแอ), P : P 309 (พนัธ์ุตา้นทานโรค) 
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ภาพที่ 12 (ต่อ) ลกัษณะแถบดีเอ็นเอของลูกผสมรุ่นท่ี 2 จากการผสมระหวา่งสายตน้ฝาง 7 รุ่น 

BC1F5 และพนัธ์ุหนองอุกจ านวน 65 ตน้ 

หวัลูกศร : แถบขนาด 850 bp, M : molecular ladder, 31-60 : ลูกผสมรุ่นท่ี 2, R : ตน้

ท่ีปรากฏลกัษณะตา้นทานโรค, S : ตน้ท่ีปรากฏลกัษณะอ่อนแอต่อโรค, F : ฝาง 7 

(พนัธ์ุอ่อนแอ), P : P 309 (พนัธ์ุตา้นทานโรค) 
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ภาพที่ 12 (ต่อ) ลกัษณะแถบดีเอ็นเอของลูกผสมรุ่นท่ี 2 จากการผสมระหวา่งสายตน้ฝาง 7 รุ่น 

BC1F5 และพนัธ์ุหนองอุกจ านวน 65 ตน้ 

หวัลูกศร : แถบขนาด 850 bp, M : molecular ladder, 61-65 : ลูกผสมรุ่นท่ี 2, R : ตน้

ท่ีปรากฏลกัษณะตา้นทานโรค, S : ตน้ท่ีปรากฏลกัษณะอ่อนแอต่อโรค, F : ฝาง 7 

(พนัธ์ุอ่อนแอ), P : P 309 (พนัธ์ุตา้นทานโรค) 

 

ตารางที ่10 การกระจายตวัของความตา้นทานโรคราแป้งท่ีไดจ้ากการตรวจสอบโดยเคร่ืองหมาย 

SCAR ของคู่ผสมถัว่ลนัเตาระหวา่งสายตน้ฝาง 7 รุ่น BC1F5 และพนัธ์ุหนองอุก 

  Ratio     

คู่ผสม รุ่น อ่อนแอ : ตา้นทาน Expected Observed χ2 P 

ฝาง 7 BC1F5 ×   
หนองอุก 

F2 3 : 1 48.75 : 16.25 49 : 16 0.01 0.94 
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3. การเปรียบเทยีบลกัษณะทีด่ีของถั่วลนัเตาทางพชืสวน 
3.1 การกระจายตัวของลกัษณะทางคุณภาพ 
ลกัษณะทางคุณภาพของลูกผสมรุ่นท่ี 2 พบวา่ ลกัษณะสีดอก สีขอ้ใบ และสีขอ้บริเวณใบ

ยอ่ยของคู่ผสมระหวา่งสายตน้ฝาง 7 รุ่น BC1F5 กบัหนองอุก และคู่ผสมสลบั (reciprocal cross) มีทั้ง
สีขาว และสีม่วง ลักษณะใบของลูกผสมทุกคู่ผสมมีทั้งลักษณะปกติและใบท่ีพฒันาเป็นมือจบั 
(tendril) (ตารางท่ี 11) เช่นเดียวกบัลกัษณะความสูงปรากฏทั้งลกัษณะตน้สูงและตน้เต้ียท่ีมีความ
แตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (ตารางท่ี 12) ส่วนลูกผสมระหวา่งสายตน้ # 3 รุ่น BC3F2 และ # 5 
รุ่น BC3F2 กบัพนัธ์ุหนองอุก ลกัษณะสีดอก สีบริเวณขอ้ใบและสีบริเวณโคนใบยอ่ยปรากฏสีขาว
ทั้งหมด แต่พบการกระจายตวัของลกัษณะใบและความสูงเช่นเดียวกบัลูกผสมระหวา่งสายตน้ฝาง 7 
รุ่น BC1F5 กบัพนัธ์ุหนองอุก 

เม่ือทดสอบสัดส่วนการกระจายตวัของลกัษณะทางคุณภาพในประชากรลูกผสมรุ่นท่ี 2 
ของคู่ผสมระหวา่งสายตน้ฝาง 7 รุ่น BC1F5 กบัพนัธ์ุหนองอุก และคู่ผสมสลบั (reciprocal cross) 
พบว่าลกัษณะสีดอก สีบริเวณขอ้ใบและสีบริเวณโคนใบย่อย มีการกระจายตวัของค่าสังเกตของ
ลูกผสมรุ่นท่ี 2 ในสัดส่วนท่ีไม่แตกต่างทางสถิติกบัค่าคาดหมายของการควบคุมโดยหน่ึงยีนซ่ึงมี
สัดส่วนดอกสีม่วง : ดอกสีขาวเท่ากบั 3:1 โดยพบวา่ลกัษณะสีท่ีดอก สีบริเวณโคนใบและสีบริเวณ
โคนใบย่อยมีลิงเกจกนั คือมีการปรากฏลกัษณะร่วมกนัในแต่ละตน้ (ตารางท่ี 13) การทดสอบ
สัดส่วนการกระจายตวัของลกัษณะใบพบวา่ในทุกคู่ผสมมีการกระจายตวัของค่าสังเกตของลูกผสม
ชัว่ท่ี 2 ในสัดส่วนท่ีไม่แตกต่างทางสถิติกบัค่าคาดหมายของการควบคุมโดยหน่ึงยีนซ่ึงมีสัดส่วนใบ
ปกติ : ใบพฒันาเป็นมือจบั (tendril) เท่ากบั 3:1 (ตารางท่ี 14) เช่นเดียวกบัลกัษณะความสูงท่ีมีการ
กระจายตวัของค่าสังเกตของลูกผสมชัว่ท่ี 2 ในสัดส่วนท่ีไม่แตกต่างทางสถิติกบัค่าคาดหมายของ
การควบคุมโดยหน่ึงยนีซ่ึงมีสัดส่วนสูง : เต้ียเท่ากบั 3:1 (ตารางท่ี 15)  
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ตารางที่ 11 ลกัษณะสีดอก สีบริเวณขอ้ใบ สีบริเวณโคนใบยอ่ย ลกัษณะใบ และความสูงของถัว่

ลนัเตาพนัธ์ุพอ่แม่และลูกผสมรุ่นท่ี 2 

พนัธ์ุ / สายตน้ สีดอก สีขอ้ใบ สีโคนใบยอ่ย ลกัษณะใบ ความสูง 
ฝาง 7 BC1F5 ม่วง ม่วง ม่วง ปกติ สูง 
# 3  BC3F2  ขาว ขาว ขาว ปกติ สูง 
# 5  BC3F2  ขาว ขาว ขาว ปกติ สูง 
หนองอุก ขาว ขาว ขาว Tendril เต้ีย 
ลูกผสมรุ่นท่ี 2          
ฝาง 7 BC1F5 ×  หนองอุก ม่วง, 

ขาว 
ม่วง, 
ขาว 

ม่วง, ขาว ปกติ,Tendril สูง, เต้ีย 

หนองอุก ×  ฝาง 7 BC1F5 ม่วง, 
ขาว 

ม่วง, 
ขาว 

ม่วง, ขาว ปกติ,Tendril สูง, เต้ีย 

# 3 BC3F2 ×  หนองอุก ขาว ขาว ขาว ปกติ,Tendril สูง, เต้ีย 
หนองอุก ×  # 3 BC3F2  ขาว ขาว ขาว ปกติ,Tendril สูง, เต้ีย 
# 5 BC3F2 ×  หนองอุก ขาว ขาว ขาว ปกติ,Tendril สูง, เต้ีย 
 

ตารางที ่12 ลกัษณะความสูงตน้ของถัว่ลนัเตาลูกผสมรุ่นท่ี 2 

      คู่ผสม 
ความสูงตน้1/ 

T-test2/ 
สูง เต้ีย 

ฝาง 7 BC1F5 ×  หนองอุก 293.2 a 121.0 b * 
หนองอุก ×  ฝาง 7 BC1F5 322.7 a 102.6 b * 

       # 3 BC3F2 ×  หนองอุก 289.3 a 111.6 b * 
      หนองอุก ×  # 3 BC3F2  308.3 a 116.7 b * 
       # 5 BC3F2 ×  หนองอุก 308.6 a 122.6 b * 
หมายเหตุ :  1/ตวัก ากบัอกัษรเหมือนแถวเดียวกนัไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบันยัส าคญั 

P ≤ 0.05 เม่ือเปรียบเทียบโดยวธีิ LSD  
 2/ *แสดงนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ P ≤ 0.05  
 ns ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบันยัส าคญั P ≤ 0.05 
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ตารางที่ 13 การกระจายตวัของลกัษณะสีดอก, สีบริเวณขอ้ใบ และ สีบริเวณโคนใบยอ่ยของลูกผสม

รุ่นท่ี 2 ระหวา่งสายตน้ฝาง 7 รุ่น BC1F5 และพนัธ์ุหนองอุก  

คู่ผสม ลกัษณะ 
อตัราส่วน 

ค่าคาดหมาย ค่าสังเกต χ2 P 
ม่วง : ขาว 

ฝาง 7 BC1F5 
×  หนองอุก 
 
หนองอุก ×  
ฝาง 7  BC1F5 

สีดอก 3 : 1 92.25 : 30.75 92 : 31 0.003 0.96 

สีขอ้  
3 : 1 

 
90.75 : 30.25 

 
98 : 23 

 
2.32 

 
0.13 

สีบริเวณ
โคนใบยอ่ย 

     

 

ตารางที ่14 การกระจายตวัของลกัษณะใบของลูกผสมรุ่นท่ี 2 ทุกคู่ผสม 

คู่ผสม 
จ านวนยนี
คาดหมาย 

อตัราส่วน 
ค่าคาดหมาย ค่าสังเกต χ2 P 

ปกติ : มือจบั 
ฝาง 7 BC1F5 ×  
หนองอุก 

1 3 : 1 97.5 : 32.5 98 : 32 0.01 0.92 

หนองอุก ×          
ฝาง 7 BC1F5 

1 3 : 1 90.75 : 30.25 92 : 29 0.07 0.79 

        # 3 BC3F2 ×    
หนองอุก 

1 3 : 1 93 : 31 95 : 29 0.17 0.68 

หนองอุก ×            
# 3  BC3F2  

1 3 : 1 78.75 : 26.25 83 : 22 0.92 0.34 

 # 5 BC3F2 ×  
หนองอุก 

1 3 : 1 84 : 28 80 : 32 0.76 0.38 
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ตารางที ่15 การกระจายตวัของลกัษณะความสูงตน้ของลูกผสมรุ่นท่ี 2 ทุกคู่ผสม 

คู่ผสม 
จ านวนยนี
คาดหมาย 

อตัราส่วน 
ค่าคาดหมาย ค่าสังเกต χ2 P 

สูง : เต้ีย 
ฝาง 7 BC1F5 ×  
หนองอุก 

1 3 : 1 87.75 : 29.25 85 : 32 0.34 0.56 

หนองอุก ×          
ฝาง7 BC1F5 

1 3 : 1 90.75 : 30.25 94 : 27 0.47 0.50 

        # 3 BC3F2 ×    
หนองอุก 

1 3 : 1 93 : 31 99 : 25 1.55 0.21 

หนองอุก ×             
# 3  BC3F2  

1 3 : 1 78.75 : 26.25 83 : 22 0.92 0.34 

 # 5 BC3F2 ×  
หนองอุก 

1 3 : 1 84 : 28 90 : 22 1.71 0.19 

 

3.2 ลกัษณะความสูงต่อความยาวปล้อง, ข้อแรกทีอ่อกดอก และจ านวนข้อทั้งหมด 

 ลกัษณะความสูงของลูกผสมรุ่นท่ี 2 ทุกคู่ผสมมีการกระจายตวัท่ีให้ทั้งลกัษณะตน้สูงและ

ตน้เต้ีย เม่ือเปรียบเทียบขอ้มูลระหวา่งทั้งสองลกัษณะพบวา่ตน้สูงให้ความยาวปลอ้งมากกวา่ตน้เต้ีย

โดยมีความยาวอยูใ่นช่วง 11.47 – 13.09 เซนติเมตร และตน้เต้ียมีความยาวอยูใ่นช่วง 5.04 – 6.39 

เซนติเมตร ซ่ึงมีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติ ส่วนขอ้แรกท่ีออกดอกและจ านวนขอ้

ทั้งหมดของทุกคู่ผสมพบวา่ไม่มีความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติในความสูงทั้งสองลกัษณะ  

(ตารางท่ี 16) 
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ตารางที่ 16 ลกัษณะความยาวปลอ้ง จ านวนขอ้ ขอ้แรกท่ีออกดอก และจ านวนฝักต่อตน้ ของ      ถัว่

ลนัเตาลูกผสมรุ่นท่ี 2 ท่ีมีการกระจายตวัเป็นตน้สูงและตน้เต้ีย 

พนัธ์ุ / สายตน้ 
ความสูง1/ 

T-test2/ 
ตน้สูง ตน้เต้ีย 

ฝาง 7 BC1F5 ×  หนองอุก   
ความยาวปลอ้งล าตน้ (ซม.) 11.84 a 5.89 b * 
จ านวนขอ้ 36.11 30.78 ns 
ขอ้แรกท่ีออกดอก 22.89 22.67 ns 
หนองอุก ×  ฝาง 7 BC1F5     
ความยาวปลอ้งล าตน้ (ซม.) 11.47 a 5.19 b * 
จ านวนขอ้ 35.56 28.33 ns 
ขอ้แรกท่ีออกดอก 24.33 26.78 ns 
# 3 BC3F2 ×  หนองอุก 
ความยาวปลอ้งล าตน้ (ซม.) 12.84 a 5.54 b * 
จ านวนขอ้ 35.56 28.00 ns 
ขอ้แรกท่ีออกดอก 19.33 16.78 ns 
หนองอุก ×  # 3 BC3F2       
ความยาวปลอ้งล าตน้ (ซม.) 13.09 a 6.39 b * 
จ านวนขอ้ 40.11 28.00 ns 
ขอ้แรกท่ีออกดอก 25.66 18.66 ns 
# 5 BC3F2 ×  หนองอุก      
ความยาวปลอ้งล าตน้ (ซม.) 12.70 a 5.04 b * 
จ านวนขอ้ 37.67 28.33 ns 
ขอ้แรกท่ีออกดอก 22.33 20.89 ns 
 
หมายเหตุ :  1/ตวัก ากบัอกัษรเหมือนแถวเดียวกนั ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบันยัส าคญั   

P ≤ 0.05 เม่ือเปรียบเทียบโดยวธีิ LSD  
 2/ *แสดงนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ P ≤ 0.05  
 ns ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบันยัส าคญั P ≤ 0.05 
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3.3 ลกัษณะใบต่อการให้ผลผลติของถั่วลนัเตา 

ลกัษณะใบของลูกผสมรุ่นท่ี 2 ทุกคู่ผสมมีการกระจายตวัท่ีให้ทั้งลกัษณะใบปกติ และใบท่ี
พฒันาเป็นมือจบั (tendril) เม่ือท าการเปรียบเทียบจ านวนฝักต่อตน้ระหวา่งทั้งสองลกัษณะ พบวา่ตน้
ท่ีมีใบปกติให้จ  านวนการติดฝักต่อตน้มากกว่าอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติกบัตน้ท่ีมีใบพฒันาเป็น    
มือจบั โดยมีจ านวนฝักเฉล่ียอยู่ในช่วง 27.11 – 40.67 ฝักต่อตน้ และตน้ท่ีมีใบพฒันาเป็นมือจบัมี 
8.89 – 16.56 ฝักต่อตน้ (ตารางท่ี 17) 

 
ตารางที่ 17 จ านวนฝักต่อตน้ท่ีมีใบปกติ เปรียบเทียบกบัตน้ท่ีใบพฒันาเป็นมือจบัของถัว่ลนัเตา 

พนัธ์ุ / สายตน้ 
จ านวนฝักต่อตน้1/ 

T-test2/ 
ใบปกติ ใบแบบมือจบั 

ฝาง 7 BC1F5 ×  หนองอุก 34.67 a 10.00 b * 
หนองอุก ×  ฝาง7 BC1F5 29.56 a 10.22 b * 
# 3 BC3F2 ×  หนองอุก 34.11 a 7.56 b * 
หนองอุก ×  # 3 BC3F2  40.67 a 16.56 b * 
# 5 BC3F2 ×  หนองอุก 27.11 a 8.89 b * 
หมายเหตุ :  1/ตวัก ากบัอกัษรเหมือนแถวเดียวกนัไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบันยัส าคญั   

P ≤ 0.05 เม่ือเปรียบเทียบโดยวธีิ LSD  
 2/ *แสดงนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ P ≤ 0.05  
 ns ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบันยัส าคญั P ≤ 0.05 
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3.4 เปรียบเทยีบผลผลติระหว่างรุ่นพ่อแม่และลูกผสมรุ่นที ่2  
 1. สายต้นฝาง 7 รุ่น BC1F5 × พนัธ์ุหนองอุก  

ความกว้าง – ยาวฝัก 
 ถัว่ลนัเตารุ่นพ่อแม่สายตน้ฝาง 7 รุ่น BC1F5 และพนัธ์ุหนองอุกมีความยาวฝักเฉล่ียเท่ากบั 
11.19 และ 6.28 เซนติเมตร ความกวา้งฝักเฉล่ีย 2.76 และ 1.6 เซนติเมตรตามล าดบั ซ่ึงแตกต่างอยา่ง
มีนยัส าคญัทางสถิติกบัลูกผสมรุ่นท่ี 2 ทั้ง 2 คู่ผสมมีค่าเฉล่ียของความกวา้งและความยาวอยูร่ะหวา่ง 
7.68 – 7.80 เซนติเมตรและ 1.84 – 1.89 เซนติเมตร ตามล าดบั (ตารางท่ี 18, ภาพท่ี 13) 
 
 จ านวนฝักต่อต้น 

ถัว่ลนัเตารุ่นพ่อแม่สายตน้ฝาง 7 รุ่น BC1F5 และพนัธ์ุหนองอุกมีจ านวนฝักต่อตน้เฉล่ีย
เท่ากบั 17.00 และ 15.22 ฝักตามล าดบั ซ่ึงน้อยกว่าอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติกบัจ านวนฝักของ
ลูกผสมรุ่นท่ี 2 ทั้ง 2 คู่ผสมมีค่าเฉล่ียจ านวนฝักต่อตน้เฉล่ียระหวา่ง 29.56 - 36.22 ฝัก (ตารางท่ี 18, 
ภาพท่ี 13) 

 
น า้หนักฝัก 
ถัว่ลนัเตารุ่นพ่อแม่สายตน้ฝาง 7 รุ่น BC1F5 และพนัธ์ุหนองอุกมีน ้ าหนกัต่อฝักเฉล่ียเท่ากบั 

8.75 และ 1.73 กรัมตามล าดบั ซ่ึงมีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติกบัลูกผสมรุ่นท่ี 2 ทั้ง 
2 คู่ผสมมีค่าเฉล่ียของน ้ าหนกัฝักอยูร่ะหวา่งพนัธ์ุพ่อแม่ โดยมีน ้ าหนกัฝักเฉล่ียระหวา่ง 4.08 – 4.42 
กรัม (ตารางท่ี 18, ภาพท่ี 13) 

 
น า้หนักฝักต่อต้น 
ถัว่ลนัเตารุ่นพ่อแม่สายตน้ฝาง 7 รุ่น BC1F5 และพนัธ์ุหนองอุกมีน ้ าหนกัฝักเฉล่ียต่อตน้

เท่ากบั 148.98 และ 27.25 กรัมตามล าดบั โดยลูกผสมรุ่นท่ี 2 ทั้ง 2 คู่ผสมมีค่าเฉล่ียของน ้ าหนกัฝัก
เฉล่ียต่อตน้ระหวา่ง 133.06 – 147.82 กรัม ซ่ึงมีน ้าหนกัฝักเฉล่ียต่อตน้สูงกวา่รุ่นพ่อแม่ แต่ไม่มีความ
แตกต่างกบัสายตน้ฝาง 7 รุ่น BC1F5 (ตารางท่ี 18, ภาพท่ี 13) 
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ตารางที่ 18 ลกัษณะผลผลิตของลูกผสมรุ่นท่ี 2 (F2) สายตน้ฝาง 7 รุ่น BC1F5 ×  พนัธ์ุหนองอุก และพนัธ์ุ
หนองอุก ×  สายตน้ฝาง 7 รุ่น BC1F5 เปรียบเทียบกบัพนัธ์ุพอ่แม่ใน เดือน ตุลาคม 2554 – 
มกราคม 2555 

พนัธ์ุ / สายตน้ 
ลกัษณะผลผลิต1/ 

ความยาวฝัก 
(ซม.) 

ความกวา้งฝัก 
(ซม.) 

จ านวนฝัก
ต่อตน้ 

น ้าหนกัฝัก 
(กรัม) 

น ้าหนกัฝักต่อ
ตน้ (กรัม) 

ฝาง 7 BC1F5  11.19 a 2.76 a 17.00 c 8.75 a 148.98 a 
หนองอุก 6.28 c 1.60 b 15.22 c 1.73 c 27.25 b 
ฝาง 7 BC1F5 ×  หนองอุก 7.68 b 1.89 b 36.22 a 4.08 b 147.82 a 
หนองอุก ×  ฝาง 7 รุ่น
BC1F5 

7.80 b 1.84 b 29.56 b 4.42 b 133.06 a 

F-test2/ * * * * * 
LSD0.05 0.55 0.49 9.40 0.69 50.88 
% CV 3.35 12.11 19.20 7.30 22.28 
หมายเหตุ :  1/ตวัก ากบัอกัษรเหมือนสดมภเ์ดียวกนั ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบั

นยัส าคญั   P ≤ 0.05 เม่ือเปรียบเทียบโดยวธีิ LSD  
 2/ *แสดงนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ P ≤ 0.05  
 ns ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบันยัส าคญั P ≤ 0.05 
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ภาพที ่13 ลกัษณะฝักถัว่ลนัเตาของลูกผสมรุ่นท่ี 2 ระหวา่งสายตน้ฝาง 7 รุ่น BC1F5 กบัพนัธ์ุ    

หนองอุกเปรียบเทียบกบัรุ่นพอ่แม่ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

พนัธ์ุหนองอกุ สายต้นฝาง 7 รุ่น BC1F5  

ลูกผสม ลูกผสมสลบั  

×  
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2.สายต้น # 3 รุ่น BC3F2 × พนัธ์ุหนองอุก  
ความกว้าง – ยาวฝัก 

 ถัว่ลนัเตารุ่นพ่อแม่สายตน้ # 3 รุ่น BC3F2 และพนัธ์ุหนองอุกมีความยาวฝักเฉล่ียเท่ากบั 
10.94 และ 6.28 เซนติเมตร ความกวา้งฝักเฉล่ีย 2.22 และ 1.6 เซนติเมตรตามล าดบั ซ่ึงแตกต่างอยา่ง
มีนยัส าคญัทางสถิติกบัลูกผสมรุ่นท่ี 2 ทั้ง 2 คู่ผสมมีค่าเฉล่ียของความกวา้งและความยาวอยูร่ะหวา่ง 
7.69 – 7.88 เซนติเมตร และ 1.92 – 1.98 เซนติเมตรตามล าดบั (ตารางท่ี 19, ภาพท่ี 14) 
 

จ านวนฝักต่อต้น 
ถัว่ลนัเตารุ่นพอ่แม่สายตน้ # 3 รุ่น BC3F2 และพนัธ์ุหนองอุกมีจ านวนฝักต่อตน้เฉล่ียเท่ากบั 

16.78 และ 15.22 ฝักตามล าดบั ซ่ึงนอ้ยกวา่อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติกบัจ านวนฝักของลูกผสมรุ่นท่ี 
2 ทั้ง 2 คู่ผสมมีค่าเฉล่ียจ านวนฝักต่อตน้เฉล่ียระหวา่ง 34.88 – 42.11 ฝัก (ตารางท่ี 19, ภาพท่ี 14) 

 
น า้หนักฝัก 
ถัว่ลนัเตารุ่นพ่อแม่สายตน้ # 3 รุ่น BC3F2 และพนัธ์ุหนองอุกมีน ้ าหนกัต่อฝักเฉล่ียเท่ากบั 

5.64 และ 1.73 กรัมตามล าดบั ซ่ึงมีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติกบัลูกผสมรุ่นท่ี 2 ทั้ง 
2 คู่ผสมมีค่าเฉล่ียของน ้ าหนกัฝักอยูร่ะหวา่งพนัธ์ุพ่อแม่ โดยมีน ้ าหนกัฝักเฉล่ียระหวา่ง 3.77 – 3.80 
กรัม (ตารางท่ี 19, ภาพท่ี 14) 

 
น า้หนักฝักเฉลีย่ต่อต้น 
ถัว่ลนัเตารุ่นพอ่แม่สายตน้ # 3 รุ่น BC3F2 และพนัธ์ุหนองอุกมีน ้าหนกัฝักเฉล่ียต่อตน้เท่ากบั 

93.53 และ 27.25 กรัมตามล าดบั โดยลูกผสมรุ่นท่ี 2 ทั้ง 2 คู่ผสมมีค่าเฉล่ียของน ้ าหนกัฝักเฉล่ียต่อ

ตน้ระหวา่ง 127.32 - 156.59 กรัม ซ่ึงมีน ้าหนกัฝักเฉล่ียต่อตน้สูงกวา่รุ่นพ่อแม่ แต่ไม่มีความแตกต่าง

กบัสายตน้ # 3 รุ่น BC3F2 ในคู่ผสมระหวา่งสายตน้ # 3 รุ่น BC3F2 ×  พนัธ์ุหนองอุก (ตารางท่ี 19, 

ภาพท่ี 14) 
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ตารางที ่19 ลกัษณะผลผลิตของลูกผสมรุ่นท่ี 2 (F2) ระหวา่งสายตน้ # 3 รุ่น BC3F2 ×  พนัธ์ุหนองอุก
และพนัธ์ุหนองอุก ×  สายตน้ # 3 รุ่น BC3F2 เปรียบเทียบกบัพนัธ์ุพอ่แม่ใน เดือน ตุลาคม 
2554 – มกราคม 2555 

พนัธ์ุ / สายตน้ 
ลกัษณะผลผลิต1/ 

ความยาว
ฝัก (ซม.) 

ความกวา้ง
ฝัก (ซม.) 

จ านวนฝัก 
น ้าหนกัฝัก 

(กรัม) 
น ้าหนกัฝัก
ต่อตน้ (กรัม) 

# 3 BC3F2  10.94 a 2.22  16.78 c 5.64 a 93.53 b 
หนองอุก 6.28 c 1.60  15.22 c 1.73 b 27.25 c 
# 3 BC3F2 ×  
หนองอุก 

7.69 b 1.98  34.88 b 3.80 a 127.32 ab 

หนองอุก ×        
# 3 BC3F2  

7.88 b 1.92  42.11 a 3.77 a 156.59 a 

F-test2/ * ns * * * 
LSD0.05 1.29 0.44 6.92 1.95 37.15 
% CV 7.9 11.26 12.73 26.13 18.38 

หมายเหตุ :    1/ตวัก ากบัอกัษรเหมือนสดมภเ์ดียวกนัไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบันยัส าคญั   
P ≤ 0.05 เม่ือเปรียบเทียบโดยวธีิ LSD 

     2/ *แสดงนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ P ≤ 0.05  
      ns ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบันยัส าคญั P ≤ 0.05 
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ภาพที ่14 ลกัษณะฝักถัว่ลนัเตาของลูกผสมรุ่นท่ี 2 ระหวา่งสายตน้ # 3 รุ่น BC3F2 กบัพนัธ์ุหนองอุก

เปรียบเทียบกบัรุ่นพอ่แม่ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ลูกผสม ลูกผสมสลบั  

พนัธ์ุหนองอกุ สายต้น # 3 รุ่น BC3F2 ×  
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3. สายต้น # 5 รุ่น BC3F2 × พนัธ์ุหนองอุก  
ความกว้าง – ยาวฝัก 

 ถัว่ลนัเตารุ่นพ่อแม่สายตน้ # 5 รุ่น BC3F2 และพนัธ์ุหนองอุกมีความยาวฝักเฉล่ียเท่ากบั 
13.70 และ 6.28 เซนติเมตร ความกวา้งฝักเฉล่ีย 3.04 และ 1.60 เซนติเมตรตามล าดบั ซึงมีความ
แตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติกบัลูกผสมรุ่นท่ี 2 มีค่าเฉล่ียของความกวา้งและความยาวฝักเฉล่ีย 
7.19 เซนติเมตร และความกวา้งฝักเฉล่ีย 1.86 เซนติเมตรตามล าดบั (ตารางท่ี 20, ภาพท่ี 15) 
 

จ านวนฝักต่อต้น 
ถัว่ลนัเตารุ่นพอ่แม่สายตน้ # 5 รุ่น BC3F2 และพนัธ์ุหนองอุกมีจ านวนฝักต่อตน้เฉล่ียเท่ากบั 

14.11 และ 15.22 ฝักตามล าดบั ซ่ึงนอ้ยกวา่อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติกบัจ านวนฝักของลูกผสมรุ่นท่ี 
2 มีค่าเฉล่ีย 31.56 ฝัก (ตารางท่ี 20, ภาพท่ี 15) 

 
น า้หนักฝัก 
ถัว่ลนัเตารุ่นพ่อแม่สายตน้ # 5 รุ่น BC3F2 และพนัธ์ุหนองอุกมีน ้ าหนกัต่อฝักเฉล่ียเท่ากบั 

11.03 และ 1.73 กรัม ซ่ึงมีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ ลูกผสมรุ่นท่ี 2 มีค่าเฉล่ียของ
น ้าหนกัฝักอยูร่ะหวา่งพนัธ์ุพอ่แม่ โดยมีน ้าหนกัฝักเฉล่ีย 2.96 กรัม (ตารางท่ี 20, ภาพท่ี 15) 
  

น า้หนักฝักเฉลีย่ต่อต้น 
ถัว่ลนัเตารุ่นพอ่แม่สายตน้ # 5 รุ่น BC3F2 และพนัธ์ุหนองอุกมีน ้าหนกัฝักเฉล่ียต่อตน้เท่ากบั 

152.10 และ 27.25 กรัมตามล าดบั โดยลูกผสมรุ่นท่ี 2 มีค่าเฉล่ียของน ้าหนกัฝักเฉล่ียต่อตน้ 91.70 
กรัม ซ่ึงแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญักบัพนัธ์ุพอ่แม่ (ตารางท่ี 20, ภาพท่ี 15) 
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ตารางที่ 20 ลกัษณะผลผลิตของลูกผสมรุ่นท่ี 2 (F2) ระหวา่งสายตน้ # 5 รุ่น BC3F2 ×  พนัธ์ุหนองอุก
และพนัธ์ุหนองอุก ×  สายตน้ # 5 รุ่น BC3F2 เปรียบเทียบกบัพนัธ์ุพอ่แม่ใน เดือน ตุลาคม 
2554 – มกราคม 2555 

พนัธ์ุ 
ลกัษณะผลผลิต1/ 

ความยาวฝัก 
(ซม.) 

ความกวา้ง
ฝัก (ซม.) 

จ านวนฝัก 
น ้าหนกัฝัก 

(กรัม) 
น ้าหนกัฝัก
ต่อตน้ (กรัม) 

# 5 BC3F2  13.70 a 3.04 a 14.11 b 11.03 a 152.10 a 
หนองอุก 6.28 b 1.60 b 15.22 b 1.73 c 27.25 c 
# 5 BC3F2 ×
หนองอุก 

7.19 b 1.86 b 31.56 a 2.96 b 91.70 b 

F-test2/ * * * * * 
LSD0.05 1.22 0.54 12.20 0.92 47.13 
% CV 5.97 10.95 26.50 7.77 23.01 

หมายเหตุ :  1/ตวัก ากบัอกัษรเหมือนสดมภเ์ดียวกนัไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบันยัส าคญั   
P ≤ 0.05 เม่ือเปรียบเทียบโดยวธีิ LSD  

 2/ *แสดงนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ P ≤ 0.05  
 ns ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบันยัส าคญั P ≤ 0.05 
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ภาพที ่15 ลกัษณะฝักถัว่ลนัเตาของลูกผสมรุ่นท่ี 2 ระหวา่งสายตน้ # 5 รุ่น BC3F2 กบัพนัธ์ุหนองอุก

เปรียบเทียบกบัรุ่นพอ่แม่ 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

X 

สายต้น # 5 รุ่น BC3F2 พนัธ์ุหนองอกุ ×  

ลูกผสม 
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4.    การตรวจสอบยนีต้านทานโรคราแป้งในถั่วลนัเตาโดยเทคนิค  RAPD   

การตรวจสอบถัว่ลนัเตาจากไตห้วนั 8 สายพนัธ์ุ ดว้ยเทคนิค RAPD ใชใ้บก่ึงแก่ก่ึงอ่อน 

และเพิ่มปริมาณดีเอ็นเอดว้ยปฏิกิริยา PCR จากการใช ้35 ไพรเมอร์ พบวา่มี 25ไพรเมอร์ท่ีสามารถ

เพิ่มปริมาณดีเอน็เอของถัว่ลนัเตาทั้ง 8 สายพนัธ์ุคือ ไพรเมอร์OPAI 11, OPV 5, OPG 11, OPV 10, 

OPV 19, OPV 12, OPM 7, OPT 5, OPT 7, OPAB 4, OPAB 7, OPAU 14, OPAX 1, OPAK 10, 

OPC 16, OPC 2, OPJ 20, OPQ 20, UBC 34, UBC 63, UBC 84, UBC 85, UBC 88, OPA 2 และ 

OPA 4 และอีก 10 ไพรเมอร์สามารถเพิ่มปริมาณดีเอ็นเอไดบ้างสายพนัธ์ุคือ ไพรเมอร์ OPU 7, 

OPAD 9, OPAN 10, OPP8, UBC 5, UBC 18, UBC 51, UBC 106, UBC 24 และ UBC 67 โดย

ปรากฏลายพิมพดี์เอน็เอท่ีแสดงถึงความสัมพนัธ์ทางพนัธุกรรมจากการปรากฏของแถบดีเอ็นเอท่ีไม่

มีความแตกต่างกนั (monomorphic band) และปรากฏของแถบดีเอ็นเอท่ีมีความแตกต่างกัน 

(polymorphic band) (ตารางท่ี 21) ซ่ึงการวเิคราะห์แถบดีเอน็เอเลือกพิจารณาจากการแสดงของแถบ

ดีเอน็เอท่ีชดัเจนซ่ึงมีการปรากฏและไม่ปรากฏของแถบดีเอ็นเอในแต่ละต าแหน่งโดยจะให้คะแนน 

1 ในต าแหน่งท่ีปรากฏแถบดีเอน็เอ และใหค้ะแนน 0 ในต าแหน่งท่ีไม่ปรากฏแถบดีเอ็นเอ แสดงผล

ในแต่ละไพรเมอร์ไดด้งัน้ี 

ไพรเมอร์ทีส่ามารถสังเคราะห์แถบดีเอน็เอของถั่วลนัเตาได้ทั้ง 8 สายพนัธ์ุ 

Primer OPAI 11สามารถสังเคราะห์แถบดีเอ็นเอท่ีมีขนาดโมเลกุลอยูใ่นช่วง 600 ถึง 

1500 คู่เบสจ านวน 7 แถบ (ภาพท่ี 16, ตารางท่ี 22) เป็น polymorphic band ทั้งหมด และให้

เปอร์เซ็นต ์polymorphism 100 เปอร์เซ็นต ์(ตารางท่ี 21) 

Primer OPV 5 สามารถสังเคราะห์แถบดีเอ็นเอท่ีมีขนาดโมเลกุลอยู่ในช่วง 1100 ถึง 

1800 คู่เบสจ านวน 6 แถบ (ภาพท่ี 17, ตารางท่ี 23) เป็น polymorphic band 3 แถบ monomorphic 

band 3 แถบ และใหเ้ปอร์เซ็นต ์polymorphism 50 เปอร์เซ็นต ์(ตารางท่ี 21) 

Primer OPV 10 สามารถสังเคราะห์แถบดีเอ็นเอท่ีมีขนาดโมเลกุลอยู่ในช่วง 700 ถึง 

3000 คู่เบสจ านวน 7 แถบ (ภาพท่ี 18, ตารางท่ี 24) เป็น polymorphic band 5 แถบ monomorphic 

band 2 แถบ และใหเ้ปอร์เซ็นต ์polymorphism 71.4 เปอร์เซ็นต ์(ตารางท่ี 21) 
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Primer OPG 11 สามารถสังเคราะห์แถบดีเอ็นเอท่ีมีขนาดโมเลกุลอยู่ในช่วง 750 ถึง 

2500 คู่เบสจ านวน 5 แถบ (ภาพภาคผนวกท่ี 1, ตารางภาคผนวกท่ี 1) เป็น polymorphic band 4 แถบ 

monomorphic band 1 แถบ และใหเ้ปอร์เซ็นต ์polymorphism 80 เปอร์เซ็นต ์(ตาราง 21) 

Primer OPV 19 สามารถสังเคราะห์แถบดีเอ็นเอท่ีมีขนาดโมเลกุลอยู่ในช่วง 800 ถึง 

2000 คู่เบสจ านวน 4 แถบ (ภาพภาคผนวกท่ี 2, ตารางท่ี 2) เป็น polymorphic band 3 แถบ 

monomorphic band 1 แถบ และใหเ้ปอร์เซ็นต ์polymorphism 75 เปอร์เซ็นต ์(ตารางท่ี 21) 

Primer OPV 12 สามารถสังเคราะห์แถบดีเอ็นเอท่ีมีขนาดโมเลกุลอยู่ในช่วง 500 ถึง 

2500 คู่เบสจ านวน 8 แถบ (ภาพภาคผนวกท่ี 3, ตารางภาคผนวกท่ี 3) เป็น polymorphic band 4 แถบ 

monomorphic band 4 แถบ และใหเ้ปอร์เซ็นต ์polymorphism 50 เปอร์เซ็นต ์(ตารางท่ี 21) 

Primer OPM 7 สามารถสังเคราะห์แถบดีเอน็เอท่ีมีขนาดโมเลกุลอยูใ่นช่วง 750 ถึง 1600 

คู่เบสจ านวน 6 แถบ (ภาพภาคผนวกท่ี 4, ตารางภาคผนวกท่ี 4) เป็น polymorphic band 5 แถบ 

monomorphic band 1 แถบ และใหเ้ปอร์เซ็นต ์polymorphism 83.3 เปอร์เซ็นต ์(ตารางท่ี 21) 

Primer OPT 5 สามารถสังเคราะห์แถบดีเอ็นเอท่ีมีขนาดโมเลกุลอยูใ่นช่วง 750 ถึง 2000 

คู่เบสจ านวน 7 แถบ (ภาพภาคผนวกท่ี 5, ตารางภาคผนวกท่ี 5) เป็น polymorphic band 4 แถบ 

monomorphic band 3 แถบ และใหเ้ปอร์เซ็นต ์polymorphism 57.1 เปอร์เซ็นต ์(ตารางท่ี 21) 

Primer OPT 7 สามารถสังเคราะห์แถบดีเอ็นเอท่ีมีขนาดโมเลกุลอยูใ่นช่วง 100 ถึง 2950 

คู่เบสจ านวน 12 แถบ (ภาพภาคผนวกท่ี 6, ตารางภาคผนวกื ท่ี 6) เป็น polymorphic band 9 แถบ 

monomorphic band 3 แถบ และใหเ้ปอร์เซ็นต ์polymorphism 75 เปอร์เซ็นต ์(ตารางท่ี 21) 

Primer OPAB 4 สามารถสังเคราะห์แถบดีเอ็นเอท่ีมีขนาดโมเลกุลอยูใ่นช่วง 4000 ถึง 

2500 คู่เบสจ านวน 8 แถบ (ภาพอท่ี 7, ตารางภาคผนวกท่ี 7) เป็น polymorphic band 7 แถบ 

monomorphic band 1 แถบ และใหเ้ปอร์เซ็นต ์polymorphism 87.5 เปอร์เซ็นต ์(ตารางท่ี 21) 

Primer OPAB 7 สามารถสังเคราะห์แถบดีเอ็นเอท่ีมีขนาดโมเลกุลอยูใ่นช่วง 800 ถึง 

1500 คู่เบสจ านวน 5 แถบ (ภาพภาคผนวกท่ี 8, ตารางภาคผนวกท่ี 8) เป็น polymorphic band 4 แถบ 

monomorphic band 1 แถบ และใหเ้ปอร์เซ็นต ์polymorphism 80 เปอร์เซ็นต ์(ตารางท่ี 21) 
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Primer OPAU 14 สามารถสังเคราะห์แถบดีเอ็นเอท่ีมีขนาดโมเลกุลอยูใ่นช่วง 500 ถึง 

2500 คู่เบสจ านวน 12 แถบ (ภาพภาคผนวกท่ี 9, ตารางภาคผนวกท่ี 9) เป็น polymorphic band 9 

แถบ monomorphic band 3 แถบ และใหเ้ปอร์เซ็นต ์polymorphism 75 เปอร์เซ็นต ์(ตารางท่ี 21) 

Primer OPAX 1 สามารถสังเคราะห์แถบดีเอ็นเอท่ีมีขนาดโมเลกุลอยูใ่นช่วง 650 ถึง 

3500 คู่เบสจ านวน 8 แถบ (ภาพภาคผนวกท่ี 10, ตารางภาคผนวกท่ี 10) เป็น polymorphic band 5 

แถบ monomorphic band 3 แถบ และใหเ้ปอร์เซ็นต ์polymorphism 62.5 เปอร์เซ็นต ์(ตารางท่ี 21) 

Primer OPAK 10 สามารถสังเคราะห์แถบดีเอ็นเอท่ีมีขนาดโมเลกุลอยูใ่นช่วง 400 ถึง 

2100 คู่เบสจ านวน 6 แถบ (ภาพภาคผนวกท่ี 11, ตารางภาคผนวกท่ี 11) เป็น polymorphic band 5 

แถบ monomorphic band 1 แถบ และใหเ้ปอร์เซ็นต ์polymorphism 83.3 เปอร์เซ็นต ์(ตารางท่ี 21) 

Primer OPC 16 สามารถสังเคราะห์แถบดีเอ็นเอท่ีมีขนาดโมเลกุลอยู่ในช่วง 400 ถึง 

3000 คู่เบสจ านวน 11 แถบ (ภาพท่ี 12, ตารางท่ี 12) เป็น polymorphic band 7 แถบ monomorphic 

band 4แถบ และใหเ้ปอร์เซ็นต ์polymorphism 63.6 เปอร์เซ็นต ์(ตารางท่ี 21) 

Primer OPC 2 สามารถสังเคราะห์แถบดีเอ็นเอท่ีมีขนาดโมเลกุลอยูใ่นช่วง 600 ถึง 3000 

คู่เบสจ านวน 9 แถบ (ภาพภาคผนวกท่ี 13, ตารางภาคผนวกท่ี 13) เป็น polymorphic band 4 แถบ 

monomorphic band 5 แถบ และใหเ้ปอร์เซ็นต ์polymorphism 44.4 เปอร์เซ็นต ์(ตารางท่ี 21) 

Primer OPJ 20 สามารถสังเคราะห์แถบดีเอน็เอท่ีมีขนาดโมเลกุลอยูใ่นช่วง 750 ถึง 3500 

คู่เบสจ านวน 9 แถบ (ภาพภาคผนวกท่ี 14, ตารางภาคผนวกท่ี 14) เป็น polymorphic band ทั้งหมด

และใหเ้ปอร์เซ็นต ์polymorphism 100 เปอร์เซ็นต ์(ตารางท่ี 21) 

Primer OPQ 20 สามารถสังเคราะห์แถบดีเอ็นเอท่ีมีขนาดโมเลกุลอยู่ในช่วง 950 ถึง 

3500 คู่เบสจ านวน 6 แถบ (ภาพภาคผนวกท่ี 15, ตารางภาคผนวกท่ี 15) เป็น polymorphic band 5 

แถบ monomorphic band 1 แถบ และใหเ้ปอร์เซ็นต ์polymorphism 83.3 เปอร์เซ็นต ์(ตารางท่ี 21) 

Primer UBC 34 สามารถสังเคราะห์แถบดีเอ็นเอท่ีมีขนาดโมเลกุลอยู่ในช่วง 750 ถึง 

2750 คู่เบสจ านวน 9 แถบ (ภาพภาคผนวกท่ี 16, ตารางภาคผนวกท่ี 16) เป็น polymorphic band 8 

แถบ monomorphic band 1 แถบ และใหเ้ปอร์เซ็นต ์polymorphism 88.9 เปอร์เซ็นต ์(ตารางท่ี 21) 
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Primer UBC 63 สามารถสังเคราะห์แถบดีเอ็นเอท่ีมีขนาดโมเลกุลอยู่ในช่วง 600 ถึง 

3000 คู่เบสจ านวน 12 แถบ (ภาพภาคผนวกท่ี 17, ตารางภาคผนวกท่ี 17) เป็น polymorphic band 10 

แถบ monomorphic band 2 แถบ และใหเ้ปอร์เซ็นต ์polymorphism 83.3 เปอร์เซ็นต ์(ตารางท่ี 21) 

Primer UBC 84 สามารถสังเคราะห์แถบดีเอ็นเอท่ีมีขนาดโมเลกุลอยู่ในช่วง 700 ถึง 

3000 คู่เบสจ านวน 11 แถบ (ภาพภาคผนวกท่ี 18, ตารางภาคผนวกท่ี 18) เป็น polymorphic band 10 

แถบ monomorphic band 1 แถบ และใหเ้ปอร์เซ็นต ์polymorphism 90.9 เปอร์เซ็นต ์(ตารางท่ี 21) 

Primer UBC 85 สามารถสังเคราะห์แถบดีเอ็นเอท่ีมีขนาดโมเลกุลอยูใ่นช่วง 1000 ถึง 

3000 คู่เบสจ านวน 8 แถบ (ภาพภาคผนวกท่ี 19 , ตารางภาคผนวกท่ี 19) เป็น polymorphic band 5 

แถบ monomorphic band 3 แถบ และใหเ้ปอร์เซ็นต ์polymorphism 62.5 เปอร์เซ็นต ์(ตารางท่ี 21) 

Primer UBC 88 สามารถสังเคราะห์แถบดีเอ็นเอท่ีมีขนาดโมเลกุลอยู่ในช่วง 500 ถึง 

3500 คู่เบสจ านวน 7 แถบ (ภาพภาคผนวกท่ี 20, ตารางภาคผนวกท่ี 20) เป็น polymorphic band 

ทั้งหมดและใหเ้ปอร์เซ็นต ์polymorphism 100 เปอร์เซ็นต ์(ตารางท่ี 21) 

Primer OPA 2 สามารถสังเคราะห์แถบดีเอ็นเอท่ีมีขนาดโมเลกุลอยูใ่นช่วง 900 ถึง 3000 

คู่เบสจ านวน 6 แถบ (ภาพภาคผนวกท่ี 21, ตารางภาคผนวกท่ี 21) เป็น polymorphic band 5 แถบ 

monomorphic band 1 แถบ และใหเ้ปอร์เซ็นต ์polymorphism 83.3 เปอร์เซ็นต ์(ตารางท่ี 21) 

Primer OPA 4 สามารถสังเคราะห์แถบดีเอ็นเอท่ีมีขนาดโมเลกุลอยูใ่นช่วง 500 ถึง 4000 

คู่เบสจ านวน 11 แถบ (ภาพภาคผนวกท่ี 22, ตารางภาคผนวกท่ี 22) เป็น polymorphic band 9 แถบ 

monomorphic band 2 แถบ และใหเ้ปอร์เซ็นต ์polymorphism 81.8 เปอร์เซ็นต ์(ตารางท่ี 21) 

 

ไพรเมอร์ทีส่ามารถสังเคราะห์แถบดีเอน็เอของถั่วลนัเตาได้ไม่ครบทั้ง 8 สายพนัธ์ุ 

Primer OPU 7 สามารถสังเคราะห์แถบดีเอ็นเอท่ีมีขนาดโมเลกุลอยูใ่นช่วง 600 ถึง 2200 

คู่เบสจ านวน 6 แถบ (ภาพภาคผนวกท่ี 23, ตารางภาคผนวกท่ี 23) เป็น polymorphic band ทั้งหมด

และใหเ้ปอร์เซ็นต ์polymorphism 100 เปอร์เซ็นต ์(ตารางท่ี 21) 

Primer OPAD 9 สามารถสังเคราะห์แถบดีเอ็นเอท่ีมีขนาดโมเลกุลอยูใ่นช่วง 700 ถึง 

3000 คู่เบสจ านวน 7 แถบ (ภาพภาคผนวกท่ี 24, ตารางภาคผนวกท่ี 24) เป็น polymorphic band 

ทั้งหมด และใหเ้ปอร์เซ็นต ์polymorphism 100 เปอร์เซ็นต ์(ตารางท่ี 21) 
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Primer OPAN 10 สามารถสังเคราะห์แถบดีเอ็นเอท่ีมีขนาดโมเลกุลอยูใ่นช่วง 750 ถึง 

2000 คู่เบสจ านวน 8 แถบ (ภาพภาคผนวกท่ี 25, ตารางภาคผนวกท่ี 25) เป็น polymorphic ทั้งหมด 

และใหเ้ปอร์เซ็นต ์polymorphism 100 เปอร์เซ็นต ์(ตารางท่ี 21) 

Primer OPP 8 สามารถสังเคราะห์แถบดีเอ็นเอท่ีมีขนาดโมเลกุลอยูใ่นช่วง 900 ถึง 3000 

คู่เบสจ านวน 8 แถบ (ภาพภาคผนวกท่ี 26, ตารางภาคผนวกท่ี 26) เป็น polymorphic band ทั้งหมด

และใหเ้ปอร์เซ็นต ์polymorphism 100 เปอร์เซ็นต ์(ตารางท่ี 21) 

Primer UBC 5 สามารถสังเคราะห์แถบดีเอ็นเอท่ีมีขนาดโมเลกุลอยูใ่นช่วง 500 ถึง 3250 

คู่เบสจ านวน 6 แถบ (ภาพภาคผนวกท่ี 27, ตารางภาคผนวกท่ี 27) เป็น polymorphic band ทั้งหมด 

และใหเ้ปอร์เซ็นต ์polymorphism 100 เปอร์เซ็นต ์(ตารางท่ี 21) 

Primer UBC 18 สามารถสังเคราะห์แถบดีเอ็นเอท่ีมีขนาดโมเลกุลอยูใ่นช่วง 1000 ถึง 

3000 คู่เบสจ านวน 6 แถบ (ภาพภาคผนวกท่ี 28, ตารางภาคผนวกท่ี 28) เป็น polymorphic band 

ทั้งหมด และใหเ้ปอร์เซ็นต ์polymorphism 100 เปอร์เซ็นต ์(ตารางท่ี 21) 

Primer UBC 51 สามารถสังเคราะห์แถบดีเอ็นเอท่ีมีขนาดโมเลกุลอยู่ในช่วง 600 ถึง 

2400 คู่เบสจ านวน 7 แถบ (ภาพภาคผนวกท่ี 29, ตารางภาคผนวกท่ี 29) เป็น polymorphic band 

ทั้งหมดและใหเ้ปอร์เซ็นต ์polymorphism 100 เปอร์เซ็นต ์(ตารางท่ี 21) 

Primer UBC 106 สามารถสังเคราะห์แถบดีเอ็นเอท่ีมีขนาดโมเลกุลอยูใ่นช่วง 900 ถึง 

2000 คู่เบสจ านวน 8 แถบ (ภาพภาคผนวกท่ี 30, ตารางภาคผนวกท่ี 30) เป็น polymorphic band 

ทั้งหมด และใหเ้ปอร์เซ็นต ์polymorphism 100 เปอร์เซ็นต ์(ตารางท่ี 21) 

Primer UBC 24 สามารถสังเคราะห์แถบดีเอ็นเอท่ีมีขนาดโมเลกุลอยู่ในช่วง 750 ถึง 

2100 คู่เบสจ านวน 4 แถบ (ภาพภาคผนวกท่ี 31, ตารางภาคผนวกท่ี 31) เป็น polymorphic band 

ทั้งหมด และใหเ้ปอร์เซ็นต ์polymorphism 100 เปอร์เซ็นต ์(ตารางท่ี 21) 

Primer UBC 67 สามารถสังเคราะห์แถบดีเอ็นเอท่ีมีขนาดโมเลกุลอยูใ่นช่วง 1100 ถึง 

2750 คู่เบสจ านวน 5 แถบ (ภาพภาคผนวกท่ี 32, ตารางภาคผนวกท่ี 32) เป็น polymorphic band 

ทั้งหมด และใหเ้ปอร์เซ็นต ์polymorphism 100 เปอร์เซ็นต ์(ตารางท่ี 21) 
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จากการใช้ 35 ไพรเมอร์เพื่อตรวจสอบแถบดีเอ็นเอท่ีจ าเพาะกบัลกัษณะความตา้นทาน

โรคราแป้งในถัว่ลนัเตา 8 สายพนัธ์ุจากไตห้วนัพบวา่มี 5 ไพรเมอร์ท่ีปรากฏแถบดีเอ็นเอบางแถบ

เฉพาะพนัธ์ุตา้นทานโรคราแป้งดงัน้ี 

ไพรเมอร์ OPAI 11 ปรากฏแถบดีเอ็นเอท่ีต าแหน่ง 1250 bp ในพนัธ์ุ Taichung No. 14, 

1200 bp ในพนัธ์ุ Taichung No. 15 และ 750 bp ในพนัธ์ุ Taichung No. 12 (ภาพท่ี 19)   

ไพรเมอร์ OPT 7 ปรากฏแถบดีเอ็นเอท่ีต าแหน่ง 1200 bp ในพนัธ์ุ Taichung No. 14 (ภาพ

ท่ี 19) 

ไพรเมอร์ OPC 16 ปรากฏแถบดีเอ็นเอท่ีต าแหน่ง 1700 bp ในพนัธ์ุ Taichung No. 15 

(ภาพท่ี 19)   

ไพรเมอร์ UBC 106 ปรากฏแถบดีเอ็นเอท่ีต าแหน่ง 1700 bp ในพนัธ์ุ Taichung No. 14

และ Taichung No. 15 (ภาพท่ี 19)   

 ไพรเมอร์ OPA 4 ปรากฏ 2 แถบดีเอ็นเอท่ีต าแหน่ง 1600 bp ในพนัธ์ุ Taichung No. 14 

และ Taichung No. 15 (ภาพท่ี 19)   
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ตารางที่ 21 รายช่ือไพรเมอร์, ล าดบันิวคลีโอไทด์, จ  านวนแถบดีเอ็นเอ และเปอร์เซ็นต์ Polymorphic 

bands 

ไพรเมอร์ 
ล าดบันิวคลีโอไทด์ 

5’              3’ 
จ  านวนแถบดีเอ็นเอ 

Polymorphic bands 
(%) 

         ไพรเมอร์ท่ีสามารถสังเคราะห์แถบดีเอน็เอไดท้ั้ง 8 สายพนัธ์ุถัว่ลนัเตา 
OPAI-11 ACGGCGATGA 7 7  (100) 
OPV-05 TCCGAGAGGG 6 3  (50) 
OPV-10 GGACCTGCTG 7 5  (71.4) 
OPG-11 TGCCCGTCGT 5 4  (80) 
OPV-19 GGGTGTGCAG 4 3  (75) 
OPV-12 ACCCCCCACT 8 4  (50) 
OPM-07 CCGTGACTCA 6 5  (83.3) 
OPT-05 GGGTTTGGCA 7 4  (57.1) 
OPT-07 GGCAGGCTGT 12 9  (75) 
OPAB-4 GGCACGCGTT 8 7  (87.5) 
OPAB-7 ACGGCGATGA 5 4  (80) 

OPAU-14 
OPAX-01 

CACCTCGACC 
GTGTGCCGTT 

12 
8 

9  (75) 
5  (62.5) 

OPAK-10 CAAGCGTCAC 6 5  (83.3) 
OPC-16 CACACTCCAG 11 7  (63.6) 
OPC-2 GTGAGGCGTC 9 4  (44.4) 
OPJ-20 TGCCCGTCGT 9 9  (100) 
OPQ-20 TCGCCCAGTC 6 5  (83.3) 
UBC-34                       CCGGCCCCAA                                   9 8  (88.9) 
UBC-63                                                                                     TTCCCCGCCC 12 10  (83.3) 
UBC-84                                                                                     GGGCGCGAGT 11 10  (90.9) 
UBC-85                                                                                     GTGCTCGTGC 8            5  (62.5) 
UBC-88                                                                                     CGGGGGATGG 7           7  (100) 
OPA-02 TGCCGAGCTG 6 5  (83.3) 
OPA-04 AATCGGGCTG 11 9  (81.8) 
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ตารางที่ 21 (ต่อ)  

ไพรเมอร์ 
ล าดบันิวคลีโอไทด์ 

5’              3’ 
จ  านวนแถบดีเอ็นเอ 

Polymorphic bands                   
(%) 

        ไพรเมอร์ท่ีสามารถสังเคราะห์แถบดีเอน็เอไดไ้ม่ครบทั้ง 8 สายพนัธ์ุถัว่ลนัเตา 
OPU-07 CCTGCTCATC 6 6  (100) 
OPAD-9 TCGCTTCTCC 7 7  (100) 

OPAN-10 ACAACTGGGG 8 8  (100) 
OPP-08 CCGTGACTCA 8 8  (100) 
UBC-05 CCTGGGTTCC 6 6  (100) 
UBC-18 GGGCCGTTTA 6 6  (100) 
UBC-51                                                         CTACCCGTGC 7 7  (100) 

UBC-106                                                           GTCTGCCCG 8 8  (100) 
UBC-24                                                                                     ACAGGGGTGA 4 4  (100) 
UBC-67                                                                                     GAGGGCGAGC 5 5  (100) 

Tatal  265 218  (83.2) 
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ภาพที ่16 ลายพิมพดี์เอน็เอของถัว่ลนัเตา 8 สายพนัธ์ุท่ีไดจ้ากไพรเมอร์ OPAI 11 

ตารางที ่22 แถบดีเอน็เอของถัว่ลนัเตา 8 สายพนัธ์ุท่ีไดจ้ากไพรเมอร์ OPAI 11 

แถบท่ี ขนาด (bp) T 11 T 12 T 13 T 14 T 15 L F N 
1 1500 1 1 0 0 1 1 1 1 
2 1250 0 0 0 1 0 0 0 0 
3 1200 0 0 0 0 1 0 0 0 
4 1100 1 1 1 0 1 1 1 1 
5 800 1 0 1 1 1 0 1 1 
6 750 

 

0 1 0 0 0 0 0 0 
7 600 1 1 1 0 1 1 1 1 

หมายเหตุ 1 = ปรากฏแถบดีเอน็เอ, 0 = ไม่ปรากฏแถบดีเอน็เอ 

  T 11 = Taichung No. 11  T 15 = Taichung No. 15 

  T 12 = Taichung No. 12  L     = Good Farmer No 2 

T 13 = Taichung No. 13  F     = Native white flower 

T 14 = Taichung No. 14  N    = Nong you ta chia 
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ภาพที ่17 ลายพิมพดี์เอน็เอของถัว่ลนัเตา 8 สายพนัธ์ุท่ีไดจ้ากไพรเมอร์ OPV 5 

ตารางที่ 23 แถบดีเอน็เอของถัว่ลนัเตา 8 สายพนัธ์ุท่ีไดจ้ากไพรเมอร์ OPV 5 

แถบท่ี ขนาด (bp) T 11 T 12 T 13 T 14 T 15 L F N 
1 1800 1 1 1 1 1 1 1 1 
2 1600 1 1 1 1 1 1 1 1 
3 1500 0 0 1 1 1 1 1 1 
4 1200 1 1 1 1 1 1 1 1 
5 1000 0 0 1 1 1 1 0 1 
6 800 0 0 1 1 1 1 0 1 

หมายเหตุ 1 =ปรากฏแถบดีเอน็เอ, 0 = ไม่ปรากฏแถบดีเอน็เอ 

  T 11 = Taichung No. 11  T 15 = Taichung No. 15 

  T 12 = Taichung No. 12  L     = Good Farmer No 2 

T 13 = Taichung No. 13  F     = Native white flower 

T 14 = Taichung No. 14  N    = Nong you ta chia 
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ภาพที ่18 ลายพิมพดี์เอน็เอของถัว่ลนัเตา 8 สายพนัธ์ุท่ีไดจ้ากไพรเมอร์ OPV 10 
ตารางที ่24 แถบดีเอน็เอของถัว่ลนัเตา 8 สายพนัธ์ุท่ีไดจ้ากไพรเมอร์ OPV 10 
แถบท่ี  ขนาด (bp) T 11 T 12 T 13 T 14 T 15 L F N 

1 3000 0 0 0 0 1 1 1 1 
2 1500 1 1 1 1 1 1 1 1 
3 1250 0 0 0 0 0 1 0 0 
4 1000 1 1 1 1 1 1 1 1 
5 900 0 0 1 1 0 0 0 0 
6 750 0 0 0 1 0 0 0 1 
7 700 1 1 0 0 1 1 1 1 

หมายเหตุ 1 = ปรากฏแถบดีเอน็เอ, 0 = ไม่ปรากฏแถบดีเอน็เอ 

  T 11 = Taichung No. 11  T 15 = Taichung No. 15 

  T 12 = Taichung No. 12  L     = Good Farmer No 2 

T 13 = Taichung No. 13  F     = Native white flower 

T 14 = Taichung No. 14  N    = Nong you ta chia 
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ภาพที ่19 ลายพิมพดี์เอน็เอของถัว่ลนัเตา 8 สายพนัธ์ุท่ีไดจ้ากไพรเมอร์ OPAI 11, OPT 7, OPC 16, 
UBC 106 และ OPA 4 ท่ีปรากฏแถบดีเอน็เอต าแหน่งจ าเพาะกบัพนัธ์ุตา้นทานโรคราแป้ง 

 หวัลูกศร : แถบขนาด 850 bp, M : molecular ladder, A : Taichung No. 11, B : Taichung 
No. 12, C : Taichung No. 13, D : Taichung No. 14, E : Taichung No. 15, F : Good 
Farmer No 2, G : Native white flower, H : Nong you ta chia  

       

    

  

  

 

 


