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2.1 เช้ือรา Ascosphaera apis  
เช้ือรา Ascosphaera apis พบคร้ังแรกในผึ้งพนัธ์ุ (Apis mellifera) ซ่ึงพบวา่เป็นเช้ือราสาเหตุ

ของโรคชอล์คบรูดในตวัอ่อนผึ้งพนัธ์ุ และตั้งช่ือให้ตามลกัษณะอาการของโรค คือซากตวัหนอนท่ี
ตายมีลกัษณะคลา้ยกบัแท่งชอล์ค ภาณุวรรณ (2553) ไดก้ล่าวถึงท่ีมาของเช้ือราชนิดน้ีวา่ยงัไม่มีใคร
ทราบวา่โรคน้ีพบไดใ้นผึ้งพนัธ์ุอยา่งเดียว หรืออาจพบเช้ือราชนิดน้ีอยูแ่ลว้ในธรรมชาติในแมลงต่าง 
ๆ แต่อย่างไรก็ตาม หลังจากท่ีถูกค้นพบได้มีการจัดล าดับอนุกรมวิธานอยู่ในอนุอาณาจักร 
Ascomycota ในชั้ น  Plectomycetes อันดับ  Ascosphaerales วงศ์  Ascosphaeraceae  สกุล 
Ascosphaera ชนิด Ascosphaera apis เช้ือราน้ีมีช่ือเดิมว่า Pericystis apis (Fennell, 1973) ซ่ึง 
Moeller and Williams (1976) ไดร้ายงานวา่แต่เดิมเช้ือ Pericystis apis ก่อให้เกิดโรคในระยะตวั
หนอนของแมลงหลายชนิดเช่น ผึ้งกดัใบอลัฟัลฟา (Megachile rotundata, M. pacifica) และอาจก่อ
โรคชอล์คบรูดในผึ้งอลัคาไล (Nomia melanderi) ได ้แต่ยงัไม่ทราบชดัเจนว่าการก่อโรคเกิดข้ึน
เพราะเป็นส่ิงมีชีวิตตระกูลผึ้งเหมือนกนั หรือมีสายพนัธ์ุท่ีเฉพาะเจาะจงท่ีท าให้เกิดโรค และใน
รายงานฉบบัเดียวกันได้รายงานเพิ่มเติมอีกว่า การบนัทึกข้อมูลอย่างเป็นทางการคร้ังแรกของ
โรคชอล์คบรูดในสหรัฐอเมริกามาจากรัฐยูทาห์ ซ่ึงพบเกิดข้ึนในผึ้งป่า ในปี ค.ศ.1965 ต่อมาได้มี
การคน้พบวา่เช้ือราดงักล่าวมีความแตกต่างจากเช้ือในสกุลเดียวกนั เช่น Pericystis alvei ซ่ึงเป็นเช้ือ
ราอีกชนิดหน่ึงท่ีพบในรังผึ้ง หลงัจากการศึกษาวงชีวิตของเช้ือรา A. apis แลว้ จึงถูกจดัให้อยู่ใน
สกุลและวงศใ์หม่ โดยมีเช้ืออา้งอิงเพื่อเปรียบเทียบส าหรับสกุลใหม่คือ เช้ือ Ascosphaera apis ซ่ึง
เป็นเช้ือราท่ีก่อโรคส าคญัในผึ้งคือ โรคชอล์คบรูด (Chalkbrood) หรือ Ascosphaeriosis หรืออีกช่ือ
หน่ึงคือ Stonebrood (Moeller and Williams, 1976) แต่ในรายงานของ ภาณุวรรณ (2553) ไดใ้ห้
ขอ้มูลเก่ียวกบัโรค Stonebrood ไวว้า่ เป็นโรคท่ีมีลกัษณะอาการคลา้ยกบัโรคชอล์คบรูดแต่ซากตวั
อ่อนท่ีตายจะมีสีน ้ าตาลหรือสีเหลืองออกเขียว เกิดจากเช้ือรา Aspergillus flavus, A. fumigates และ 
A. niger   
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2.1.1 ชีววทิยาของเช้ือรา Ascosphaera apis 
Aronstein and Murray (2010) ไดศึ้กษาเช้ือราท่ีเจริญอยูบ่นอาหารเล้ียงเช้ือชนิดแข็ง พบวา่

เช้ือรา A. apis สร้างเส้นใยท่ีมีสีขาว ซ่ึงเส้นใยเจริญเติบโตออกไปทั้งในอากาศ บริเวณผิวหน้า
อาหาร และยงัเจริญเขา้ไปในอาหารเล้ียงเช้ืออีกดว้ย เส้นใยของเช้ือราจะเป็นเส้นใยแบบมีผนงักั้น
ขนาด 2.5-8 ไมโครเมตร และมีการแตกก่ิงออกเป็นสองแขนงอย่างชดัเจน ถา้เส้นใยถูกท าให้แตก
ออก ผนงักั้นจะใหค้วามแขง็แรงแก่เส้นใยและยงัช่วยจ ากดัการสูญเสียของเหลวภายในอีกดว้ย ผนงั
กั้นแต่ละหน่วยมีรูท่ีใชถ่้ายเทของเหลวและองคป์ระกอบต่าง ๆ ภายในเซลล ์ 

เช้ือรา A. apis เป็นเช้ือราจ าพวก Heterothallic คือ มีการสืบพนัธ์ุแบบอาศยัเพศ โดยเกิดข้ึน
จากการสัมผสักนัของเส้นใยในส่วนท่ีเป็น haploid แลว้พฒันาเป็นแอสโคคาร์ป (ascocarp) (บาจรีย,์ 
2548) หรือสปอร์ซิสต์ (spore cyst) (Pureta et al., 2011) หรือแอสโคมา (ascoma) (Aronstein and 
Murray, 2010) ซ่ึงมีขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลาง 47-140 ไมโครเมตร ภายในแอสโคมาบรรจุสปอร์บอล 
(spore ball) หรือแอสคสั (ascus) จ  านวนมาก แอสคสั มีขนาด 7-18 ไมโครเมตร แอสคสัแต่ละ
หน่วย ประกอบไปด้วยเซลล์สืบพนัธ์ุหน่วยเล็ก ๆ เรียกว่าแอสโคสปอร์ (ascospore) มากมาย มี
ขนาดประมาณ 2.7-3.5 ไมโครเมตร (Geremew, 2006; Chorbinski and Krzysztof, 2003) 

การศึกษาลกัษณะทางสัณฐานวิทยาของสปอร์ภายใตก้ลอ้งจุลทรรศน์อิเลคตรอนแบบส่อง
กราด (Scanning electron microscopy (SEM)) ท าให้เห็นลกัษณะของผนงัของแอสโคมามีสองชั้น 
ผิวด้านนอกมีลักษณะเรียบ แอสคสัแต่ละหน่วยถูกห่อหุ้มด้วยเยื่อบาง ๆ ท่ีมองเห็นไม่เด่นชัด 
แอสโคสปอร์มีผนงัเซลลห์นา ลกัษณะทรงรี (Liu, 1987; Chorbinski and Krzysztof, 2003) 

การรายงานเก่ียวกบัช่วงการสืบพนัธ์ุแบบไม่อาศยัเพศของเช้ือรา A. apis นั้น Aronstein and 
Murray (2010) ไดร้ายงานไวว้า่ไม่มีรายงานฉบบัใดกล่าวถึงการสืบพนัธ์ุแบบไม่อาศยัเพศของเช้ือ
รา A. apis  ถึงแมว้า่การสืบพนัธ์ุแบบไม่อาศยัเพศ เป็นลกัษณะการสืบพนัธ์ุแบบท่ีพบไดท้ัว่ไปใน
เช้ือราท่ีถูกจดัให้อยูใ่นไฟลมั Ascomycota แต่จากรายงานของ นวมาลย ์ (2548) ไดมี้การกล่าวถึง
ลกัษณะการสร้างเซลล์สืบพนัธ์ุของเช้ือรา A. apis ไวว้่า เช้ือราชนิดน้ีมีการสืบพนัธ์ุท่ีสร้างเซลล์
สืบพนัธ์ุสองชนิด คือ สปอร์ท่ีเกิดจากการสืบพนัธ์ุแบบอาศยัเพศ คือแอสโคสปอร์ มีผนงัหนา เป็น
เซลลอิ์สระ ท่ีแต่ละหน่วยจะมีผนงัเซลลแ์ละไซโตพลาสซึมหุม้นิวเคลียสไว ้และถูกสร้างข้ึนภายใน
แอสคสั ส่วนเซลล์สืบพนัธ์ุชนิดท่ีสองไดจ้ากการสืบพนัธ์ุแบบไม่อาศยัเพศ อาจเปล่ียนเป็นสปอร์
เด่ียว หรือต่อกนัเป็นลูกโซ่ตรงปลายเส้นใยท่ีเรียกวา่ โคนิเดียม (conidium)  
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2.1.2 การก่อโรคชอล์คบรูดในผึง้พนัธ์ุ 
สปอร์ของเช้ือรา A. apis เขา้สู่รังผึ้งโดยติดมากบัตวัผึ้งหลงัจากออกไปหาอาหารและติดมา

กบัวสัดุอุปกรณ์ท่ีผูเ้ล้ียงผึ้ งใช้ร่วมกนั สปอร์เข้าสู่ร่างกายของตวัหนอนผึ้ งพนัธ์ุผ่านทางการกิน
เท่านั้น ในอดีตอาจมีการตั้งสมมุติฐานวธีิการท่ีสปอร์ของเช้ือราเขา้สู่ร่างกายของตวัหนอนผึ้งไวส้อง
ช่องทาง คือจากการกินอาหาร และการสัมผสั แต่ในปัจจุบนัมีการศึกษารายละเอียดของเช้ือรา
ดงักล่าวมากข้ึน จึงมีขอ้สรุปท่ีเป็นท่ียอมรับแลว้ว่า การก่อโรคชอล์คบรูดในตวัหนอนผึ้งพนัธ์ุนั้น 
ตอ้งอาศยัช่องทางการกินเท่านั้น เพราะสปอร์ไม่สามารถงอกเส้นใยบนผนงัล าตวัของตวัหนอนผึ้ง
ได ้(Aronstein and Murray, 2010) 

ธีระยุทธ (2549) ไดอ้ธิบายกระบวนการของการติดเช้ือโรคชอล์คบรูดในตวัอ่อนของผึ้ง
พนัธ์ุว่าหลงัจากท่ีตวัอ่อนไดรั้บเช้ือเขา้สู่ร่างกายผา่นทางการกินอาหารท่ีปนเป้ือนสปอร์ของเช้ือรา 
A. apis แลว้ สปอร์ของเช้ือราเขา้ไปอยูใ่นส่วนระบบทางเดินอาหารส่วนกลาง หลงัจากท่ีตวัหนอน
ผึ้งไดรั้บเช้ือเขา้ไป ท าให้ตวัหนอนกินอาหารเร็วข้ึน ในส่วนของล าไส้ส่วนกลางมีเยื่อบุผนงัชั้นใน
เรียกวา่ peritrophic membrane ซ่ึงมีสารไคติน (chitin) เป็นองคป์ระกอบ ท าหนา้ท่ีกรองสารอาหาร 
(ศานิต, 2550) ท าให้เช้ือราสร้างเอนไซม์บางชนิดท่ีมีส่วนช่วยให้เช้ือราผ่านชั้น peritrophic 
membrane และสร้างเส้นใยแทงทะลุผ่านเยื่อบุน้ีได้ หลังจากท่ีตัวหนอนได้รับเช้ือ 48 ชั่วโมง 
จากนั้นเส้นใยเจริญต่อไปยงัเยื่อบุผนงัชั้นนอกของระบบทางเดินอาหาร (epithelium) จากการท่ีเส้น
ใยเจริญผา่นเซลลใ์นส่วนน้ี ท าให้ปริมาณของเม็ดแกรนูลเพิ่มสูงข้ึน และเกิดการบวมของนิวเคลียส
อยา่งชดัเจน จากนั้นเส้นใยจะผ่าน basal membrane เพื่อเจริญเขา้ไปในส่วนช่องว่างในล าตวั ใช้
ระยะเวลาประมาณ 72 ชัว่โมงหลงัจากท่ีตวัหนอนไดรั้บเช้ือ และเจริญต่อไปท่ีกอ้นไขมนั เช้ือราท า
การเปล่ียนแปลงรูปทรงและส่วนประกอบใน trophocytes และเจริญผ่าน enocyte ท าให้เกิดการ
เปล่ียนแปลงเช่นเดียวกบั trophocytes ขั้นตอนน้ีเกิดข้ึนหลงัจากตวัหนอนไดรั้บเช้ือแลว้ 96 ชัว่โมง 
และในวนัท่ี 5-6 หลงัจากไดรั้บเช้ือแลว้ เส้นใยจะเจริญผ่านผนงัล าตวัชั้นนอกออกมาครอบคลุม
ร่างกาย  Gilliam et al (1978) ไดร้ายงานวา่หลงัจากท่ีเส้นใยเจริญผา่นผนงัล าตวัออกมา พบวา่เส้น
ใยท่ีแทงทะลุผิวหนงัข้ึนมาจากส่วนทา้ยของล าตวัก่อน แล้วจึงสร้างเส้นใยมากข้ึนจนปกคลุมตวั
หนอน Aronstein and Murray (2010) ไดอ้ธิบายเพิ่มเติมวา่ ตวัหนอนผึ้งท่ีถูกปกคลุมดว้ยเส้นใยมี
การยืดตวัออกไปในสภาพท่ีเหยียดตรง และตวัหนอนจะบวมจนคบัหลอดรวง และตวัหนอนตาย
เน่ืองจากเช้ือราดูดกินสารอาหารในร่างกาย ซากตวัหนอนผึ้ งท่ีถูกปกคลุมด้วยเส้นใยเช้ือราใน
ช่วงแรกล าตวัยงัอ่อนน่ิม แต่หลงัจากนั้นไม่นาน ตวัหนอนจะแห้ง แข็ง และตวัหดสั้นลง ท าให้ตวั
หนอนมีลกัษณะเป็นมมัม่ี เรียกตวัหนอนท่ีมีลกัษณะเช่นน้ีว่า mummified larva ซ่ึงสามารถพบตวั
หนอนท่ีแห้งไดต้ามพื้นรัง และบริเวณหนา้รัง เพราะผึ้งงานไดข้นออกมาทิ้ง ตวัหนอนมมัม่ีบางตวั
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อาจมีสีเทาหรือสีด า เกิดจากการสัมผสักนัของเส้นใย (mycelium) สองแบบ ท าให้เกิดการสืบพนัธ์ุ
แบบอาศยัเพศ และสร้างแอสโคมาท่ีมีผนงัหุ้มสีน ้ าตาลเขม้ ท าให้มองเห็นซากตวัหนอนผึ้งมีสีด า 
นอกจากน้ีพวกท่ีไม่สร้างแอสโคมาท าให้ตวัหนอนผึ้งตายเป็นแท่งชอล์คสีขาวซ่ึงเป็นสีของเส้นใย
เช้ือรา Aronstein and Murray (2010) ไดร้ายงานวา่ในซากมมัม่ีสีด าแต่ละซากมีแอสโคสปอร์ถึง 
108-109 แอสโคสปอร์ ในบางรายงานได้อธิบายเก่ียวกบัสีของมมัม่ีต่างกนัไวว้่า ตวัหนอนท่ีเกิด
โรคชอลค์บรูดแลว้เปล่ียนรูปร่างเป็นแท่งชอลค์สีขาวนั้น เกิดจากการท่ีตวัหนอนไดรั้บสปอร์ท่ีสร้าง
เส้นใยชนิดแกรมบวกหรือแกรมลบเพียงชนิดเดียว ส่วนตวัหนอนท่ีมีลกัษณะคลา้ยกนัแต่เป็นสีเทา
หรือด านั้น เกิดจากการท่ีตวัหนอนไดรั้บสปอร์ท่ีสร้างเส้นใยชนิดแกรมบวก และสปอร์ท่ีสร้างเส้น
ใยชนิดแกรมลบ การตายเน่ืองจากการติดเช้ือพบทั้งในตวัหนอนในวยัก่อนและหลงัการปิดฝาหลอด
รวงเพื่อเตรียมตวัเขา้ดกัแด ้Weinstock (2006) ไดร้ายงานวา่ สปอร์ของเช้ือเจริญเติบโตอยู่ภายใน
ระบบทางเดินอาหารของตวัหนอน และสร้างเส้นใยในระหวา่งท่ีตวัหนอนอยูใ่นวยัสุดทา้ย ท าให้ตวั
หนอนตายก่อนเขา้สู่ระยะดกัแด ้ Qin et al. (2006) ไดอ้ธิบายเพิ่มเติมวา่หากตวัหนอนไดรั้บสปอร์
เขา้สู่ร่างกายก่อนเขา้สู่ระยะดกัแด ้พบดกัแดท่ี้แสดงอาการของโรคชอลค์บรูดเช่นเดียวกนั 

  ในบางกรณีท่ีเส้นใยของเช้ือราสัมผสักบัตวัอ่อนของผึ้ง เส้นใยสามารถแทงทะลุเขา้ไปสู่
ผนงัล าตวัของตวัอ่อนผึ้งไดเ้ช่นกนั (ภาณุวรรณ, 2553) และท าให้ตวัหนอนผึ้งตายจากการท่ีตวั
หนอนถูกเส้นใยสีขาวของเช้ือราปกคลุมล าตวั  

สปอร์ของเช้ือ  A. apis มีความคงทนต่อความร้อนสูงกวา่อุณหภูมิท่ีหลอมไขผึ้ง และทนต่อ
สารเคมีไดห้ลายชนิด อีกทั้งยงัสามารถอยูร่อดไดใ้นดิน และอาจคงอยูไ่ดน้านถึง 15 ปี สปอร์เจริญ
ในสภาพเกือบไร้ออกซิเจน อุณหภูมิท่ีเหมาะสมท่ีสุดคือ 35 องศาเซลเซียส ซ่ึงใกลเ้คียงกบัอุณหภูมิ
ภายในช่องทางเดินอาหารของตวัอ่อน สปอร์จะไม่ท าให้เกิดโรคจนกวา่จะมีการงอกของสปอร์และ
สร้างเส้นใยเจริญอยู่ภายในล าตวัของหนอน ตวัหนอนจะอ่อนแอต่อเช้ือท่ีสุดในช่วงอายุไม่เกินห้า
วนั และพบตวัหนอนของผึ้งเพศผูเ้ป็นโรคมากกวา่ตวัหนอนของผึ้งงาน  

การชนัสูตรโรคชอล์คบรูดท าไดโ้ดยการน าซากตวัหนอนท่ีตายเน่ืองจากการติดเช้ือ มาวาง
บนอาหารเล้ียงเช้ือ จนกระทัง่มีเส้นใยของเช้ือราเจริญออกมาจากซาก แลว้เข่ียเส้นใยของเช้ือราไป
ตรวจสอบ วิธีท่ีท  าได้ง่ายคือการตรวจสอบลกัษณะของสปอร์และเส้นใยของเช้ือราภายใตก้ล้อง
จุลทรรศน์แบบธรรมดา โดยการน าเข็มเข่ียปลายงอเข่ียเส้นใยบริเวณท่ีมีสปอร์ไปวางบนสไลด์ท่ีมี 
lactophenol cotton blue จ านวนสองหยด แล้วน าไปศึกษาภายใต้กล้องจุลทรรศน์พร้อมทั้ง
บนัทึกภาพ ตลอดจนศึกษาลกัษณะของโคโลนีท่ีข้ึนบนอาหารเล้ียงเช้ือ ส่วนวิธีท่ีใช้ตรวจสอบ
ลกัษณะทางสัณฐานวิทยาของเช้ือรา A. apis ท าได้โดยการศึกษาภายใตก้ล้องจุลทรรศน์เลนส์
ประกอบและกล้องจุลทรรศน์อิเลคตรอนแบบส่องกราด (SEM) เพื่อส ารวจลกัษณะเฉพาะของ
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โครงสร้างสืบพนัธ์ุของเช้ือราท่ีเรียกว่าแอสโคมา ซ่ึงภายในจะบรรจุสปอร์บอลหลายหน่วย แต่ละ
หน่วยบรรจุแอสโคสปอร์จ านวนมาก 

 
2.1.3 การแพร่ระบาดของโรคชอล์คบรูด 

 Aronstein and Murray (2010) ไดร้ายงานวา่โรคชอล์คบรูดจะพบมากในช่วงฤดูใบไมผ้ลิ 
เน่ืองจากการเติบโตของเช้ือราเจริญเติบโตได้ดีในท่ีท่ี มีความอับช้ืน แต่ย ังมีปัจจัยอ่ืนท่ีมี
ความสัมพนัธ์กบัการระบาดของโรคชอล์คบรูดซ่ึงได้แก่ สภาพแวดล้อมอ่ืน ๆ ปฏิกิริยาระหว่าง
ปัจจยัท่ีมีชีวิต เช่น ความแตกต่างของสายพนัธ์ุเช้ือราและผึ้ง ซ่ึงจะมีผลต่อการเกิดโรคและความ
รุนแรงของโรคได ้ปริมาณสปอร์ท่ีปนเป้ือนภายในรังผึ้งจ  านวนท่ีมากกวา่จะเพิ่มโอกาสการเกิดโรค
และเพิ่มระดบัความรุนแรงของโรคชอล์คบรูดในผึ้งแต่ละรังได ้ดงันั้น อตัราการเกิดโรคข้ึนกบัสาย
พนัธ์ุของเช้ือราในแง่ของความสามารถในการสร้างสปอร์ในปริมาณมาก อตัราการงอกของสปอร์ 
และประสิทธิภาพในการแพร่กระจายของสปอร์ นอกจากน้ี ในส่วนของผึ้งนั้น ปัจจยัท่ีส าคญัท่ีท า
ให้เกิดความรุนแรงของโรคท่ีต่างกันข้ึนอยู่กับสายพันธ์ุของผึ้ ง ความแข็งแรงของผึ้ ง และ
ความเครียดท่ีเกิดจากปัจจยัต่าง ๆ ซ่ึงปัจจยัเหล่าน้ีเป็นปัจจยัท่ีส าคญัท่ีมีผลต่อการเกิดโรคและความ
รุนแรงของโรค ท าให้หลายปีมาน้ีมีการศึกษาและวิจยัเก่ียวกบัการปรับปรุงพนัธ์ุผึ้ ง ให้มีความ
ตา้นทานต่อการเขา้ท าลายของเช้ือรา A. apis ผลการศึกษาเก่ียวกบัความตา้นทานต่อเช้ือรา A. apis 
ของผึ้งพนัธ์ุไดถู้กรายงานโดย Jensen  et al (2009) ซ่ึงไดท้  าการวิจยัเพื่อเปรียบเทียบความตา้นทาน
ของผึ้งพนัธ์ุ 3 ชนิดยอ่ย คือ Apis mellifera carnica, A. m. ligustica และ A. m. mellifera. พบวา่ ผึ้ง
พนัธ์ุชนิดยอ่ย A. m. ligustiga มีความตา้นทานมากกวา่อีกสองชนิดยอ่ยอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ 

การแพร่กระจายของสปอร์เป็นไปไดโ้ดยง่าย เน่ืองจากสปอร์สามารถติดไปกบันางพญาผึ้ง 
และปนเป้ือนไปกบัผลิตภณัฑ์ผึ้ง ไม่ว่าจะเป็น น ้ าผึ้ง เกสรผึ้ง พรอพอลิส ไขผึ้ง รวมทั้งอุปกรณ์ทุก
อยา่งท่ีใชใ้นการเล้ียงผึ้ง รวมไปถึงผูเ้ล้ียงผึ้งดว้ย สปอร์ของเช้ือรา A. apis สามารถติดไปกบัถุงมือ 
เส้ือผา้ รองเทา้ไดอี้กดว้ย (Flores et al., 2005) 

Hornitzky (2001) รายงานว่าผึ้ งตวัเต็มวยัเม่ือกดัฝาหลอดรวงออกมา และสัมผสักบัตวั
หนอนท่ีตายจากการติดเช้ือราหรือไดรั้บสปอร์ท่ีปนเป้ือนอยูภ่ายในรัง และท าให้สปอร์ติดอยูบ่นตวั
ผึ้ง ซ่ึงผึ้งแต่ละตวัสามารถน าสปอร์ติดตามตวัไปไดถึ้ง 104 – 107สปอร์ และเม่ือผึ้งออกหาอาหาร 
สปอร์เหล่านั้นจะตกหล่นไปตามเส้นทางการหาอาหารของผึ้ งในไร่อลัฟัลฟา ซ่ึงเช้ือดังกล่าว
สามารถก่อโรคในผึ้งท่ีใชชี้วิตแบบโดดเด่ียวได ้(solitary bees) เช่น ผึ้งกดัใบ โดยการไดรั้บสปอร์ท่ี
ปนเป้ือนบนดอกอลัฟัลฟา ซ่ึงติดมากบัผึ้งพนัธ์ุในระหวา่งท่ีเก็บเกสรจากตน้อลัฟัลฟา 
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Anderson et al. (1998) ไดร้ายงานวา่เช้ือ Ascosphaera spp. พบไดใ้นธรรมชาติ เป็นเช้ือรา
ก่อโรคในแมลงในกลุ่มของผึ้งทั้งผึ้งสังคมและผึ้งโดดเด่ียว ใน Superfamily Apoidea เช้ือรา A. apis 
เป็นเช้ือราก่อโรคท่ีส าคญัทางเศรษฐกิจของผึ้งพนัธ์ุ Apis mellifera ส่วนเช้ือรา A. aggregate Skou 
เป็นศตัรูส าคญัของผึ้งกดัใบ (M. rotundata) ส่วนเช้ือรา  A. larvis, A. osmophila, A. proliperda และ 
A. subcuticulata ต่างก็เป็นเช้ือท่ีก่อโรคในผึ้งไดท้ั้งส้ิน แต่ในหลายรายงานได้ให้ขอ้มูลไวว้่าเช้ือ
เหล่าน้ีมีความส าคญัเป็นเพียงผูย้อ่ยสลายตามห่วงโซ่อาหารเท่านั้น  
 

2.1.4 การเพาะเลีย้งเช้ือราในห้องปฏิบัติการ 
การเพาะเล้ียงเช้ือรา A. apis ท าไดง่้าย เน่ืองจากเช้ือดงักล่าวสามารถเจริญไดใ้นอาหารหลาย

ชนิด แต่อาหารเล้ียงเช้ือท่ีนิยมใช ้ไดแ้ก่ Potato-Dextrose agar (PDA), Yeast-Glucose-Starch agar 
(YGPSA), Sabouraud Dextrose agar (SDA), Malt agar ท่ีมีปริมาณมอลทป์ระมาณ 0.5-2 % และ
อาหารชนิด PDA ท่ีมีการเติมสารสกดัจากยีสต์ 0.4 % เป็นตน้ เช้ือราท่ีเจริญบนอาหารเล้ียงเช้ือ
มองเห็นเป็นเส้นใยสีขาวท่ีหนาแน่น โดยมีส่วนท่ียื่นไปในอากาศ เส้นใยบริเวณผิว และเส้นใยใต้
อาหารเล้ียงเช้ือ โดยเส้นใยบริเวณผิวมีความกวา้ง 4-8 ไมโครเมตร เส้นใยเจริญในสภาวะท่ีมี
ออกซิเจน ส่วนแอสโคสปอร์จะงอกในสภาวะท่ีมีออกซิเจนน้อย อุณหภูมิท่ีเหมาะสมในการ
เพาะเล้ียงคือ 30 องศาเซลเซียส และการงอกของสปอร์ดีท่ีสุดท่ีอุณหภูมิ 35 องศาเซลเซียส 
 

2.1.5 การป้องกนัก าจัด 
 ภาณุวรรณ และคณะ (2547) รายงานว่ายงัไม่มีวิธีการใดท่ีสามารถป้องกนัก าจดัโรคชอล์ค 

บรูดได้อย่างสมบูรณ์ เน่ืองจากการป้องกนัก าจดัโรคท่ีเกิดกบัผึ้งตอ้งค านึงถึงปัจจยัท่ีส าคญัไดแ้ก่ 
ประสิทธิภาพของสารเคมีหรือวิธีการท่ีเลือกใชต้อ้งให้ผลท่ีดีและตอ้งไม่เป็นอนัตรายต่อประชากร
ผึ้งภายในรัง และตอ้งไม่มีสารพิษตกคา้งภายในรังผึ้งและไม่ส่งผลเสียใด ๆ ต่อผลิตภณัฑ์ผึ้ง ดงันั้น
จึงมีการศึกษาถึงวธีิการหลากหลายเพื่อน ามาใชใ้นการป้องกนัก าจดัโรคชอล์คบรูดในอุตสาหกรรม
การเล้ียงผึ้ง Aronstein and Murray (2010) ไดก้ล่าวถึงวิธีการป้องกนัก าจดัหลายวิธี ซ่ึงไดแ้ก่ การใช้
พนัธ์ุผึ้งตา้นทานต่อโรคชอล์คบรูด ซ่ึงการคดัเลือกสายพนัธ์ุตา้นทาน โดยพิจารณาจากพฤติกรรม
การท าความสะอาดรังของผึ้งในแต่ละรัง ซ่ึงพฤติกรรมดงักล่าวท าให้ผึ้งสามารถก าจดัตวัหนอนท่ี
ตายจากการติดเช้ือให้ออกจากรัง ท าให้ลดอตัราการระบาดภายในรังได ้อีกวิธีการคือการจดัการรัง
เพื่อให้ผึ้งอยู่ในสภาพท่ีเหมาะแก่การเจริญเติบโตและสร้างสภาพเป็นอุปสรรคต่อการระบาดของ
โรค เน่ืองจากสปอร์ของเช้ือราสามารถมีชีวิตรอดอยู่ในรังผึ้ งได้หลายปี อีกทั้งยงัปนเป้ือนอยู่กบั
ผลิตภณัฑ์ภายในรังผึ้งดว้ย การจดัการรังเพื่อลดการระบาดของโรคชอล์คบรูดมีหลายวิธี เช่น การ
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ใหอ้าหารเสริมเพื่อเสริมให้ผึ้งแข็งแรง สามารถตา้นทานต่อการเกิดโรคไดดี้ การรักษาความสะอาด 
ก าจดัเศษขยะท่ีมีสปอร์ปนเป้ือนอยู่ออกจากรังผึ้ง ใช้อุปกรณ์ท่ีปลอดเช้ือ การเปล่ียนรวงใหม่ทุกปี 
เพื่อก าจดัสปอร์ท่ีตกคา้งอยู่ในไขผึ้ง และหลอดรวงผึ้ง หลีกเล่ียงการเคล่ือนยา้ยผึ้งระหว่างรัง เพื่อ
ป้องกันการแพร่กระจายโรคไปสู่รังอ่ืน การจัดการให้สภาพภายในรังผึ้ งมีอากาศถ่ายเทได้ดี 
นอกจากน้ี หากพบวา่มีการระบาดอยา่งรุนแรงควรท าลายรวงดงักล่าว และเปล่ียนรวงใหม่ให้กบัผึ้ง 
แต่การจดัการมีขอ้จ ากดัดา้นแรงงานและอุปกรณ์ ซ่ึงถือเป็นการส้ินเปลืองแรงงานมาก หากน าไปใช้
กบัฟาร์มผึ้งขนาดใหญ่ นอกจากน้ียงัมีการศึกษาวิธีการป้องกนัก าจดัเช้ือสาเหตุดว้ยวิทยาการอ่ืน ๆ 
เช่น การใชรั้งสีแกรมมา จาก Cobalt-60 กบัอุปกรณ์และรวงรัง โดยใชใ้นปริมาณ 10 kGray ซ่ึงไม่
พบผลเสียใด ๆ กับองค์ประกอบของไขผึ้ง แต่พบว่ามีการเปล่ียนแปลงเล็กน้อยในเชิงเคมีและ
กายภาพของน ้ าผึ้ง ซ่ึงไดแ้ก่ การท างานของเอนไซม์ในน ้ าผึ้งลดลง สีของน ้ าผึ้งเปล่ียนไปจากเดิม 
และพบวา่มีน ้าผึ้งไหลออกมาจากหลอดรวงดว้ย นอกจากน้ี ความร้อนยงัสามารถก าจดัเช้ือสาเหตุใน
น ้าผึ้งไดด้ว้ย โดยการศึกษาพบวา่เม่ือใหค้วามร้อนกบัน ้าผึ้งถึง 65 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 8 ชัว่โมง 
หรือ 70 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 2 ชัว่โมง โดยใชอ่้างน ้าร้อน พบวา่สามารถฆ่าสปอร์ของเช้ือสาเหตุ
ได ้อุณหภูมิท่ีสูงกวา่ 90 องศาเซลเซียส ท าให้สีของน ้ าผึ้งเปล่ียนไป และท าให้เปล่ียนสภาพเป็นคา
ราเมล อีกทั้งอุณหภูมิท่ีสูงข้ึน ยงัเพิ่มระดบัของ hydroxymethylfurfural (HMF) และลดการท างาน
ของเอนไซมท่ี์มีประโยชน์ในน ้าผึ้งดว้ยเช่นกนั นอกจากน้ียงัมีการพยายามหาทางเลือกอ่ืน เช่น การ
ใช้คล่ืนไมโครเวฟ การใช้ความร้อนจาก infrared การใช้คล่ืนเสียงความถ่ีสูงและการกรองแบบ
ละเอียดสูงเพื่อรักษาคุณภาพของน ้าผึ้งเอาไวด้ว้ย (Aronstein and Murray, 2010; Hornitzky, 2001) 

Hornitzky (2001) ไดก้ล่าวถึงสารเคมีท่ีสามารถควบคุมโรคชอล์คบรูดว่า ได้มีการใช้
สารเคมีหลายชนิดเป็นสารรมในรังผึ้ง เช่น Trichloroisocyanuric acid (TCA) ซ่ึงปล่อยก๊าซคลอรีน
ออกมาเป็นสารรมได ้ไอของ Propionic acid ก็สามารถน ามาใช้เป็นสารรมไดด้ว้ย Ethyl oxide 
สามารถน ามารมรวงผึ้งเพื่อฆ่าสปอร์ท่ีอยูใ่นรวงผึ้งได ้ส่วน Methyl bromide ไดถู้กน ามาใชร้มรังผึ้ง
และอุปกรณ์ แต่พบวา่มีสารตกคา้งในเน้ือไมแ้ละในไขผึ้ง นอกจากน้ี Alkyl amines ยงักระตุน้ให้ผึ้ง
งานก าจดัซากมมัม่ี และยงัสามารถยบัย ั้งการเจริญของเช้ือราในห้องปฏิบติัการได ้นอกจากน้ียงัได้
รายงานรายช่ือและวิธีการใชส้ารเคมีก าจดัเช้ือราสาเหตุโรคชอล์คบรูดในห้องปฏิบติัการอีกหลาย
ชนิดเช่น Sorbic acid, Sodium propionate, Methyl parahydroxybenzoate เป็นตน้ Liu et al. (1991) 
ไดท้  าการศึกษาผลของการใช้สาร 15-azasterol (A25822B) ในการยบัย ั้งการเจริญของเช้ือราก่อ
โรคชอล์คบรูดพบว่า สารเคมีดงักล่าวสามารถยบัย ั้งการเจริญของเส้นใยเช้ือรา A. apis ไดอ้ย่าง
สมบูรณ์และยงัท าให้เกิดแวคิวโอลมากมายในเส้นใยอีกด้วย และในการศึกษาของ Liu (1988) 
เก่ียวกบัผลของสารเคมี Itraconazole ท่ีมีต่อเช้ือรา A. apis พบวา่สารเคมีดงักล่าว ท าให้โครงสร้าง
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ของแอสโคสปอร์เปล่ียนไป โดยท าใหเ้กิดเกราะหนาหุ้มผนงัของแอสโคมาท่ีเกิดจากปุ่มกอ้นเล็ก ๆ 
มากมาย และท าให้ไม่มีรูพรุนท่ีผนงัของแอสโคมา ซ่ึงแตกต่างจากกลุ่มควบคุม อีกทั้งในสปอร์แก่
ยงัไม่พบวา่มีการสร้างสปอร์บอลดว้ย ทิติยาและคณะ (2540) ไดร้ายงานวา่มีการน าเอาสารปฏิชีวนะ
มาใช้ในการควบคุมเช้ือราก่อโรคชอล์คบรูด โดยสารท่ีมีผลในการควบคุมเช้ือราได้ดีคือ 
Amphotericin B, Girseofulvin และ Mcycophenolic acid  
 

 2.1.6 การใช้สารสกดัจากธรรมชาติ 
ในปัจจุบนัไดมี้การตระหนกัถึงโทษของสารเคมีท่ีใช้ในการเกษตร และมีการตั้งขอ้จ ากดั

มากมาย ท าให้มีการศึกษาคน้ควา้หาประโยชน์ท่ีมีในธรรมชาติมาประยุกตใ์ชใ้นการป้องกนัก าจดั
โรคและแมลง โดยการป้องกนัก าจดัโรคชอล์คบรูดในออสเตรเลียมีความเช่ือวา่การวางกลว้ยไวใ้น
รังผึ้ งจะสามารถรักษาโรคชอล์คบรูดได้ (Hornitzky, 2001) แต่ในรายงานเดียวกันไม่ได้ให้
รายละเอียดเก่ียวกบัผลของการปฏิบติัและสารท่ีออกฤทธ์ิต่อเช้ือราดงักล่าว Aronstein and Murray 
(2010) ไดใ้ห้ขอ้มูลท่ีน่าสนใจเก่ียวกบัสารประกอบในน ้ ามนัหอมระเหยท่ีมีผลในการยบัย ั้งการ
เจริญของเช้ือราไดดี้ท่ีสุดในการทดสอบบนอาหารเทียม ซ่ึงไดแ้ก่ citral, geraniol และ citronellal 
ซ่ึงนอกจากจะสามารถยบัย ั้งการเจริญเช้ือราสาเหตุโรคชอล์คบรูดได้แล้ว ยงัสามารถยบัย ั้งการ
เจริญเติบโตของเช้ือ Penicillum, Aspergillus และ Bacillus ไดอี้กดว้ย David and Ward (2003) ได้
ศึกษาเก่ียวกบัการควบคุมโรคชอล์คบรูดดว้ยผลิตภณัฑ์จากธรรมชาติ ซ่ึงในการทดลองไดค้ดัเลือก
พืชหลายชนิดมาสกดัน ้ ามนัหอมระเหย โดยพบว่าสารสกดัจากธรรมชาติท่ีให้ผลดีท่ีสุด โดยใชใ้น
ความเขม้ขน้ต ่าสุดเพียง 250 ppm. ไดแ้ก่ Nepalese lemon grass oil, Lemon scented eucalyptus, 
Lemon scented tea tree และ สัดส่วนเฉพาะของ New Zealand manuka oil และพบวา่ส่วนใหญ่แลว้
จะมีส่วนประกอบของ citral อยูด่ว้ย ส่วนใน New Zealand manuka oil นั้นพบวา่มีสารออกฤทธ์ิ
ส าคญัคือ terpenoid  ภาณุวรรณ และคณะ (2547) ไดศึ้กษาเก่ียวกบัการใชส้ารสกดัจากธรรมชาติใน
ตวัท าละลายต่าง ๆ ในการยบัย ั้งการเจริญของเช้ือราสาเหตุโรคชอล์คบรูด โดยผลการวิจยัพบว่า 
อบเชยท่ีสกดัดว้ย hexane ใหผ้ลการยบัย ั้งการเจริญของเช้ือสาเหตุไดอ้ยา่งสมบูรณ์ (ให้ผลการยบัย ั้ง
การเจริญของเช้ือได ้100 เปอร์เซ็นต์) ท่ีความเขม้ขน้เพียง 1.5 เปอร์เซ็นต์ ส่วนอบเชยท่ีสกดัดว้ย 
dichloromethane ใหผ้ลการทดลองท่ีสมบูรณ์เช่นกนัท่ีความเขม้ขน้ 2 เปอร์เซ็นต์ และพลูท่ีสกดัดว้ย 
ethylacetate สามารถยบัย ั้งการเจริญของเช้ือสาเหตุไดอ้ยา่งสมบูรณ์ท่ีความเขม้ขน้ 3.5 เปอร์เซ็นต ์
นอกจากน้ียงัมีการน าเอาพืชสมุนไพรพื้นบา้นของไทยมาทดสอบความสามารถในการยบัย ั้งการ
เจริญการเจริญเติบโตของเช้ือรา A apis ซ่ึงในการทดลองของ สุรชยั (2549) พบวา่พืชสมุนไพรท่ี
คดัเลือกมานั้นสามารถยบัย ั้งการเจริญของเช้ือราเพียงชนิดเดียวคือ อบเชย ในส่วนของ ทิติยา และ
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คณะ (2540) ไดน้ าเอาพืชในประเทศไทยมาทดสอบความสามารถในการยบัย ั้งการเจริญของเช้ือรา
ก่อโรคชอล์คบรูดเช่นกนั ซ่ึงผลท่ีไดพ้บว่าพืชทุกชนิดท่ีน ามาศึกษาสามารถยบัย ั้งการเจริญเติบโต
ของเส้นใยเช้ือรา A. apis ไดใ้นปริมาณท่ีแตกต่างกนัออกไป โดยพืชท่ีให้ผลการยบัย ั้งท่ีดีท่ีสุดคือ 
พลู รองลงมาคือ ทองพนัชั่ง สาบเสือ เหงือกปลาหมอ กกธูป ประดู่ และรากของว่านกีบแรด 
ตามล าดบั โดยพืชทั้งหมดถูกน ามาสกดัด้วยตวัท าละลายเอทิลแอลกอฮอล์ 95 เปอร์เซ็นต์ และ 
Bailac et al. (2006) ได้ใช้สารสกดัจากพืชมาทดสอบการยบัย ั้งการเจริญของเช้ือรา A. apis 
เปรียบเทียบกบั Ketoconazol เขม้ขน้ 1 มิลลิกรัมต่อมิลลิลิตร ไดผ้ลการทดลองคือ พืชในสกุล 
Lippia (ไมเ้ล้ือยคลุมดิน) ซ่ึงไดแ้ก่ Lippia juneliana, L. integrifolia และ  L. turbinata สามารถ
ยบัย ั้งไดดี้ท่ีสุดท่ี 75 เปอร์เซ็นต ์ รองลงมาคือ Tessaria absinthioides และ Hetheroteca latifolia 
สามารถยบัย ั้งการเจริญได ้62.5 เปอร์เซ็นต ์และ Aloysia gratissima ซ่ึงสามารถยบัย ั้งการเจริญของ
เช้ือรา A. apis ได ้50 เปอร์เซ็นต ์

 
 
 


