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ABSTRACT 

The compatibility of endophytic actinomycetes and different soybean root 

nodule bacteria collected from Thailand and Cambodia with DT 84 recommended  

Cambodian soybean variety was studied by pot experiment. The compatibility 

between the tested microorganism and soybean plant was evaluated by considering of 

the effects of inoculation on growth, yield, nodulation and N2 fixation of soybean.  

The experimental design was randomized complete block with 12 treatments and 5 

replications.  The treatments consisted of uninoculated control, four single inoculated 

treatments of Cambodian root nodule bacterial isolates namely CD2P, CL4HK7, 

CL3B1 and CD1YD8, one single inoculated of Th7, Thai bradyrhizobial strain (Th7), 

one single inoculation of the selected endophytic actinomycetes (EA) and five dual 

inoculated treatments with EA and each of root nodule bacteria mentioned above (EA 

+ CD2P, EA + CL4HK7, EA + CL3B1, EA + CD1YD8 and EA + Th7).  The tested 

Cambodian  root  nodule  bacterial isolates  were collected  from root nodules of local  
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soybean plants cultivated at four  selected sites in  Chamkaar Andong (CD)  and 

Chamkaar Leu (CL) villages in Kampong Cham province, Cambodia.  According to 

the characteristic of colonies grown on yeast mannitol agar with brom thymol blue 

dye, all Cambodian root nodule bacterial isolates were acid forming bacteria.  Prior to 

pot testing, these native Cambodian root nodule bacterial isolates were screened for 

their effectiveness under controlled room condition.  From the previous information, 

the selected EA was identified as Streptomyces sp. and this EA isolate could infect 

Thai soybean host.  Sterile soil by autoclaving was used for cultivation of DT 84 

soybean plants for all treatments under open field using tap water for irrigation.  N2 

fixation of soybean was evaluated by analysis of the relative indices of root bleeding 

sap at R3.5 stage.  Each microbial inoculation was done at seed sowing at the rate of 

106 cfu/seed.  It was found that at V6 stage, single inoculation of CD2P and CL4HK7 

could improve significantly nodule, root and shoot dry weight of DT 84 soybean 

plants while CL3B1 and CD1YD8 showed their beneficial effects on nodule dry 

weight only compared to uninoculated control.  Single inoculation of Th7 did not 

have any effects on all studied parameters except the one on root dry weight. 

Significant improvement of shoot, root and N uptake of shoot by single inoculation of 

EA were also found at this growth stage.  Among dual inoculated treatments, only EA 

+ CD2P showed significant synergistic effects on root and shoot dry weight compared 

to single inoculated treatments.  At R3.5 stage, root, shoot and nodule dry weight, 

amount and percentage of seasonal fixed N of DT 84 soybean increased significantly 

by single inoculation of all tested microorganisms compared to uninoculated control. 

Though significant differences among the Cambodian root nodule bacterial isolates 

were not found for their effects on shoot, root, nodule dry weight and shoot N uptake 
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at R3.5 stage but CD1YD8 was better than CD2P for N2 fixing ability (P < 0.05).  Th7 

bradyrhizobial strain was significantly less effective than CD1YD8 for N2 fixing 

ability.  When single inoculated treatments were compared with coinoculated ones, it 

was found that EA + CD1YD8 showed depressive effects on amount and percentage 

of seasonal fixed N while EA + CD2P had synergistic effects on root dry weight and 

total plant dry weight.  The synergistic effects of EA + Th7 on percentage of seasonal 

fixed N was also observed.  Regarding to the effect on seed yield, CD1YD8 was the 

best among the tested root nodule bacteria, while Th7 and CL4HK7 were not effective 

to increase significantly seed yield over uninoculated control.  Single inoculated of 

EA had significant effect to increase significantly seed yield of soybean also 

compared to uninoculated control and this treatment did not differ significantly from 

the tested root nodule bacteria except CD1YD8.  Significant depressive effect of EA + 

CD1YD8 on numbers of pods per plant and seed yield of soybean was also observed 

while EA + Th7 and EA + CL4HK7 showed synergistic effects.  
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บทคดัยอ่ 

 

 การศกึษาความเขา้กันไดร้ะหวา่งเอนโดไฟตกิแอคตโินมัยซี
ทกบัเชือ้แบคทเีรยีปมรากถ่ัวเหลอืงทีแ่ตกตา่งกันซึง่ไดจ้ากประเท
ศไทยและประเทศกัมพูชากับถ่ัวเหลืองพันธุ์ DT 84 

ซึ่ ง เ ป็ น พั น ธุ์ แ น ะ นํ า ข อ ง ป ร ะ เ ท ศ กั ม พู ช า 
โ ด ย ใ ช ้ ก า ร ท ด ล อ ง ใ น ก ร ะ ถ า ง 
ในการประเมนิความเขา้กันไดร้ะหวา่งเชือ้จลุนิทรยีท์ีใ่ชศ้กึษากับถ่ั
วเหลือง พิจารณาจากการเจริญเติบโต การเกิดปม  ผลผลิต 
และการตรึง ไนโตร เจนของต น้พืชที่ ได รั้บการคลุก เชื้อ 
ใ ช ้แ ผ น ก า ร ท ด ล อ ง แ บ บ สุ่ ม อ ย่ า ง ส ม บู ร ณ์ ใ น ซํ้ า 
โดยมกีรรมวธิกีารทดลอง 12 กรรมวธิ ีและม ี5 ซํ้า กรรมวธิมีดีังนี ้
ก ร ร ม วิ ธี ค ว บ คุ ม ซึ่ ง ไ ม่ มี ก า ร ใ ช ้ เ ชื้ อ จุ ลิ น ท รี ย ์
กรรมวธิีที่ใชเ้ชือ้แบคทีเรียปมรากถ่ัวเหลืองอย่างเดยีวจํานวน 5 

กรรมวธิไีดแ้ก ่กรรมวธิทีีใ่ชเ้ชือ้ CD2P  CL4HK7   CL3B1  CD1YD8  และ  
Th7  ตามลําดับ   กรรมวธิทีีใ่ชเ้ชือ้เอนโดไฟตกิแอคตโินไมซที (EA) 

ที่ผ่ านการคัด เลือกแล ว้อย่าง เดียว  กรรมวิธีที่ ใช เ้ชื้อ  EA 

ร่วมกับเชือ้แบคทเีรยีทีก่ลา่วมาแลว้จํานวน 5 กรรมวธิไีดแ้ก ่EA + 

CD2P  EA + CL4HK7  EA + CL3B1  EA + CD1YD8 และ EA + Th7 สําหรับเชือ้ 
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CD2P  CL4HK7  CL3B1 และCD1YD8  

เป็นเชือ้แบคทเีรยีปมรากถ่ัวเหลอืงทีแ่ยกไดจ้ากปมรากถ่ัวเหลอืง
พันธุ์พื้น เมืองที่ปลูกในพื้นที่ปลูก ถ่ัว เหลือง  4 

แห่งในหมู่บา้นจัมกาอันดง (CD) และจัมกาเลอร์ (CL) 

จั ง ห วั ด กั ม พ ง จ า ม ป ร ะ เ ท ศ กั ม พู ช า 
จากลักษณะของโคโลนขีองเชือ้แบคทเีรยีเหลา่นีซ้ ึง่เลีย้งในอาหา
รวุน้ทีม่ยีสีตแ์ละแมนนทิอลเป็นองคป์ระกอบและใสส่บีรอมไทมอล
บ ล ู
เชือ้ดงักลา่วเป็นเชือ้แบคทเีรยีปมรากถ่ัวเหลอืงทีส่ามารถสรา้งกรด 
ก่ อ น ก า ร ใ ช ้ ใ น ก า ร ท ด ล อ ง ใ น ก ร ะ ถ า ง 
เ ชื้ อ แ บ คที เ รี ย ป ม ร า ก ถ่ั ว จ า กป ร ะ เ ทศกั ม พู ช า เ ห ล่ า นี ้  
ไดผ้า่นการทดสอบประสทิธภิาพภายใตก้ารทดสอบในหอ้งควบคมุ
สภาพ 

แวดล้อม สําหรับเช้ือ EA เป็นเช้ือท่ีมีรายงานว่าเป็นเช้ือ Streptomyces sp. 

แ ล ะ เ ป็ น เ ช้ื อ ท่ี ส า ม า ร ถ อ า ศั ย อ ยู่ ใ น ถั่ ว เ ห ลื อ ง 
ดินท่ีใช้ปลูกถั่ว เหลืองเป็นดินท่ีผ่านการฆ่าเ ช้ือโดยการน่ึงด้วยไอนํ้ าภายใต้ความดันสูง 
ป ลู ก ถั่ ว ใ น ส ภ า พ ก ล า ง แ จ้ ง แ ล ะ ใ ห้ นํ้ า แ ก่ ถั่ ว ท่ี ป ลู ก ด้ ว ย นํ้ า ป ร ะ ป า 
ประเมินการตรึงไนโตรเจนของตน้ถัว่ตลอดฤดูปลูกจากค่าดชันียริูไอดส์ัมพทัธ์ของนํ้ าเล้ียงจากตอร
ากท่ีระยะ  R3.5 ใส่เช้ือจุลินทรียใ์นแต่ละกรรมวิธีในระยะหยอดเมลด็ในอตัรา 106 cfu ต่อเมลด็ 

ผลการทดลองพบว่า ท่ีระยะV6 การใช้เช้ือ CD2P และ CL4HK7 อย่างเดียว 
สามารถเพิ่ มนํ้ าหนักแห้งของปมรากถั่วและส่วนเหนือดินของถั่ว เห ลืองพัน ธ์ุ  DT84 

ไ ด้ อ ย่ า ง มี นั ย สํ า คั ญ  ส่ ว น เ ช้ื อ  CL3B1 แ ล ะ  CD1YD8 
ให้ผลดีเฉพาะการเพ่ิมนํ้ าหนักแห้งของส่วนเหนือดินเท่านั้ น การใช้เช้ือ Th7 

อ ย่ า ง เ ดี ย ว ไ ม่ มี ผ ล ต่ อ ข้ อ มู ล ทุ ก ข้ อ มู ล ท่ี ไ ด้ ศึ ก ษ า อ ย่ า ง มี นั ย สํ า คั ญ 
ย ก เ ว้ น นํ้ า ห นั ก แ ห้ ง ข อ ง ร า ก ซ่ึ ง เ พิ่ ม ข้ึ น  ก า ร ใ ช้ เ ช้ื อ  EA 

ก็ ใ ห้ ผ ล ดี ใ น แ ง่ ข อ ง ก า ร เ พิ่ ม นํ้ า ห นั ก แ ห้ ง ข อ ง ส่ ว น เ ห นื อ ดิ น แ ล ะ ร า ก 

ตลอด จนก า ร ส ะสม ไน โ ต ร เ จ น ข อ ง ส่ ว น เ ห นื อ ดิ น ท่ี ร ะ ย ะ  V6 

ส่วนกรรมวิธี ท่ีใช้เ ช้ือร่วมกันพบว่ามีเฉพาะกรรมวิธี ท่ีใช้ EA + CD2P 

ท่ีให้ผลดีมากกว่าการใช้เช้ือเด่ียวอย่างมีนัยสําคญั ท่ีระยะ R3.5 นํ้ าหนักแห้งของราก 

ส่ ว น เ ห นื อ ดิ น แ ล ะ ป ม 

ปริมาณและเปอร์เซ็นต์ของไนโตรเจนท่ีได้จากการตรึงตลอดฤดูปลูกเพิ่มข้ึนอย่างมีนัยสําคญั 
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เ ม่ื อ เ ป รี ยบ เ ที ยบผลของก า ร ใช้ จุ ลิ นท รี ย์ เ ด่ี ย ว แ ต่ ล ะกร รมวิ ธี กับ ก ร รมวิ ธี ค วบ คุ ม 
พบว่าถึงแมก้รรมวิธีท่ีใชเ้ช้ือแบคทีเรียปมรากถัว่จากประเทศกมัพชูาทุกกรรมวิธีไม่มีความแตกต่าง
กัน ในทางส ถิ ติ ในแ ง่ของผล ท่ี มี ต่ อนํ้ าหนักของ ส่ วน เห นือ ดิน  ร าก 

และปมตลอดจนการสะสมไนโตรเจนของส่วนเหนือดินท่ีระยะ R3.5 แต่เช้ือ CD1YD8 

มีประสิทธิภาพดีกวา่เช้ือ CD2P ในแง่ 
ของความสามารถในการตรึงไนโตรเจน (P<0.05) ส่วนเช้ือ Th7 ก็มีประสิทธิภาพน้อยกว่า 
CD1YD8 
อยา่งมีนยัสาํคญัเม่ือเปรียบเทียบความแตกต่างระหวา่งกรรมวิธีท่ีใชเ้ช้ือร่วมกนักบักรรมวิธีท่ีใชเ้ช้ือเ

ชิ ง เ ด่ี ย ว  พ บ ว่ า ก ร ร ม วิ ธี ท่ี ใ ช้  EA ร่ ว ม กั บ  CD1YD8  

ใหผ้ลในเชิงถดถอยในแง่ของผลท่ีมีต่อปริมาณและเปอร์เซ็นตไ์นโตรเจนท่ีไดจ้ากการตรึงตลอดฤดู

ป ลู ก  ในขณะ ท่ี ก ร รมวิ ธี ท่ี ใ ช้  EA ร่ ว มกับ  CD2P 

มีผลในเชิงส่งเสริมในแง่ของผลท่ีมีต่อนํ้ าหนกัแห้งของรากและ นํ้ าหนกัแห้งทั้งหมดของตน้พืช 

ส่ ว น ก า ร ใ ช้ เ ช้ื อ  EA ร่ ว ม กั บ  Th7 

กมี็ผลในเชิงส่งเสริมดว้ยเช่นกนัในแง่ของผลท่ีมีต่อเปอร์เซ็นตไ์นโตรเจนท่ีไดจ้ากการตรึงตลอดฤดู

ป ลู ก  เ ม่ื อ พิ จ า ร ณ า ถึ ง ผ ล ผ ลิ ต เ ม ล็ ด 

พบว่าในระหว่างกรรมวิธีท่ีใช้เ ช้ือแบคทีเรียปมรากถั่วอย่างเดียวการใช้ CD1YD8 

ให้ผลดีท่ีสุดในการเพิ่มผลผลิตเมล็ด ในขณะท่ีการใช้ Th7 และ CL4HK7 

ไม่มีประสิทธิภาพในการเพิ่มผลผลิตเมล็ดให้สูงกว่ากรรมวิ ธีควบคุมอย่างมีนัยสําคัญ 

แต่กรรมวิธีน้ีก็ไม่แตกต่างจากกรรมวิธีท่ีใชแ้บคทีเรียปมรากถัว่อย่างเดียวทุกกรรมวิธีในทางสถิติ 

ยกเวน้กรรมวิธีท่ีใชเ้ช้ือ CD1YD8 ในกรณีของการใชเ้ช้ือร่วมกนั พบว่ากรรมวิธีท่ีใช ้EA ร่วมกบั 

CD1YD8 มีผลในเชิงถดถอยในแง่ของผลท่ีมีต่อจาํนวนฝักต่อตน้และผลผลิตเมลด็ ในขณะท่ีการใช ้

EA ร่ วมกับ  Th7 และ  EA ร่ วมกับ  CL4HK7 

ใหผ้ลในเชิงส่งเสริมเม่ือเปรียบเทียบกบักรรมวิธีท่ีใชเ้ช้ือเด่ียว 

 


