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สารบาญ 

 

หนา 

กิตติกรรมประกาศ ค 

บทคัดยอภาษาไทย ง 

บทคัดยอภาษาอังกฤษ ฉ 

สารบาญ ซ 

สารบาญตาราง ญ 

สารบาญภาพ ฏ 

บทท่ี 1 บทนํา 1 

บทท่ี 2 การตรวจเอกสาร 3 

ปุยไนโตรเจน 3 

การวิเคราะหไนโตรเจนดวยวิธีเคลดาหล 4 

ปจจัยท่ีเกี่ยวของกับการวิเคราะหไนโตรเจนดวยวิธีเคลดาหล 7 

การวิเคราะหไนโตรเจนโดยวิธีเคลดาหลดวยบล็อกยอยและเคร่ืองกล่ันไอน้ํา 16 

การวิเคราะหไนโตรเจนท้ังหมดในปุยดวยวธีิเคลดาหลตามวธีิการของ AOAC 18 

การปรับเปล่ียนการวิเคราะหไนโตรเจนในปุยดวยวิธีโมดิฟายดคอมพรีเฮนซีฟ 

ไปใชบล็อกยอยและเคร่ืองกล่ันไอน้ํา 19 

การวิเคราะหปญหาและแนวทางแกไขการปรับเปล่ียนวธีิโมดิฟายดคอมพรีเฮนซีฟ  

ไปใชบล็อกยอยและเคร่ืองกล่ันไอน้ํา 23 

บทท่ี 3 อุปกรณและวิธีการทดลอง 26 

บทท่ี 4 ผลการทดลองและวจิารณ 32 

บทท่ี 5 สรุปผลการศึกษา 45 

เอกสารอางอิง 47 



ฌ 

ภาคผนวก 49 

ประวัติผูเขียน 56 
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สารบาญตาราง  

 

ตาราง   หนา 

1  ปริมาณธาตุไนโตรเจนในปุยอินทรีย 3 

2  ปริมาณธาตุไนโตรเจนในปุยเคม ี 4 

3  ผลของ NO3
- ตอการไดกลับคืน (recovery) ของไนโตรเจน 2 มก./ลิตร 6 

4  ปริมาณ H2SO4 ท่ีสูญเสียจากการระเหยเม่ือไดรับความรอนพอดีในข้ันตอนการยอย 9 

5  ปริมาณ H2SO4 ท่ีใชยอยตัวอยางในข้ันตอนการยอย 9 

6  ผลของอัตราสวนของ K2SO4: H2SO4 ตออุณหภูมิการยอย 12 

7  ผลของอุณหภูมิตอการยอย Tryptophan 12 

8  การไดกลับคืนของไนโตรเจนจากการยอย (NH4)2SO4 ดวย H2SO4 และ K2SO4  

  ในปริมาณตางๆ           13 

9   การคาดการณผลของการใชอุณหภูมิบล็อกยอยตออัตราสวนของ K2SO4: H2SO4 ตางๆ 16 

10  การเปรียบเทียบวิธีเคลดาหลท่ีใชอุปกรณแบบดั้งเดิม และเคร่ืองมือสมัยใหม 18 

11  ผลของเวลาท่ีใชในการยอย ตอคาไนโตรเจนท่ีวเิคราะหได 20 

12  เปอรเซ็นตไนโตรเจนท่ีวิเคราะหไดจาก (NH4)2SO4 ท่ียอยโดยมี 

 อัตราสวนระหวางเกลือตอกรดตางกัน 21 

13  ปริมาณไนโตรเจนท่ีวิเคราะหไดจาก (NH4)2SO4 ท่ียอยและกล่ันดวยวธีิการตาง ๆ 22 

14  การปรับอุณหภูมิบล็อกยอยกอนท่ีจะถึงอุณหภูมิท่ีตองการ 27 

15  อัตราสวนของเกลือตอกรดท่ีใชในการทดลอง 29 

16  ผลของอัตราสวนของเกลือตอกรด และอุณหภูมิของบล็อกยอยตางๆ 

ตอคาไนโตรเจนใน (NH4)2SO4 ยอยหลังจากอุณหภูมิบล็อกยอยสุดทาย 75 นาที 33 



ฎ 
 

17  ผลของระยะเวลาในการยอยท่ีอุณหภูมิบล็อกยอยสุดทายในสถานะท้ัง 2 แบบ 

 ตอคาไนโตรเจนใน (NH4)2SO4   34 

18  ผลของระยะเวลาในการกล่ันดวยไอน้ํา ตอคาไนโตรเจนใน (NH4)2SO4 35 

19  ปริมาณของสารละลายท่ีกล่ันไดดวยเคร่ืองกล่ันไอน้ําท่ีใช  36 

20  อุณหภูมิของสารละลายตัวอยางของอัตราสวนของเกลือตอกรดตางๆ 

 โดยใชอุณหภมิูบล็อกยอย 300 oC 37 

21  อุณหภูมิของสารละลายตัวอยางของอัตราสวนของเกลือตอกรดตางๆ 

 โดยใชอุณหภมิูบล็อกยอย 370 oC 38 

22  อุณหภูมิของสารละลายตัวอยางของอัตราสวนของเกลือตอกรดตางๆ 

 โดยใชอุณหภมิูบล็อกยอย 400 oC 38 

23  อุณหภูมิของสารละลายท่ีอุณหภูมิบล็อกยอยตางๆตอเปอรเซ็นตการได 

 กลับคืนของคาไนโตรเจนใน (NH4)2SO4 39 

24  ผลของระยะเวลาในการยอยหลังจากอุณหภูมิบล็อกยอยสุดทายและอุณหภูมิ 

 ของสารละลายตัวอยางตอเปอรเซ็นตการไดกลับคืนของคาไนโตรเจนใน (NH4)2SO4 39 

25  คาไนโตรเจนในปุยท่ียอยโดยใชอัตราสวนเกลือตอกรด 1.5:1 อุณหภูมิบล็อก 

 ยอย 370 oC และยอยนาน 45 นาที เปรียบเทียบกับคา [(NH4
++NO3

-)-N] 41 

26  คาไนโตรเจนในปุยท่ียอยโดยใชอัตราสวนเกลือตอกรด1:1 อุณหภูมิบล็อก 

 ยอย 400 oC และยอยนาน 75 นาที เปรียบเทียบกับคา [(NH4
++NO3

-)-N] 41 

27  คาไนโตรเจนในสารมาตรฐานท่ียอยยากจากวิเคราะหโดยใชอัตราสวน 

 เกลือตอกรด 1.5:1 อุณหภูมิบล็อกยอย 370 oC ยอยตอ 45 นาที 43 

28  คาไนโตรเจนในสารมาตรฐานท่ียอยยากจากการวิเคราะหโดยใชอัตราสวน 

 เกลือตอกรด 1:1 อุณหภูมิบล็อกยอย 400 oC ยอยนาน 75 นาที  43 

29  ผลของการเกิดสารเชิงซอนของทองแดงตอคาไนโตรเจนใน (NH4)2SO4 44 
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                          สารบาญภาพ 

 

ภาพ   หนา 

1  การยอยตวัอยางโดยวิธีเคลดาหลแบบดัง้เดิม  10 

2  การไดกลับคืนมาของเปอรเซ็นตไนโตรเจน ตออุณหภมิูการยอย  13 

3  วิธีเคลดาหลท่ีใชเคร่ืองมือแบบดั้งเดิม  17 

4  เคร่ืองมือสมัยใหมท่ีใชแทนอุปกรณแบบด้ังเดิม  17 

5  เวลาท่ีใชในการปรับอุณหภูมิของบล็อกยอยจนถึงอุณหภูมิท่ีตองการดวย 

 บล็อกยอยยี่หอ VELP Scientifica โมเดล DK 42/26 28 

 

 

 

 

  


