
 
บทที ่3 

พืน้ทีแ่ละวธิีการวจิัย 
 

3.1 สภาพพืน้ที่ 
 

 จงัหวดัตาก อยู่ในภาคเหนือค่อนไปทางตะวนัตกของประเทศไทย มีเน้ือท่ีประมาณ 
16,406.65 ตารางกิโลเมตร หรือประมาณ 10,324,156.25 ไร่ ใหญ่เป็นอนัดบัท่ี 2 ของภาคเหนือ รอง
จากจงัหวดัเชียงใหม่ ตั้งอยูร่ะหวา่งเส้นละติจูดท่ี 15 องศา 50 ลิบดา 36 ฟิลิบดาเหนือ และเส้น
ลองจิจูดท่ี 99 องศา 7 ลิบดา 22 ฟิลิบดาตะวนัออก (กรมทรัพยากรธรณี, ไม่ระบุปี)  
 

 3.1.1 ทีต่ั้งของพืน้ทีศึ่กษา 
 

 วนอุทยานไมก้ลายเป็นหินมีพื้นท่ีประมาณ 12,500 ไร่ โดยแบ่งเป็น พื้นท่ีหินแกรนิต 3,750 
ไร่ และพื้นท่ีหินกรวดมน 8,750 ไร่ ครอบคลุมพื้นท่ี ต าบลตากออก อ าเภอบา้นตาก จงัหวดัตาก 
ตั้งอยู่ในป่าสงวนแห่งชาติป่าแม่สลิด-โป่งแดง (ภาพท่ี 3-1) อยู่ในแผนภูมิประเทศมาตราส่วน 
1:50,000 ของกรมแผนท่ีทหารระวางอ าเภอบา้นตาก (4843III) ล าดบัชุดท่ี L7018 บริเวณเส้น
ละติจูดท่ี 17 องศา 2 ลิบดา 6.7 ฟิลิบดาเหนือ ถึง 17 องศา 9 ลิบดา 27.5 ฟิลิบดาเหนือ เส้นลองจิจูดท่ี 
99 องศา 4 ลิบดา 10.3 ฟิลิบดาตะวนัออก ถึง 99 องศา 7 ลิบดา 30.2 ฟิลิบดาตะวนัออก ใกลบ้ริเวณ
เขาพระบาท อยูห่่างจากอ าเภอบา้นตากประมาณ 3 กิโลเมตร ไปทางทิศตะวนัออกเฉียงเหนือ ดงั
ภาพท่ี 3-2  
 ทิศเหนือ ติดต่อ เขตต าบลแม่สลิด ต าบลบอนใต ้ต าบลแม่บอน ต าบลปางวงั อ าเภอบา้น
ตาก จงัหวดัตาก 
 ทิศใต ้ติดต่อ เขตต าบลร้องหว้ยจ้ี ต าบลส้านป่าลาน อ าเภอบา้นตาก จงัหวดัตาก 
 ทิศตะวนัออก ติดต่อ เขตต าบลสองกอง ต าบลตลาดตรอกซอย ต าบลท่านา ต าบลวงัไมส้้าน 
ต าบลตะฝ่ังสูง อ าเภอบา้นตาก จงัหวดัตาก 
 ทิศตะวนัตก ติดต่อ เขาหลวง  
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ภาพที ่3-1 แผนท่ีแสดงขอบเขตของพื้นท่ีศึกษาบริเวณพื้นท่ีหินแกรนิต วนอุทยานไมก้ลายเป็นหิน  
 

ท่ีมา: ดดัแปลงมาจากศูนยภ์ูมิภาคเทคโนโลยอีวกาศและภูมิสารสนเทศ (ภาคเหนือ) 2554 
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พืน้ท่ีหินแกรนิต ณ วนอุทยานไม้
กลายเป็นหิน อ.บ้านตาก จ.ตาก 



 15 

 3.1.2 การเกดิไม้กลายเป็นหิน 
 

 ไมก้ลายเป็นหิน เป็นซากดึกด าบรรพช์นิดหน่ึง เกิดจากสารละลายซิลิกาเขา้ไปแทนท่ีใน
เน้ือเยือ่ของพืชท่ีตายแลว้อยา่งชา้ๆ ดว้ยกระบวนการทางธรณีวิทยาหลากหลายจนแข็งกลายเป็นหิน 
โดยยงัคงสภาพรูปร่างและโครงสร้างของตน้ไมเ้ดิมไว ้(กรมทรัพยากรธรณี, 2548) กระบวนการ
และสภาพแวดลอ้มท าใหเ้กิดไมก้ลายเป็นหิน ไดแ้ก่ การท่ีซากตน้ไมถู้กฝังกลบอยูใ่นชั้นตะกอนดิน
หรือชั้นหินท าให้ขาดออกซิเจน นอกจากนั้นแลว้ยงัตอ้งพึ่งพาปัจจยัแวดลอ้มภายนอกอยา่งอ่ืน เช่น 
การเปล่ียนระดับข้ึน-ลง ของน ้ าใต้ดินหรือแม้แต่อิทธิพลของน ้ าผิวดินก็เป็นตวัแปรท่ีส าคญัอีก
อนัหน่ึงท่ีช่วยชกัน าเอาแร่ในรูปของสารละลายมาตกผลึกในช่องวา่งของเน้ือไม ้อากาศท่ีแห้งแลง้ก็
เป็นปัจจยัหน่ึงท่ีช่วยเร่งให้ปฏิกิริยาการตกผลึกของแร่ไดร้วดเร็วยิ่งข้ึน เน่ืองจากธรรมชาติปฏิกิริยา
การตกผลึกของแร่ภายในช่องว่างเน้ือไมด้งักล่าว ตอ้งอาศยัช่วงเวลาท่ียาวนานจึงมกัพบว่าไม้ท่ี
กลายเป็นหินนั้นเป็นพนัธ์ุไมท่ี้เคยอยูใ่นสมยัโบราณ ดงันั้นจึงไดจ้ดัให้ไมก้ลายเป็นหินให้เป็นซาก
ดึกด าบรรพป์ระเภทหน่ึง (สมบูรณ์, 2547) 
 แหล่งไมก้ลายเป็นหินส าคญัของโลก ส่วนใหญ่เกิดจาก 2 สาเหตุ ประการแรก เกิดจากการ
ทบัถมพื้นท่ีป่าไม้หรือต้นไม้ด้วยเถ้าถ่านหรือลาวาจากภูเขาไฟ โดยวสัดุดังกล่าวมีซิลิกาเป็น
องค์ประกอบอยู่มาก เม่ือผุพงัสลายตวั ซิลิกาบางส่วนจะอยูใ่นรูปสารละลาย ซ่ึงสามารถแทรกซึม
เขา้ไปแทนท่ีเน้ือไมอ้ย่างช้าๆ จนกระทัง่แทนท่ีทั้งหมด เช่น ไมก้ลายเป็นหินในอุทยานเยลโลว ์
สโตน รัฐไวโอมิง เป็นตน้ ประการท่ีสอง เกิดจากการทบัถมกนัของตะกอน กรวด ทราย ดิน และ
ตน้ไมท่ี้ลม้ตาย เน่ืองจากน ้ าไหลหลากตรงบริเวณท่ีกระแสน ้ าลดลงสารละลายซิลิกาถูกชะลา้งออก
จากหิน ดิน ทราย แลว้ไปแทนท่ีอยูใ่นเน้ือไม ้สภาพแวดลอ้มท่ีเหมาะสมในการเกิดไมก้ลายเป็นหิน 
(1) เขตภูเขาไฟ โดยเฉพาะบริเวณชั้นล่างของการทบัถมจากเถา้ถ่านภูเขาไฟ (volcanic ash) เพราะ
เป็นบริเวณท่ีมีความพรุนและมีซิลิกา (SiO2) มาก เช่น ไมก้ลายเป็นหินบนท่ีราบสูงลาวาโคลมัเบีย
หรือในอุทยานแห่งชาติเยลโลวส์โตน สหรัฐอเมริกา เป็นตน้ (2) บริเวณท่ีตน้ไมห้รือช้ินส่วนของ
ตน้ไมถู้กฝังตวัอยูภ่ายใตส้ภาพท่ีชุ่มดว้ยน ้ า (water logged condition) เช่น บริเวณท่ีเป็นแอ่งเขา ร่อง
ล าน ้า หนอง บึง เป็นตน้ อยา่งไรก็ตาม การเปล่ียนแปลงของเปลือกโลกหรือภูมิประเทศในช่วงเวลา
ทางธรณีวทิยาต่อๆ มาท าใหส้ามารถพบไมก้ลายเป็นหินไดต้ามท่ีราบ เนินกรวด หรือแมแ้ต่บนยอด
เขา เช่น ท่ีบา้นหนองรังกา ต าบลโคกกรวด เนินกรวดบา้นโกรกเดือนห้า ต าบลสุรนารี อ าเภอเมือง 
จงัหวดันครราชสีมา หรือท่ียอดเขาภูดิน จงัหวดัขอนแก่น เป็นตน้ ทั้งน้ีเป็นเพราะแม่น ้ าไดเ้ปล่ียน
ทางเดิน จึงทิ้งกรวดทรายและไมก้ลายเป็นหินท่ีเคยอยู่ทอ้งธาร ให้กลายสภาพมาเป็นท่ีราบ ท่ีเนิน
หรือเป็นภเูขาในปัจจุบนั (กรมทรัพยากรธรณี, 2548)  
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ภาพที ่3-2 วนอุทยานไมก้ลายเป็นหิน ต าบลตากออก อ าเภอบา้นตาก จงัหวดัตาก 
 
  

 3.1.3 ลกัษณะภูมิประเทศ 
 

 สภาพพื้นท่ีโดยทัว่ไปของจงัหวดัตากเป็นป่าและภูเขา ซ่ึงเป็นแนวของภูเขาถนนธงชัย
ตะวนัตกและภูเขาแดนลาว มีท่ีราบอยูต่อนกลางตามริมฝ่ังแม่น ้ าปิง ซ่ึงมีความอุดมสมบูรณ์เหมาะ
แก่การปลูกพืช ภูเขาท่ีส าคญั ไดแ้ก่ ภูเขาถนนธงชยั เขาหลวงและเขาพะเมิน แม่น ้ าท่ีส าคญั ไดแ้ก่ 
แม่น ้ าปิง แม่น ้ าวงั แม่น ้ ากลอง แม่น ้ าเมย คลองวงัเจา้และห้วยแม่ละเมา จงัหวดัตากเป็นจงัหวดัท่ีมี
รูปร่างขอบเขตวางตัวแกนยาวอยู่ในแนวเหนือ-ใต้ มีลักษณะภูมิประเทศเป็นเทือกเขาสูง
สลบัซบัซอ้นของแนวเทือกเขาถนนธงชยั ซ่ึงเป็นแกนกลางของจงัหวดั จงัหวดัตากมีความแตกต่าง
ของลกัษณะภูมิประเทศมาก บริเวณทิศใตจ้นถึงทิศตะวนัตกเฉียงเหนือของพื้นท่ีสันเขาวางตวัใน
แนวตะวนัตกเฉียงเหนือ-ตะวนัออกเฉียงใตแ้ละค่อยเปล่ียนแนวการวางตวัเป็นแนวเหนือ-ใต ้ ทาง
ทิศเหนือของพื้นท่ีลกัษณะภูมิประเทศประกอบด้วยท่ีราบลุ่มแม่น ้ าไปจนถึงเทือกเขาสูง ท าให้
ธรณีวิทยามีความแตกต่างและซับซ้อนกนัมาก ตั้งแต่บริเวณทิศใตจ้นถึงทิศเหนือของพื้นท่ีซ่ึง
สอดคลอ้งกบัลกัษณะภูมิประเทศภูเขาสูงและค่อยเปล่ียนเป็นแอ่งท่ีราบลุ่มแม่น ้ าระหวา่งภูเขา ของ
แม่น ้ าเมยทางดา้นทิศตะวนัตกติดกบัประเทศพม่า ในดา้นทิศตะวนัออกและตะวนัออกเฉียงเหนือ
เป็นท่ีราบลุ่มแม่น ้ า เช่น แม่น ้ าปิงและแม่น ้ าวงั ซ่ึงไหลมาบรรจบกนัท่ีจงัหวดัตาก แม่น ้ าในจงัหวดั
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ตากส่วนมากจะไหลไปทิศใต ้ ยกเวน้แม่น ้ าเมยไหลยอ้นไปทางทิศตะวนัตกเฉียงเหนือบรรจบกบั
แม่น ้าสาละวนิและไหลวกลงทางทิศใต ้(กรมทรัพยากรธรณี, ไม่ระบุปี)  
 ลกัษณะทัว่ไปของพื้นท่ีศึกษาเป็นเนินเขาเต้ียแบบลูกคล่ืนท่ีเกิดจากการยกตวัของตะกอน
ตะพกั พื้นท่ีมีระดบัความสูงประมาณ 100-244 เมตร จากระดบัทะเลปานกลาง ป่าไมท่ี้ปกคลุมเป็น
ป่าโปร่ง ส่วนใหญ่เป็นป่าเต็งรัง ท่ีมีความอุดมสมบูรณ์ไม่มาก บริเวณพื้นท่ีพบหินแกรนิตโผล่เป็น
จ านวนมาก ตน้ไมมี้ขนาดเล็กปกคลุมอยูม่าก มีห้วยแห้งเป็นทางน ้ าขนาดเล็กท่ีมีน ้ าไหลเฉพาะใน
ฤดูฝนและแหง้ขอดในฤดูแลง้ ดงัภาพท่ี 3-3  
 

  

  

ภาพที ่3-3  สภาพภูมิประเทศของป่าเตง็รังบนพื้นท่ีหินแกรนิต 
 

 3.1.4 สภาพภูมิอากาศ 
 

 จงัหวดัตาก มีสภาพภูมิประเทศแบ่งออกเป็นสองซีก คือ ตะวนัออกและตะวนัตก โดยมี
เทือกเขาถนนธงชัยตะวนัตกแบ่งกลาง ท าให้ลกัษณะภูมิอากาศของจงัหวดัแตกต่างกันไปด้วย 
เน่ืองจากเทือกเขาถนนธงชยัตะวนัตกเป็นตวัปะทะมรสุมตะวนัตกเฉียงใตท่ี้พดัมาจากมหาสมุทร
อินเดียและทะเลอนัดามนั ท าให้ซีกตะวนัออกจะไดรั้บความช้ืนจากลมมรสุมไม่เต็มท่ี ขณะท่ีฝ่ัง
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ตะวนัตกจะไดรั้บอิทธิพลจากลมมรสุมมากกวา่ ท าให้ปริมาณฝนตกในซีกตะวนัตกโดยเฉพาะในท่ี
ท่ีอยูใ่นเขตภูเขา เช่น อ าเภอท่าสองยาง อ าเภอพบพระและอ าเภออุม้ผาง อากาศจะหนาวเยน็มากกวา่
ซีกตะวนัออก (กรมทรัพยากรธรณี, ไม่ระบุปี)  
 สภาพภูมิอากาศจงัหวดัตาก ประกอบด้วย 3 ฤดู ได้แก่ ฤดูร้อน เร่ิมตั้ งแต่กลางเดือน
กุมภาพนัธ์ถึงกลางเดือนพฤษภาคม ฤดูฝน เร่ิมตั้งแต่กลางเดือนพฤษภาคมถึงเดือนตุลาคมและฤดู
หนาว เร่ิมตั้งแต่เดือนตุลาคมถึงเดือนกุมภาพนัธ์ อากาศจะหนาวจดัในช่วงเดือนธนัวาคมถึงเดือน
มกราคม 
 จากสถิติภูมิอากาศจาก สถานีตรวจอากาศจงัหวดัตาก (ปี พ.ศ.2543-2552) ดงัตารางท่ี 3.1 
ปริมาณน ้ าฝนเฉล่ียทั้งปี 1,104.2 มิลลิเมตร ในเดือนกันยายนมีปริมาณน ้ าฝนมากท่ีสุด 270.6 
มิลลิเมตร ส่วนเดือนมกราคมทีปริมาณน ้ าฝนน้อยท่ีสุด 1.6 มิลลิเมตร (ภาพท่ี 3-4) อุณหภูมิเฉล่ีย
ต ่าสุด 28.4 องศาเซลเซียล อุณหภูมิเฉล่ียสูงสุด 33.6 องศาเซลเซียล และอุณหภูมิเฉล่ียทั้งปี 28.4 
องศาเซลเซียล  
 

ตารางที ่3.1 สถิติภูมิอากาศ ณ สถานีตรวจอากาศ จงัหวดัตาก (ปี พ.ศ.2543-2552) 
 

เดือน ปริมาณน ้ าฝน (มม.) 
อุณหภูมิ (องศาเซลเซียล) 

สูงสุด ต ่าสุด เฉล่ีย 

มกราคม 1.6 32.6 17.6 25.1 
กมุภาพนัธ์ 5.5 35.3 20.3 27.8 
มีนาคม 23.5 37.2 23.9 30.5 
เมษายน 85.8 38.4 26.4 32.4 
พฤษภาคม 218.3 34.1 25.6 29.9 
มิถุนายน 127.4 32.9 25.5 29.2 
กรกฎาคม 68.9 32.4 25.5 28.9 
สิงหาคม 86.2 32.8 25.5 29.1 
กนัยายน 270.6 32.6 24.7 28.6 
ตุลาคม 189.6 32.2 23.6 27.9 
พฤศจิกายน 22.4 31.7 20.8 26.3 
ธนัวาคม 4.5 31.2 18.2 24.7 

รวม 1,104.2 - - - 
เฉล่ีย - 33.6 28.4 28.4 

 

ท่ีมา: ศูนยอุ์ตุนิยมวทิยาภาคเหนือ (2554) 
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ภาพที ่3-4 ปริมาณน ้าฝนรายเดือน ณ สถานีตรวจอากาศ จงัหวดัตาก (ปี พ.ศ.2543-2552) 
 

3.1.5 ลกัษณะทางธรณวีทิยา 
 

 พื้นท่ีของจงัหวดัตาก เรียกว่า “ธรณีวิทยาแนวดอยอินทนนท์-ตาก และตั้งอยูใ่นแผ่นอนุ
ทวีปฉานไทย ช่วงเวลาตั้งแต่มหายุคพรีแคมเบรียน (Precambrian Era) จนถึงปัจจุบนั (ประมาณ 
มากกวา่ 570 ลา้นปี จนถึงปัจจุบนั) พื้นท่ีของจงัหวดัตาก มีการสะสมตวัของตะกอนในสภาวะ
แวดล้อมทั้งแบบภาคพื้นสมุทรและภาคพื้นทวีป ต่อมาเปลือกโลกบริเวณน้ีมีการเปล่ียนแปลง
เน่ืองจากรอยเล่ือนและการแทรกดนัของหินอัคนี มีการบีบอดัท าให้ชั้นหินเกิดการคดโคง้เกิด
กระบวนการกัดกร่อนผุพงัและสะสมตวัของชั้นตะกอนร่วนในบริเวณแอ่งสะสมตะกอนด้าน
ตะวนัออกและตะวนัตกของจงัหวดั กระบวนการเปล่ียนแปลงของเปลือกและลกัษณะภูมิประเทศท่ี
เห็นในปัจจุบนัมีวิวฒันาการยาวนานและซับซ้อน พื้นท่ีจงัหวดัตากรองรับไปด้วยหินแปร หิน
ตะกอน หินอคันีและตะกอนร่วน โดยมีอายุตั้งแต่ มหายุคพรีแคมเบรียน (Precambrian Era)  (> 570 
ลา้นปี) ถึงปัจจุบนั (กรมทรัพยากรธรณี, ไม่ระบุปี)  
 ลกัษณะธรณีวิทยาของพื้นท่ีศึกษา ประกอบดว้ยหินยุคครีเทเชียส (Cretaceous period) ถึง
คาร์บอนิเฟอรัส (Carboniferous period) ประกอบดว้ย หินแกรนิต และบางแห่งเป็นหินยุคควอเทอร์
นารี (Quaternary period) ประกอบดว้ย หินตะกอน ดงัภาพท่ี 3-5 
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ภาพที ่3-5 แผนท่ีธรณีวทิยาต าบลตากออก อ าเภอบา้นตาก จงัหวดัตาก  

ท่ีมา: ดดัแปลงมาจากศูนยภ์ูมิภาคเทคโนโลยอีวกาศและภูมิสารสนเทศ (ภาคเหนือ) 2554 
 
 

มำตรำส่วน 1:45,000 

สัญลักษณ์ 

Q 
Q1 
gr 
river 
ต ำบลตำกออก 
 

ขอบเขตวนอุทยำนไม้กลำยเป็นหนิ 

เส้นแบ่งขอบเขตพืน้ท่ีศึกษำ 

031092 

031092 

061810 

061810 

092528 

092528 

123246 

123246 

153964 

153964 

184682 

184682 

02
41

50
 

02
41

50
 

05
28

20
 

05
28

20
 

 

08
14

90
 

08
14

90
 

11
01

60
 

11
01

60
 

13
88

30
 

13
88

30
 



 21 

 3.1.6 ลกัษณะพนัธ์ุไม้และสัตว์ป่า 
 

 สภาพป่าโดยทัว่ไปท่ีพบในวนอุทยานไมก้ลายเป็นหินบริเวณเป็นป่าเต็งรังผสมป่าเบญจ
พรรณ มกัพบพนัธ์ุไมก้ระจายอยูท่ ัว่ไปตามความสูงจากระดบัทะเลปานกลาง 190-210 เมตร พนัธ์ุ
ไมเ้ด่นไดแ้ก่ รัง ตะแบกเลือด แดง เต็ง ค  ามอกนอ้ย กุ๊ก เค็ด เล็บเหยี่ยว รกฟ้า มะค่าแต ้ป้ีพง แคตุย้ 
มะเก้ิม รักขน เป็นตน้ พนัธ์ุไมพ้ื้นล่าง ไดแ้ก่ หญา้สาบเสือ ตะขบป่า มนัฤาษี นมแมว ตบัเต่า ฯลฯ 
สัตวป่์าท่ีพบเห็นไดบ้่อยมีหลากหลายชนิด เช่น กระรอก ไก่ป่า แย ้งู แมลงและนกชนิดต่างๆ 
    

3.2 วธีิการวจัิย  
 

  3.2.1 การศึกษาความหลากหลายของชนิดพนัธ์ุไม้ในป่า 
 

 (1)  วธีิการวางแปลงสุ่มตัวอย่าง 
 

 ท าการส ารวจขอบเขตเลือกพื้นท่ีหินแกรนิตในบริเวณวนอุทยานไมก้ลายเป็นหิน อ าเภอ
บา้นตาก จงัหวดัตาก โดยการเดินส ารวจและศึกษาจากแผนท่ีแสดงสภาพภูมิประเทศ (มาตราส่วน 
1:50,000) และแผนท่ีธรณีวิทยา ศึกษาความหลากหลายของชนิดพนัธ์ุไมใ้นป่าโดยวิธีวิเคราะห์
สังคมพืช (plant community analysis) วางแปลงขนาด 40 × 40 ตารางเมตร (ภายในแบ่งเป็นแปลง
ยอ่ยขนาด 10 × 10 ตารางเมตร) จ านวน 100 แปลง โดยวิธีสุ่มตวัอยา่งแบบแจกแจงพื้นท่ี (stratified 
random sampling) ให้ครอบคลุมพื้นท่ีส่วนใหญ่ (ภาพท่ี 3-6 และ ภาพท่ี 3-7) ในแต่ละแปลงท าการ
วดัเส้นรอบวงของล าตน้ท่ีระดบั 1.30 เมตร (stem girth at breast height) จากพื้นดินของพนัธ์ุไมย้ืน
ตน้ทุกชนิดท่ีสูง > 1.50 เมตร ประมาณค่าความสูงของตน้ไม ้
 

 
 

ภาพที ่3-6 ขนาดและรูปร่างของแปลงสุ่มตวัอยา่งส าหรับศึกษาความหลากหลายของชนิดพนัธ์ุไม้
ในป่าเตง็รังบนพื้นท่ีหินแกรนิต 

40 ตร.เมตร 

40 ตร.เมตร 

10 ตร.เมตร 

10 ตร.เมตร 
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ภาพที ่3-7  การวางแปลงสุ่มตวัอยา่งและเก็บขอ้มูลพนัธ์ุไมใ้นป่าเตง็รังบนพื้นท่ีหินแกรนิต 
 

  (2)  การวเิคราะห์ข้อมูลพนัธ์ุไม้ 
 

 ขอ้มูลเก่ียวกบัความหลากหลายของชนิดพนัธ์ุไมเ้ป็นขอ้มูลเชิงปริมาณ (quantitative data) 
ซ่ึงเก่ียวขอ้งกบัจ านวนประชากรและขนาดของตน้ไมแ้ต่ละชนิด (Krebs, 2008) ไดแ้ก่ ค่าความถ่ี
ของการพบ ความอุดมสมบูรณ์ ความหนาแน่น ความเด่นและดชันีความส าคญั ส าหรับตวัช้ีวดั
เก่ียวกบัลกัษณะของสังคมพืชท่ีใช้ ได้แก่ ดชันีความหลากหลายของชนิดพนัธ์ุไมแ้ละดชันีบ่งช้ี
สภาพของป่าไม ้
 

 (ก) ความถี่ของการพบพนัธ์ุไม้ (plant frequency) 
 

 เป็นค่าท่ีแสดงใหเ้ห็นถึงการกระจายตามพื้นท่ีของพืชชนิดใดใดในสังคมพืชป่าไม ้
 ความถ่ีของพืชชนิด ก.         =           จ  านวนแปลงสุ่มตวัอยา่งท่ีพบพืชชนิด ก.         ×    100 
                          จ  านวนแปลงตวัอยา่งทั้งหมด 
 ความถ่ีสัมพทัธ์ของพืชชนิด ก.   =               ความถ่ีของพนัธ์ุไมช้นิด ก.            ×    100 
                      ผลรวมของค่าความถ่ีของพนัธ์ุไมทุ้กชนิด 
  (ข) ความหนาแน่นสัมบูรณ์ของพนัธ์ุไม้ (abundance) 
 

 เป็นค่าท่ีแสดงใหเ้ห็นถึงลกัษณะการกระจายของประชากรของพนัธ์ุไมช้นิดต่างๆ ท่ีข้ึนอยู่
ในสังคมพืช 
  

 ความหนาแน่นสัมบูรณ์           =          จ  านวนตน้ทั้งหมดของพนัธ์ุไมช้นิด ก.    (ตน้/แปลง) 
             ของพนัธ์ุไมช้นิด ก.              จ  านวนแปลงสุ่มตวัอยา่งท่ีพบพนัธ์ุไมช้นิด ก. 
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(ค) ความหนาแน่นเฉลีย่ของพนัธ์ุไม้  (density) 
 

 เป็นค่าท่ีแสดงใหเ้ห็นถึงขนาดจ านวนประชากรของพนัธ์ุไมช้นิดต่างๆ ท่ีข้ึนอยูใ่นสังคมพืช 
  

 ความหนาแน่นเฉล่ีย            =             จ  านวนตน้ของพนัธ์ุไมช้นิด ก.                  (ตน้/แปลง) 
              ของพนัธ์ุไมช้นิด ก.                  จ  านวนแปลงสุ่มตวัอยา่งทั้งหมด 
 
 

 ความหนาแน่นสัมพทัธ์  =            จ  านวนตน้ของพนัธ์ุไมช้นิด ก.              ×     100 
                  ของพนัธ์ุไมช้นิด ก.              จ  านวนตน้ของพนัธ์ุไมทุ้กชนิด 
 

 (ง) ความเด่นของพนัธ์ุไม้ (dominance) 
 

เป็นค่าท่ีแสดงใหเ้ห็นถึงผลผลิตของพนัธ์ุไมท่ี้ข้ึนในสังคมพืช 
 

          ความเด่นสัมพทัธ์          =          พื้นท่ีหนา้ตดัล าตน้รวมของพนัธ์ุไมช้นิด ก.            ×     100 
              ของพนัธ์ุไมช้นิด ก.          พื้นท่ีหนา้ตดัล าตน้รวมของพนัธ์ุไมทุ้กชนิด 
              

 (จ) ดัชนีความส าคัญทางนิเวศวทิยา (ecological importance value index, IVI) 

 

 เป็นค่าท่ีแสดงใหเ้ห็นถึงอิทธิพลโดยรวมทางนิเวศวทิยาของพนัธ์ุไมแ้ต่ละชนิดในสังคมพืช  
    

ดชันีความส าคญัของพนัธ์ุไม ้ก.  = ความถ่ีสัมพทัธ์ + ความหนาแน่นสัมพทัธ์ + ความเด่นสัมพทัธ์ 
             ดชันีความส าคญัสัมพทัธ์      =                ดชันีความส าคญัของพนัธ์ุไมช้นิด ก.           × 100 
                  ของพนัธ์ุไมช้นิด ก.            ผลรวมของดชันีความส าคญัของพนัธ์ุไมทุ้กชนิด 
 

(ฉ) ดัชนีความหลากหลายของชนิดพนัธ์ุ (species diversity index) 
 

ดชันีท่ีใชบ้่งช้ีความหลากหลายของชนิดพนัธ์ุไมใ้นสังคมพืชไดจ้ากการค านวณหลายสูตร 
แต่ในท่ีน้ีใช ้Shannon-Wiener Index (SWI) 
 
                                                                                    s 

                                             H            =     -  ∑    pi  log2 pi 
                                                                      i = 1 
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                เม่ือ  H    = ดชันีความหลากหลายของชนิดพนัธ์ุไม ้(Shannon-Wiener Index, SWI) 
    S    = จ านวนชนิดพนัธ์ุไมท้ั้งหมด 

                        pi   =  สัดส่วนจ านวนตน้ของพืชชนิด i ต่อจ านวนตน้ของพนัธ์ุไมทุ้กชนิดรวมกนั 
 
 (ญ)  ดัชนีบ่งช้ีสภาพของป่าไม้ (forest condition index, FCI) 
 

 ดชันีความหลากหลายของชนิดพนัธ์ุไมไ้ม่ไดบ้่งบอกถึงความอุดมสมบูรณ์ของป่าไม ้ดชันี
บ่งช้ีสภาพป่าพิจารณาจากขนาดล าตน้ของตน้ไมแ้ละจ านวนประชากร                                
        FCI = ∑ n110-3 + n210-2 + n310-1+ (n4+n5+…nn) 
 

   เม่ือ FCI = ดชันีบ่งช้ีสภาพความอุดมสมบูรณ์ของป่าไม ้ 
  n1 คือ จ านวนตน้ของพนัธ์ุไมท่ี้มีเส้นรอบวงล าตน้นอ้ยกวา่ 25 เซนติเมตร  
  n2 คือ จ านวนตน้ของพนัธ์ุไมท่ี้มีเส้นรอบวงล าตน้ระหวา่ง 25-50 เซนติเมตร 
  n3 คือ จ านวนตน้ของพนัธ์ุไมท่ี้มีเส้นรอบวงล าตน้ระหวา่ง 50-75 เซนติเมตร 
  n4 คือ จ านวนตน้ของพนัธ์ุไมท่ี้มีเส้นรอบวงล าตน้ระหวา่ง 75-100 เซนติเมตร 
  n5 คือ จ านวนตน้ของพนัธ์ุไมท่ี้มีเส้นรอบวงล าตน้ระหวา่ง 100-125 เซนติเมตร 
  nn คือ จ านวนตน้ของพนัธ์ุไมท่ี้มีเส้นรอบวงล าตน้ระหวา่ง n เซนติเมตร 
 
       3.2.2 การหามวลชีวภาพและการสะสมคาร์บอนในพชื 
 

 จากขอ้มูลความหลากหลายของชนิดพนัธ์ุไมเ้ชิงปริมาณน ามาค านวณมวลชีวภาพของพนัธ์ุ
ไมแ้ต่ละชนิดและทั้งป่า แยกเป็นส่วนของล าตน้ ก่ิง ใบและราก ตามสมการแอลโลเมทรี ท่ีไดศึ้กษา
โดย Ogino et al. (1967) ดงัน้ี 
 

(1) มวลชีวภาพของล าตน้ (WS , กิโลกรัม/ตน้) 
 

  WS = 189 (D2H) 0.902    

 หรือ log WS   = 0.902log (D2H) +2.276 
  เม่ือ D2H มีหน่วยเป็น m3 
 

(2) มวลชีวภาพของก่ิง (WB , กิโลกรัม/ตน้) 
  WB = 0.125 WS

1.204   
 หรือ  log WB = 1.204log WS- 0.904 
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(3) มวลชีวภาพของใบ (WL ,กิโลกรัม/ตน้) 
 

 1/ WL = 11.4/ WS
0.90+ 0.172 

         
(4) มวลชีวภาพของราก (WR , กิโลกรัม/ตน้) จากสมการแอลโลเมทรี ของ Ogawa et al. 

(1965) 
 

 WR = 0.026(D2H) 0.775   
 หรือ log WR = 0.775 log (D2H) – 1.578                และ D2H มีหน่วยเป็น cm.2m. 
  

 ความเขม้ขน้เฉล่ียของธาตุอาหารในเน้ือเยื่อพืชส่วนท่ีเป็นล าตน้ ก่ิง ใบและราก มีความ
เขม้ขน้ ธาตุคาร์บอน เท่ากบั 49.9, 48.7, 48.3 และ 48.2 เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั ธาตุไนโตรเจน มีค่า
เท่ากบั 0.53, 0.53, 1.59 และ 0.53 เปอร์เซ็นต์ ธาตุฟอสฟอรัส เท่ากบั 0.08, 0.10, 0.13 และ 0.02 
เปอร์เซ็นต ์ ธาตุโพแทสเซียม เท่ากบั 0.37, 0.40, 1.10 และ 0.27 เปอร์เซ็นต ์ธาตุแคลเซียม เท่ากบั 
0.76, 0.80, 1.50 และ 0.88 เปอร์เซ็นต์ และธาตุแมกนีเซียม เท่ากบั 0.17, 0.20, 0.90 และ 0.10 
เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั ซ่ึงเป็นค่าท่ีไดจ้ากการศึกษาของ Tsutsumi et al. (1983) 
 

       3.2.3  การศึกษาลกัษณะดิน 
 

 ในแปลงศึกษาส ารวจพนัธ์ุไมจ้ะท าการขดุหลุมดินตามความลึกของดินเป็นส าคญั จ านวน 3 
พีดอน แต่ละพีดอนใหอ้ยูค่นละบริเวณ ตรงต าแหน่งตามแนวทแยงมุมของแปลง 
 

 (1)  ศึกษาลกัษณะช้ันดินและเกบ็ตัวอย่างดิน 
 

 เก็บตวัอยา่งดินโดยท าการเลือกแปลงสุ่มตวัอย่างในสังคมพืชให้เป็นตวัแทนของลกัษณะ
ดิน ขุดหลุมดินขนาดความกวา้ง ยาวและลึก 1×1×2 เมตร (หรือตามความลึกของดินท่ีขุดได)้ เก็บ
ขอ้มูลทัว่ไป ประกอบดว้ย ความสูงจากระดบัทะเลปานกลาง, ความลาดชนัและทิศดา้นลาด ศึกษา
ลกัษณะชั้นดิน (soil profiles) ประกอบด้วย ช่ือชั้นดิน, ความลึกในแต่ละชั้น, สีดิน, เน้ือดิน, 
โครงสร้างดิน, ปริมาณรากพืชและปฏิกิริยาดิน หลงัจากเก็บตวัอย่างดินท่ีระดับความลึก 0-100 
เซนติเมตร แบ่งเป็น 8 ระดบั ดงัน้ี 0-5, 5-10, 10-20, 20-30, 30-40, 40-60, 60-80 และ 80-100 
เซนติเมตร หรือมากกวา่ รวมทั้งจ  าแนกชนิดดินและเก็บตวัอยา่งดินตามระดบัความลึก ดงัภาพท่ี 3-8   
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(2)  วเิคราะห์ตัวอย่างดิน 
 

 (ก)  สมบัติทางกายภาพของดิน  
 

1) การกระจายขนาดของอนุภาคดิน (soil particle size distribution) โดยวิธีแยก
ดว้ยตะแกรง (sieving method) ในขนาดอนุภาคทราย และโดยวิธี hydrometer 
method (Gee and Bauder, 1986) ในขนาดอนุภาคทรายแป้งและอนุภาคดิน
เหนียว 

2) ความหนาแน่นรวมของดิน (bulk density) โดยวิธี core method (Blake and 
Hartge, 1986) 

3) ปริมาณกรวดภายในดิน (gravel content) โดยวธีิแยกดว้ยตะแกรง (Day, 1965) 
 
 

 

  

  

ภาพที ่3-8  การเก็บตวัอยา่งดินและศึกษาชั้นดินในป่าเตง็รังบนพื้นท่ีหินแกรนิต 
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 (ข) สมบัติทางเคมีของดิน 
 

1) ปฏิกิริยาดิน ใช ้pH meter อตัราส่วน 1 ต่อ 1 (ดินต่อน ้า) (Mclean, 1982) 
2) ปริมาณอินทรียวตัถุ (organic matter) โดยใชว้ิธี wet oxidation ของ Walkey 

and Black (Nelson and Sommers, 1996) 
3) ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดในดิน (total nitrogen) โดยวิธี Micro Kjeldahl 

method (Bermner and Mulvaney, 1982) 
4) ปริมาณของฟอสฟอรัสท่ีสกดัได ้(available P) โดยวิธี Bray II (Bray and 

Kurtz, 1945) 
5) ปริมาณของโพแทสเซียม โซเดียม แคลเซียมและแมกนีเซียมท่ีสกัดได ้

(extractable K, Ca, Mg and Na) โดยสกดัดว้ย 1 N ammonium acetate pH 7 
อ่านดว้ยเคร่ือง atomic absorption (Knudsen et al., 1982) 

6) ความจุในการแลกเปล่ียนประจุบวก (cation exchange capacity, CEC) ใช้
สารละลาย 1 M ammonium acetate ท่ี pH 7.0 เป็นตวัสกดั (Rhoader, 1982) 

7) ค่าร้อยละความอ่ิมตวัดว้ยเบส (base saturation percentage, %BS) โดยค านวณ
จากค่าของปริมาณด่างรวมท่ีสกดัไดท้ั้งหมดและค่าความจุแลกเปล่ียนไอออน 
(National Soil Survey Center, 1996) 

 
 

 (ค)  ปริมาณการสะสมธาตุอาหารในดิน 
 

ท าการศึกษาจากปริมาณมวลดินกับค่าความเข้มข้นของธาตุอาหารต่างๆ ท่ีได้จากการ
วิเคราะห์ในห้องปฏิบติัการ โดยการน าค่าปริมาณของมวลดินต่อหน่วยพื้นท่ีในแต่ละชั้นท่ีท าการ
เก็บตวัอยา่งดินตามช่วงความลึกคูณกบัความเขม้ขน้ของธาตุอาหารในแต่ละชนิด 

 

ปริมาณการสะสมของธาตุอาหาร A = ค่าความเขม้ขน้ของธาตุอาหาร A × มวลดิน 
 

        3.2.4  การศึกษาปริมาณการสะสมคาร์บอนในระบบนิเวศป่าไม้ 
 

 ปริมาณของคาร์บอนในระบบนิเวศป่าไม้ในพื้นท่ีศึกษา ประกอบด้วย 2 ส่วนใหญ่ๆ คือ 
การสะสมมวลชีวภาพของพืชและในดิน ส าหรับการสะสมในสัตว์ป่ามีปริมาณท่ีน้อยมากเม่ือ
เปรียบเทียบกบัมวลชีวภาพทั้งหมดของระบบ เน่ืองจากมีจ านวนสัตวป่์าในพื้นท่ีนอ้ยมาก ไม่มีการ
สะสมในชั้นอินทรียวตัถุบนพื้นป่า เน่ืองจากมีไฟป่าในช่วงฤดูแลง้ 


