
บทที่ 2 
 

ตรวจเอกสาร 

 
ถ่ัวเหลืองฝกสด 
 เปนพืชตระกูลถ่ัวจัดอยูใน Family Leguminosae และ  Subfamily Papiliniodeae มีช่ือ
สามัญวา ถ่ัวแระญ่ีปุน ถ่ัวแระ ถ่ัวเหลืองฝกสด ญ่ีปุนเรียก Eda Mame ไตหวันเรียก Monto มีถ่ิน
กําเนิดอยูในแถบประเทศเอเชียตะวันออกไดแก จีน แมนจูเรีย ญ่ีปุนและเกาหลี ถ่ัวเหลืองฝกสดคือ 
ถ่ัวเหลืองท่ีเก็บเกี่ยวในระยะฝกเตงและฝกยังมีสีเขียวอยู (R6) ตางจากถ่ัวเหลืองท่ัวไปท่ีเก็บเกี่ยวใน
ระยะ R8 (Field maturity) ถ่ัวเหลืองฝกสดเปนพืชท่ีมีคุณคาทางโภชนาการทางอาหารสูง  มีโปรตีน
เปนองคประกอบประมาณ 12 – 13 เปอรเซนต (กรุงและสิริกุล, 2537) และมีกรดอะมิโนท่ีจําเปน
บางชนิด เชน Lysine และTryptophan มีหนาท่ีสําคัญในการเติบโตของมนุษยคือ กระตุนการหล่ัง 
Growth hormone (ฮอรโมนท่ีใชในการเจริญเติบโตของมนุษย) ซอมแซมสวนท่ีสึกหรอ ทําให
กลามเน้ือเอ็น กระชับและแข็งแรงข้ึน ลดไขมันท่ีสะสมในรางกาย ปรับสมดุลของไนโตรเจนเพ่ือ
เพิ่มพละกําลังใหดีข้ึน ชวยสรางความตานทานโรค (Anti – body) เปนสวนประกอบสําคัญของ
เซลลืเนื้อเยื่อและสรางสารตางๆ ท่ีเปนของเหลวในรางกาย รวมท้ังฮอรโมนและเปนแหลงพลังงาน
เม่ือรางกายขาดคารโบไฮเดรทและไขมัน ดังนั้นถ่ัวเหลืองฝกสดจึงเปนแหลง โปรตีนท่ีมีราคาถูก
ท่ีสุด เม่ือเทียบกับเนื้อสัตวซ่ึงเปนแหลงพลังงานท่ีสําคัญใหวิตามินเอ บี ซี และเกลือแรท่ีรางกาย
ตองการเปนจํานวนมาก ถ่ัวเหลืองฝกสดสามารถบริโภคเปนอาหารวางนํามาประกอบอาหาร
ตลอดจนแปรรูปได ในปจจุบันถ่ัวเหลืองฝกสดเปนพืชท่ีมีความสําคัญทางเศรษฐกิจเกษตรกร
สามารถปลูกขายสงท้ังตลาดสดและโรงงาน (สถาบันวิจัยพืชไร, 2537) (ตารางท่ี 2) 
 ประเทศไทยผลิตถ่ัวเหลืองฝกสดเพ่ือการสงออกในรูปแชเยือกแข็งเปนสวนใหญ มีท้ังใน
รูปแบบลวกหรือตมแชเยือกแข็งท้ังฝก ตลาดสงออกท่ีสําคัญ คือ ประเทศญ่ีปุน ซ่ึงมีความตองการ
บริโภคถ่ัวเหลืองฝกสดปละประมาณ 140,000 ตัน เปนอันดับ 1 ของโลก ประเทศไทยมีการสงออก
ผลิตภัณฑถ่ัวเหลืองฝกสดไปยังประเทศญ่ีปุนเปนอันดับ 3 รองจากประเทศจีนและไตหวัน ปริมาณ
การสงออกของไทยในป พ.ศ. 2546 คิดเปนมูลคากวา 1,200 ลานบาทตอป (กรมสงเสริมการเกษตร, 
2552) พันธุ ถ่ัวเหลืองรับประทานฝกสดนําเขามาจากไตหวัน ประเทศไทยยังไมมีพันธุถ่ัวเหลืองฝก
สดท่ีเปนพันธุสําหรับสงออก พันธุถ่ัวเหลืองฝกสดเพื่อการสงออกท่ีเกษตรกรปลูกในปจจุบัน เปน
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พันธุท่ียังไมผานการรับรองพันธุโดยกรมวิชาการเกษตร ปจจุบันเกิดปญหาดานสิทธิบัตรเมล็ดพันธุ 
ตั้งแตเดือน ตุลาคม พ.ศ. 2549 เปนตนมา ไตหวันไดออกกฏหมายเขมงวดหามสงออกเมล็ดพันธุถ่ัว
เหลืองฝกสด ซ่ึงสงผลกระทบตอธุรกิจการสงออกของไทยท่ีตองเสียคาสทิธิบัตรเมล็ดพันธุใหกับ
ไตหวันในราคาท่ีแพง นอกจากนี้งานวิจัยถ่ัเหลืองฝกสดในประเทศไทยยังขาดขอมูลในดานการ
จัดการท่ีเหมาะสม รวมถึงขอมูลเกี่ยวกับการเพิ่มผลผลิตและคุณภาพยังมีนอยมาก (สุรัตนและคณะ, 
2553) 
 พันธุท่ีใชสงออกสวนใหญคือ AGS 259 และพันธุ Number 75  แหลงผลิตสวนใหญอยู
ภาคเหนือ ไดแก จังหวัดกําแพงเพชรเพชร  เชียงราย  เชียงใหม  พิษณุโลก  สุโขทัย  ลําปาง  
อุตรดิตถ  นาน  พะเยา  ลําพูน  เพชรบูรณ  อุทัยธานี (บุปผา, 2554)  การปลูกถ่ัวเหลืองฝกสดเพื่อการ
สงไปจําหนายยังตางประเทศนั้นไดรับการสงเสริมจากบริษัทเอกชนท่ีเขามาดูแลจัดการระบบใน
เร่ืองการปลูก และการบํารุงรักษาใหกับเกษตรกรเพ่ือใหเกษตรกรสามารถผลิตถ่ัวเหลืองฝกสดให
ไดมาตรฐานตรงตามความตองการของประเทศคูคา โดยเฉพาะอยางยิ่ง ประเทศญ่ีปุนและ
สหรัฐอเมริกา การผลิตถ่ัวเหลืองฝกสดเพ่ือการสงออกตองใชสายพันธุเฉพาะตรงตามท่ีตลาด
กําหนด ไดแก พันธุ AGS 292 และ Number 75 (ตารางท่ี 1) 
 
ตารางท่ี 1 แสดงสรุปรายละเอียดเกี่ยวกับพันธุถ่ัวเหลืองฝกสดท่ีนิยมปลูก (กรมวิชาการเกษตร, 
 2545) 
พันธุ สีดอก สีขน อายุถึงวัน

ออกดอก
(วัน) 

อายุเก็บ
เก่ียวฝก
สด(วัน) 

อายุเก็บ
เก่ียวเมล็ด
พันธุ 

ผลผลิตเฉล่ีย(กก./
ไร) 

ความ
ตานทานตอ
โรครานํ้าคาง 

แหลง
ปลูก 

 ตน+ฝก
สด 

ฝกสด 

เพ่ือการสงออก 
AGS 292 มวง ขาว 26-30 62-65 75-90 1,200 800 ตานทาน ภาคเหนือ

และภาค
กลาง 

Number 75 ขาว ขาว 28-32 65-68 85-90 1,200 750 ตานทาน ภาคเหนือ
และภาค
กลาง 

เพ่ือการบริโภคในประเทศ 
เชียงใหม 1 มวง ขาว 30-40 75-78 86-100 1,500 950 ไมตานทาน ทุกภาค 
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ตารางท่ี 2 เปรียบเทียบองคประกอบทางโภชนาการทางอาหารของถ่ัวเหลืองฝกสดและถ่ัวเหลือง
 ไร (Masuda, 1991) 
 

  Vegetable soybean   Grain soybean 

Nutrient Composition Raw Cooked   Raw Cooked 

Energy (kcl) 147 141 446 173 

Moisture (g) 67.5 68.8 8.54 62.55 

Protein (g) 12.95 12.35 36.49 16.64 

Fat (g) 6.8 6.4 19.94 8.97 

Total carbohydrate (g) 11.05 11.05 30.16 9.93 

Crude fibre (g) 4.2 4.2 9.3 6 

Ash (g) 1.7 1.6 4.87 1.91 

Phosphorus (mg) 194 158 704 245 

Calcium (mg) 197 145 277 102 

Iron (mg) 3.55 2.5 15.7 5.14 

Vitamin A (μg RAE) 9 8 1 0 

Vitamin B1 (mg) 0.435 0.26 0.874 0.155 

Vitamin B2 (mg) 0.175 0.155 0.87 0.285 

Vitamin C (mg) 29 17 6 1.7 

Vitamin E (mg) (1476)a - 0.85 0.35 

Folate (μg) 165 111 375 54 

Isoflavones (mg) 20.42 13.79 128.35 54.66 
 RAE, Retinol activity equivalent เปนคาเทียบเทา retinol 
 ขอมูลคา Isoflavones และฐานขอมูลสําหรับคามาตรฐานจากกระทรวงเกษตร สหรัฐอเมริกา (USDA, 1999 and 2007) 

 คา 
a Values ในวงเล็บเปนคา Tocopherol ทั้งหมด (μg g-1 lipid) ที่ 40 วันหลังจากออกดอก (Masuda, 1991) 
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ลักษณะของพันธุและพันธุถ่ัวเหลืองฝกสดท่ีไดมาตรฐาน (Shamugasunsaram et al., 1991) 
 ลักษณะของถ่ัวเหลืองฝกสดท่ีไดผลผลิตตรงตามมาตรฐานตองมีลักษณะดังนี้ 

1. ฝกยาวไมนอยกวา 4.5 เซนติเมตร และกวางไมนอยกวา 1.4 เซนติเมตร 
2. ฝกมีสีเขียวสดในขณะเก็บเกี่ยว (ระยะ R6) 
3. สีขนของฝกมีสีขาว เทา หรือสีน้ําตาลออน 
4. เปลือกไมบางหรือหนาเกินไป 
5. สีตาของเมล็ด (hilum) มีสีเหลืองหรือสีน้ําตาลออน 
6. เมล็ดมีขนาดใหญ น้ําหนักเมล็ดสดไมต่ํากวา 0.7 กรัมตอเมล็ด และนํ้าหนักแหงไมต่ํา

กวา 0.3 กรัมตอเมล็ด 
7. มีเปอรเซ็นตของฝกท่ีมี 2 -3 เมล็ดตอฝกสูง 
8. มีจํานวนฝกตอกิโลกรัมไมเกินหวา 400 ฝก (ฝกเกรด A) 
9. ใชเวลาในการตมนอย 
10. มีรสชาติหวานเล็กนอย 

 
ปจจัยท่ีมีอิทธิพลตอผลผลิตและคุณภาพผลผลิตถ่ัวเหลืองฝกสด 
 
ไนโตรเจน 
 คําแนะนําโดยท่ัวไปการผลิตถ่ัวเหลืองแนะนําใหใสปุยไนโตรเจน 3 กิโลกรัม ไนโตรเจน
ตอไร (วิโรจน 2534) แตการผลิตถ่ัวเหลืองฝกสดมีการแนะนําใหใชมากข้ึน เพ่ือใชในการปรับปรุง
คุณภาพของผลผลิต (จรูญ, 2534) การใชปุยปริมาณมากกับถ่ัวเหลืองฝกสด เพื่อกระตุนการเจริญใน
ระยะแรกๆ และอัตราปุย N-P-K ท่ีแนะนําคือ 40-100, 80-100, และ 80-120 กิโลกรัมตอเฮกตาร 
ตามลําดับ Kokobum  (1991)  จากการศึกษาผลของ N-P-K ท่ีมีตอการเจริญและการสรางผลผลิตถ่ัว
เหลือง พบวาการใสปุย P และ K จะมีความสัมพันธกับน้ําหนักแหงของสวนตางๆ และเมล็ด
เล็กนอย ในขณะท่ีการเพิ่มอัตราของปุยไนโตรเจน จาก 0 เปน 224 และ 672 กิโลกรัมไนโตรเจนตอ
เฮกตาร ทําใหถ่ัวเหลืองมีผลผลิตเพิ่มข้ึน 850, 2024 และ 2350 กิโลกรัมตอเฮกตาร ตามลําดับ 
(Hanway and Weber, 1971) Hung (1991) พบวาอัตราของปุยไนโตรเจนท่ีเหมาะสมสําหรับถ่ัว
เหลืองฝกสดและใหผลผลิตท่ีไดฝกมาตรฐานจะลดลงอาจเปนผลเน่ืองมาจากมีปริมาณไนโตรเจน
มากเกินไปจะทําใหขนาดเมล็ดเล็กลง (Egli et al ., 1987; วิโรจน 2534) Hung (1991) ทําการทดลอง
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แบงปุยไนโตรเจน 2 ชวง คือ แบงใสรองพื้นคร่ึงหนึ่งและท่ีเหลือใสเม่ือตนถ่ัวเจริญอยูในระยะ R1 
ผลผลิตท่ีไดมาตรฐานท่ีไดจะสูงสุด Hung (1991) ทําการทดลองแบงปุยไนโตรเจนเชนเดียวกันแต
แบงใส 3 ชวงคือ รองพื้นกอนปลูก 15 วันหลังปลูกและระยะเร่ิมสรางฝก 50, 30, และ 20  
เปอรเซ็นต ตามลําดับ ทําใหไดผลผลิตท่ีไดมีมาตรฐานสูงสุด 5.9 ตันตอเฮกตาร ในขณะท่ีการใส
รองพ้ืนท้ังหมดเพียงคร้ังเดียวใหผลผลิตตํ่าสุด 5.3 ตันตอเฮกตาร ซ่ึงไมมีความแตกตางกันในทาง
สถิติ แตในแงของการผลิตเพื่อเปนการคานั้น การแบงใสปุยสามารถเพิ่มผลผลิตท่ีไดมาตรฐานถึง 
11 เปอรเซ็นต 
 
อุณหภูมิ 
 ระยะการเจริญของถ่ัวเหลืองท่ีถูกกระทบโดยอุณหภูมิ คือ ชวงหลังจากการปลูกจนถึงระยะ
ออกดอก (Wilkerson et al ., 1989) โดยมีผลกระทบในระยะตางๆ ดังนี้ 
 1. ระยะปลูก-งอก: ท่ีอุณหภูมิต่ําจะใชเวลาในการงอกนานกวาท่ีอุณหภูมิสูง (Albel, 1970) 
 2. ระยะการเจริญทางลําตน: ถ่ัวเหลืองเจริญไดดีท่ีอุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส ถาอุณหภูมิต่ํา
กวา 10 องศาเซลเซียส หรือสูงกวา 37.7 องศาเซลเซียส ถ่ัวเหลืองจะไมออกดอก (Hinson and 
Hartwig, 1982) 
 นอกจากนี้ Seddigh (1989) ยังรายงานวาอุณหภูมิในเวลากลางคืนมีผลตอการเจริญ และการ
พัฒนาของถ่ัวในระยะ anthesis จนถึงระยะสุกแก จากการทดลองปลูกถ่ัวเหลืองฝกสดในภาคกลาง
ท่ีจังหวัดนครปฐมของสิริกุล (2533) พบวาเม่ือในฤดูปลูกในฤดูหนาวจะใหผลผลิตท่ีไดฝก
มาตรฐานมากกวาปลูกในฤดูรอน เพราะเปนชวงท่ีอากาศเย็นทําใหฝกมีขนาดใหญกวา 

 
ความตองการน้ําในการเจริญเติบโต 

ความตองการน้ําในระยะกําลังเจริญเติบโตและใหผลผลิต ควรรักษาความช้ืนในดินระดับ
รากพืช การขาดความช้ืนในระยะแรกท่ีถ่ัวเหลืองกําลังเร่ิมออกดอกประมาณ 2-3 สัปดาหทําใหตน
ถ่ัวเหลืองชะงักการเจริญเติบโตและเรงออกดอกหลังจากนั้นดอกจะรวงหลนหรือการใหน้ําไม
ถูกตองตามระยะเวลาที่ถ่ัวเหลืองตองการ เชน ปลอยใหดินขาดความช้ืนมากเกินไปแลวจึงใหน้ําจะ
ทําใหดอกหรือฝกออนรวงหลนไดเชนกัน แตถาในดินมีความชื้นมากเกินไปหรือดินแฉะจะทําการ
เจริญเติบโตของตนถ่ัวเหลืองชะงัก หรือเนาตายไปในท่ีสุดเพราะในดินขาดอากาศหรือมีอากาศไม
เพียงพอ ตอการหมุนเวียนของความชื้นหรือออกซิเจนระหวางดินกับบรรยากาศภายนอก ทําให
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จุลินทรียในดินท่ีทําหนาท่ีตรึงไนโตรเจนอากาศไมสามารถทํางานไดเต็มท่ี และถาปลอยใหดินแฉะ
นานเกินไประบายนํ้าไมได จํานวนจุลินทรียจะลดลงสามารถสังเกตเห็นใบ และกานใบเร่ิมมีสีมวง
แลวเปล่ียนเปนสีเหลืองและรวงหลนไปในท่ีสุด ความตองการของน้ําหรือความช้ืนในชวงระยะติด
ฝกเปนระยะท่ีสําคัญมากจะตองเอาใจใสตอการใหน้ําเปนพิเศษเพราะถาดินมีความชื้นไมพอตอ
ความตองการของถ่ัวเหลืองแลว ดอกท่ีเร่ิมติดฝก หรือฝกออนก็จะรวงหลนทําใหไดผลผลิตตํ่า ถา
ดินขาดความช้ืนในชวงฝกเร่ิมติดเมล็ดจะทําใหฝกลีบ หรือเมล็ดมีขนาดเล็ก ปริมาณน้ํามันต่ํา การ
ขาดนํ้าในระยะน้ีจะมีผลตอผลิตมากท่ีสุด ดังนั้น ถ่ัวเหลืองจะตองการนํ้าตั้งแตปลูกเพ่ิมข้ึนเร่ือยๆ 
และตองการมากในชวงระยะการมีดอกและติดฝกจนกระท่ังถึงระยะเมล็ดเร่ิมเจริญจนแก เฉล่ียควร
ใหน้ําประมาณ 7 - 10 วันตอคร้ัง ท้ังนี้ข้ึนอยูกับชนิดและคุณสมบัติของดิน จะเห็นไดวาการใหน้ําแก
ถ่ัวเหลืองนั้นจําเปนจะตองเอาใจใสและควบคุมปริมาณต้ังแตระยะเร่ิมปลูกจนถึงระยะสุกแก เพราะ
น้ําเปนตัวสําคัญในการเจริญเติบโตของถ่ัวเหลือง เร่ิมต้ังแตการสังเคราะหแปงและน้ําตาลของใบ
และตน จนกระทั่งการละลาย และดูดธาตุอาหารในดินข้ึนไปสูลําตนและใบจนถึงการติดดอกและ
ฝก รวมท้ังคุณคาทางอาหารของเมล็ด เชน ถาขาดน้ําทําใหปริมาณความเขมขนของน้ําตาลในใบ
และลําตนเพิ่มข้ึน แตปริมาณแปงจะเพิ่มข้ึนเม่ือมีน้ํามากเกินไป การขาดน้ําในระยะมีดอกและติดฝก
ทําใหดอกรวงหลน ฝกลีบ เมล็ดเล็ก และเปอรเซ็นตน้ํามันตํ่า เปนตน (อัจฉราและคณะ, 2547)  

  
อิทธิพลของชวงแสงและความยาววันตอการออกดอก 
 Major and Johnson (1975) ไดอธิบายถึงอิทธิพลของชวงแสงตอการออกดอกในถ่ัวเหลือง
ไววา การออกดอกของถ่ัวเหลืองข้ึนอยูกับชวงแสงวิกฤต (critical day length) ซ่ึงไดแกความ
ตองการของชวงแสงชวงหนึ่งในถ่ัวเหลืองแตละพันธุ  หากชวงแสงของบริเวณท่ีถ่ัวเหลืองปลูกอยู
สูงกวา critical day length แลว ถ่ัวเหลืองจะออกดอกลาชาออกไป ในทางตรงกันขาม หากชวงแสง
ในพื้นท่ีท่ีปลูกถ่ัวเหลืองนอยกวาชวงแสงวิกฤติ ถ่ัวเหลืองก็จะออกดอกในเวลาคงท่ีคือ 30 วัน 
ดังนั้นถ่ัวเหลืองมีการตอบสนองตอชวงแสงในลักษณะท่ีใหผลกับการออกดอก ในแบบของ 
facultative response คือไมเดนชัด และถ่ัวเหลืองแตละพันธุยอมตอบสนองตอชวงแสงแตกตางกัน
ออกไปเนื่องจากมีชวงแสงวิกฤติ แตกตางกัน  
 เม่ือชวงแสงมีอิทธิพลตอการออกดอก สามารถทําใหถ่ัวเหลืองออกดอกเร็วหรือชาได 
ดังนั้นการเจริญเติบโตโดยเฉพาะอยางยิ่งในระยะกอนออกดอก ยอมไดรับอิทธิพลของชวงแสงได
เชนกัน เม่ือมีการออกดอกลาชาไปพืชยอมจะมีเวลานานสําหรับการสรางน้ําหนักแหง จึงทําให
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ความสูง พื้นท่ีใบ ตลอดจนมีกิ่งกานสาขาเพ่ิมข้ึน ถ่ัวเหลืองพันธุท่ีใชปลูกในสหรัฐอเมริกา เม่ือ
นํามาปลูกในประเทศไทยหรือฟลิปปนสจะมีขนาดเล็กกวา เต้ียกวา จํานวนดอกและฝกท่ีเกิดข้ึน
และผลผลิตตอตนนอยกวา เม่ือเปรียบเทียบกับพันธุเดียวกันแตปลูกในสหรัฐอเมริกา อิทธิพลของ
ชวงแสงไมมีผลตอการเจริญเติบโตในระยะออกดอกหรือการออกดอกและมีอิทธิพลตอระยะเวลา
สุกแก ถาชวงแสงหลังออกดอกส้ันกวาปกติ ถ่ัวเหลืองจะสุกแกเร็วเปนผลใหระยะเวลาการสะสม
น้ําหนักแหงในเมล็ดส้ันผิดปกติ และทําใหผลผลิตตํ่าลงได (อภิพรรณ, 2546) 
 ความยาววันจะมีผลกระทบตอการเจริญของถ่ัวเหลืองในระยะ vegetative ชวงสุดทายจนถึง
ระยะออกดอก (Wilkerson et al., 1989) ถ่ัวเหลืองเปนพืชวันส้ันถาไดรับความยาววันมากกวาจุด
วิกฤติจะทําใหออกดอกลาชา Board and Settimi (1988) รายงานวาถาถ่ัวเหลืองไดรับความยาววัน 
13.5 ช่ัวโมง กอนและหลังออกดอกจะมีผลตอการสรางดอกและถ่ัวเหลืองจะมีประสิทธิภาพในการ
สรางผลผลิตสูงสุด หากมีความยาววันมากกวา 13.5 ช่ัวโมง จะทําใหผลผลิตลดลง สวนความยาว
วันท่ีส้ันจะมีผลทําใหถ่ัวเหลืองออกดอกเร็ว (Lin and  Nelson, 1988) และมีระยะเวลาสุกแกเร็วข้ึน 
เปนผลทําใหระยะเวลาในการสะสมน้ําหนักแหงนอยลงทําใหผลผลิตลดลง (วิลาสลักษณ 2531) 
โดยท่ัวไปในประเทศไทยความยาววันจะไมคอยมีอิทธิพลตอการผลิตถ่ัวเหลืองท่ัวไป แตการผลิต
ถ่ัวเหลืองฝกสดความยาววันจะมีอิทธิพลตอผลผลิตและคุณภาพผลผลิต ท้ังนี้เพราะพันธุท่ีใชปลูก
เปนพันธุนําเขาจากประเทศในเขตหนาวจนถึงกึ่งรอน ซ่ึงบางพันธุตอบสนองตอชวงแสง บางพันธุ
ไมตอบสนองเม่ือนํามาปลูกในเขตรอน ซ่ึงมีความยาววันแตกตางกัน ทําใหถ่ัวเหลืองฝกสดหลาย
พันธุใหผลผลิตคอนขางตํ่า และลักษณะตางๆ แตกตางไปจากท่ีเคยเปน (กรุง และเฉลิมพล 2535) 
 
ไซโตไคนิน (Cytokinins) 
 ไซโตไคนินเปนกลุมฮอรโมนพืชท่ีปรากฏในธรรมชาติ ท่ีผลิตท่ีปลายราก และสงข้ึนมายัง
ลําตนผานทางไซเลม แหลงท่ีสกัดฮอรโมนน้ีไดในพืช คือ ผลออนหรือตนกลาท่ีกําลังงอก 
 สารกลุมไซโตไคนิน มีท้ังเกิดข้ึนในธรรมชาติ เชน ซีอะติน (Zeatin) พบในเอนโดสเปรม
ของขาวโพด (Zea mays) ซีอะตินเปนสารมีอัตราการเกิดปฏิกริยาสูงท่ีสุดของสารกลุมไซโตไคนิน
ท่ีพบในธรรมชาติ ไซโตไคนินพบไดในพืชทุกชนิด นอกจากน้ียังพบในแบคทีเรีย ยีสต และรา พืช
ท่ีมีทอลําเลียงมักจะพบขณะท่ีพืชอายุยังนอยจึงทําใหเนื้อเยื่อมีการแบงเซลลอยางรวดเร็ว โดยปกติ
การสังเคราะหไซโตไคนินจะพบบริเวณเอนโดสเปรม ตนออน ผลท่ีกําลังเติบโต ตนกลา ใบ บริเวณ
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เนื้อเยื่อเจริญปลายยอดและปลายราก นอกจากนี้ยังพบในพืชไมมีเมล็ดท่ีมีทอลําเลียงพวกสนหางมา 
(Equisetum aruense) และเฟรน (Dryopteris crassirhizoma) 
 ไซโตไคนินเปนสาร PGRC กลุมหนึ่งซ่ึงใชประโยชนทางการเกษตรคอนขางนอยกวากลุม
อ่ืนๆ สารท่ีพืชสรางไซโตไคนินเพื่อใชในการเจริญเติบโตคือ สารซีอะติน สวนสารที่ไดจากการ
สังเคราะหกลุมไซโตไคนิน ไดแก ไคเนติน เบนซิลอะดินีน เททระไฮโดรไพรานิลเบนซิลอะดินีน 
สารกลุมนี้มีผลตอการแบงของเซลลเล็กนอย และกระตุนการเจริญทางดานลําตนของพืช กระตุน
การเจริญของตาขางและยังมีผลตอการพัฒนาของผล สวนใหญใชกันมากในงานเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อ
เพื่อการกระตุนการเจริญของกอนแคลลัส (Callus) ใหเจริญเติบโตข้ึนมาเปนตน สารในกลุมนี้มี
ราคาสูงมาก การใชประโยชนคอนขางจํากัด (พีรเดช, 2537) 
  
ผลของไซโตไคนินท่ีมีตอการเจริญเติบโตของพืช  
 สมบุญ (2544) และวันเพ็ญ (2548) ไดประเมินผลของไซโตไคนินท่ีมีตอการเจริญเติบโต
ของพืช ดังนี้ 

1. สงเสริมการแบงเซลลไซโตไคนินเรงการแบงตัวของเซลลในสวนตางๆ ของพืช  เชน ลํา
ตน และราก จากการเล้ียงเนื้อเยื่อพืชในอาหารเล้ียงเช้ือท่ีมีไซโตไคนินพบวา เนื้อเยื่อนั้นถูกชักนําให
เกิดการแบงเซลลและสรางแคลลัสข้ึนมาอยางรวดเร็ว สําหรับในรากพบวา พืชตองการสารอ่ืน
นอกเหนือจากไซโตไคนินเขารวมกระตุนใหเกิดการแบงเซลลในรากสารน้ันคือ ออกซิน นอกจากนี้
พบวา ในน้ํามะพราวมีฮอรโมนพวกไซโตไคนินและฮอรโมนอ่ืนๆ ซ่ึงรวมกันทําหนาท่ีควบคุมการ
เจริญของเอมบริโอของมะพราวในระหวางท่ีเมล็ดกําลังงอกและเม่ือเล้ียงเนื้อเยื่อของรากแครอทใน
อาหารที่มีน้ํามะพราวเปนสวนผสมพบวา เซลลของรากแครอทเพิ่มเปน 80 เทา เม่ือเปรียบเทียบกับ
อาหารท่ีไมมีน้ํามะพราวและเมื่อเติมออกซินเพิ่มลงไปปริมาณเพียงเล็กนอยในอาหารที่มีน้ํา
มะพราวพบวาไซโตไคนินจะทํางานรวมกับออกซินสามารถเรงการแบงตัวของเซลลทําใหรากแค
รอทเจริญเติบโตมากข้ึน ไซโตไคนินเปนสารเร่ิมตนท่ีใชเล้ียงเนื้อเยื่อใหมีการแบงเซลล สวนออก
ซินและจิบเบอเรลลินเปนสารสนับสนุนใหมีการแบงเซลล อยางไรก็ตามสารท้ังสองไมสามารถใช
แทนไซโตไคนินได 

2. เรงการขยายตัวของเซลล จากการศึกษาการเล้ียงเนื้อเยื่อของไส (pith) ยาสูบ พบวาไซโต
ไคนิน สามารถขยายขนาดของแวคิวโอลในเซลล ทําใหเซลลขยายใหญข้ึนไดและพบวาในเซลลท่ี
เจริญเต็มท่ีของแผนใบและใบเล้ียงซ่ึงปกติจะไมมีการขยายตัว ไซโตไคนินสามารถสงเสริมการ



 11

ขยายตัวของเซลลในสวนท่ีตัดจากแผนใบและใบเล้ียงไดในรากปริมาณไซโตไคนินท่ีมากเกินไปมี
ผลยับยั้งการยืดยาวของเซลลได 

3. สงเสริมการสรางและการเจริญของตา ไซโตไคนินสามารถกระตุนตาขาง    ใหเจริญออก 
มาเปนกิ่งไดดวยวิธีติดตาท่ีเจริญออกมาเปนกิ่งใหมไดเร็วข้ึน โดยการทาสารที่ตาซ่ึงติดสนิทดีแลว 
จะทําใหตานั้นเจริญออกมาในระยะ 1-2 สัปดาห (นิยมใช BAP ผสมกับลาโนลินอยูในรูปครีมซ่ึง
สะดวกแกการใช) และเปนประโยชนในการควบคุมทรงพุม สวนใหญใชกับไมกระถางประดับ 
นอกจากนี้ใชกระตุนตาท่ีนําไปขยายพันธุดวยวีธีติดตา ใหเจริญออกมาเปนกิ่งใหมไดเร็วข้ึน การท่ี
อิทธิพลของตายอดยับยั้งตาขาง เกิดจากการขมของสวนยอด (Apical dominance) จะถูกทําลายเม่ือ
ไซโตไคนินเขาไปที่ตาขาง ท้ังนี้เพราะไซโตไคนินจะลบลางผลของออกซิน โดยท่ีไซโตไคนินสง
เสริมใหผลิตทอลําเลียงเชื่อมระหวางตากับลําตน ซ่ึงตามปกติกระบวนการนี้จะถูกยับยั้งโดยปลาย
ยอด ซ่ึงพืชมีการสังเคราะหไซโตไคนินท่ีปลายรากและลําเลียงข้ึนสูลําตนทางไซเลม ไซโตไคนิน
จะมีการสะสมตรงบริเวณโคนตนมีความเขมขนมาก การลําเล้ียงของออกซินและไซโตไคนินสวน
ทางกันและไซโตไคนินทําใหแตละสวนของพืชมีอัตราสวนฮอรโมนท้ัง 2 ชนิดมีความสมดุลเฉพาะ
ตามชนิดของพืชตอปริมาณของฮอรโมน 

4. ชวยในการงอกของเมล็ด ไซโตไคนินเปนสารชวยเรงการแบงเซลล จึงมีผลทําใหเมล็ด
สามารถงอกไดเร็วข้ึน ในเมล็ดท่ีกําลังงอกจะพบไซโตไคนินในปริมาณสูง ไซโตไคนินยังสามารถ
กระตุนเมล็ดและตาขางท่ีพักตัวใหเกิดการงอกได 

5. สงเสริมการสรางโปรตีน ไซโตไคนินสามารถดึงสารและกรดอะมิโนชนิดตางๆ 
สามารถสราง RNA และ DNA ท้ังกรดอะมิโน RNA และ DNA เปนสารท่ีจําเปนในการสังเคราะห
โปรตีน และมีการทดลงอแสดงถึงการท่ีไซโตไคนินมีการรวมเขสดวยกันเปน tRNA (Transfer 
RNA) ซ่ึงเปนการแสดงถึงอิทธิพลในการสังเคราห tRNA ท่ีเฉพาะอยางในการเพ่ิมประสิทธิภาพ
ของไรโบโซมในกระบวนการแปลรหัส (Tranlation) นอกจากน้ีไซโตไคนินอาจเพิ่มปริมาณ 
mRNA (Messenger RNA) ในกระบวนการลอกรหัส (Transcription) จาก DNA 

6. ชะลอการแกของใบ (Delay senescence) ไซโตไคนินโดยเฉพาะ BA (Benzyl Adenine) 
สามารถชะลอการแกของพืช โดยไซโตไคนินมีผลชวยชะลอการเส่ือมสลายของคลอโรฟลล ทําให
ใบมีอายุยาวขึ้น เชน การทดลองในผักกาดหอมหอ หอมตน หนอไมฝร่ัง บรอคโคลี ค่ืนฉายฝร่ัง 
โดยการพน BA ความเขมขนตํ่าบนใบพืชหลังเก็บเกี่ยว หรือจุมลงในสารละลาย BA โดยตรง จะทํา
ใหใบมีสีเขียวอยูไดนาน มีการชะลอความแกของดอกไมโดยพนไซโตไคนินทําใหชวยรักษาความ



 12

สดของดอกไม ดอกไมท่ีตัดมาอยูไดนานเชนเดียวกัน เปนการยืดอายุการเก็บเกี่ยว การท่ีพืชเหลานี้
ยังคงเขียวสดอยูไดนานกวาปกติ เพราะไซโตไคนินทําใหมีการสังเคราะหโปรตีนและกรดนิวคลีอิค 
จากผลการทดลองยังพบวาไซโตไคนินชวยปองกัน DNA ซ่ึงทําใหมีการสังเคราะหเอนไซมและทํา
ใหมีการผลิตคลอโรฟวลและสารประกอบอ่ืนๆ มีการทดลองนําใบกระชับ (Xanthium) ลอยในน้ํา
ใบจะเปล่ียนเปนสีเหลืองในระยะเวลาประมาณ 10 วัน แตถาเติมไคเนตินลงในนํ้า 10มิลลิกรัมตอ
ลิตร ใบกระชับยังคงเขียวนานถึง 20 วัน ซ่ึงการตอบสนองของใบตอไคเนตินนี้เรียกวา ผลกระทบ
ริชมอนดแลงก (Richmond-Lang effect) ซ่ึงช้ีใหเห็นวาในธรรมชาติไซโตไคนินชวยใหพืชมีอายุอยู
ได พบวากรดอะมิโนกัมมันตภาพรังสีจะเขาไปสะสมในใบกระชับท่ีลอยนํ้าท่ีมีไคเนตินแสดงวาไค
เนตินชวยชลอการสลายตัวของโปรตีน และเปนการชะลอความแกโดยสามารถระงับการสราง
เอนไซมโปรตีเอส (Protiase) เปนการรักษาระดับการสังเคราะห RNA และโปรตีนใหคงอยูนานข้ึน 
เปนการยืดอายุการเก็บเกี่ยวรักษาพืชไดแตสารนี้มีราคาสูงไมนิยมใชในทางพาณิชย  

7. ชวยในการเคล่ือนยายอาหาร การสะสมและสงวนสารเมแทบอไลตในเน้ือเยื่อและ
อวัยวะของพืช สวนของพืชท่ีมีไซโตไคนินจะสามารถดึงเอาอาหารมาจากสวนอ่ืนๆไดและสามารถ
ควบคุมการไหลของสารอาหาร (Nutrient) ระหวางสวนตางๆ ของพืชได นอกจากนี้ยังชวยใหใบท่ี
เปล่ียนเปนสีเหลืองสามารถสังเคราะหคลอโรฟลลไดอีก ทําใหใบพืชมีสีเขียวเพิ่มข้ึน ผลของไซโต
ไคนินไมไดข้ึนอยูกับการแบงเซลลแตเปนการตอบสนองทางสรีรวิทยาของไซโตไคนินท่ีชัดเจน
มาก ซ่ึงความสัมพันธของการไมแกของพืชเรียกการตอบสนองนี้วาสภาพการเคล่ือนทีได 
(Mobilization) ของไซโตไคนินจากรากสูลําตน ชวยรักษาสมดุลของการเติบโตของตนและราก 
โดยมีใบชวยรักษาสมดุลระหวางลําตนกับรากโดยการผลิตคารโบไฮเดรตและวิตามิน (โดยเฉพาะ
วิตามินบีรวม) จําเปนตองใชเปนตัวประกอบรวม (Co-factors) ในกระบวนการหายใจ ซ่ึงรากไม
สามารถสรางเองได ความสําคัญของไซโตไคนินในการประสานงานระหวางรากและลําตน โดย
ในฤดุใบไมผลิ รากมีการเจริญเติบโตอยางรวดเร็วจึงมีการผลิตไซโตไคนินจํานวนมากเพื่อการลํา
ลเยงผานทางทอน้ําไปยังลําตน ซ่ึงชวยใหตาท่ีพักตัวเร่ิมมีการเติบโตอยางรวดเร็วเพื่อการเจริญของ
ใบและกิ่งกาน  

8. ควบคุมการปดเปดของปากใบในพืชท่ัวไปปากใบจะเปดในที่มีแสงและปดในท่ีมืดไซ
โตไคนินมีผลทําใหปากใบเปดในท่ีมืดได 

9. ไซโตไคนินชักนําใหออกดอกของพืชวันยาว หรือพืชท่ีตองการอุณหภูมิต่ําและทําให
เกิดผลพารทิโนคารพิก (Parthenocarpic fruit) 
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การตอบสนองตอความเขมขน 
 พืชมีแนวโนมท่ีจะตอบสนองตอความเขมขนในการใหไซโตไคนินจากภายนอก  (ภาพท่ี 

1) (Carey, 2008) 
กราฟเสนโคงแสดงการตอบสนองตอความเขมขนของไซโตไคนิน (Carey, 2008) ดัง

รายงานของ Karanov et al., (1992) เชน Benzyladenine, 4-PU-30, Kinetin และ PSPPU (ในการ
เพาะเล้ียงเนื้อเยื่อ) ซ่ึงรูปแบบการตอบสนองนี้คลายกับการตอบสนองของไซโตไคนินในพืช 
(Ferriera and Kieber, 2005) และฮอรโมนพืชอ่ืนๆ ดวย (Davies, 1994)   

 
ความชันของกราฟและผลที่เกิดข้ึนในระยะตางๆ 
  1. ระยะท่ี 1 มีการตอบสนองตํ่า  เปนชวงท่ีพืชไมตอบสนองตอระดับความเขมขน

ของไซโตไคนิน เนื่องจากพืชไดรับความเขมขนเพียงเล็กนอยและพืชไมมีการตอบสนองตอระดับ
ความเขมขน 

  2. ระยะท่ี 2 มีการตอบสนองปานกลาง  เปนชวงท่ีมีการตอบสนองตอความเขมขน
เพ่ิมข้ึนแบบสมการเชิงเสนหรือสมการกําลังสอง เชน การแตกแขนงของกิ่ง การออกดอก เปนตน 
ในชวงนี้นักวิจัยมีการใชไซโตไคนินในการทดลองกันอยางแพรหลาย 

  3. ระยะท่ี 3 มีการตอบสนองสูงสุด  และเปนชวงท่ีไซโตไคนินไมไดดึงการ
ตอบสนองใดๆ เพิ่มเติมจากพืช แมวาจะเพิ่มความเขมขนก็ตาม 

  4. ระยะท่ี 4 มีการตอบสนองลดลง เปนชวงท่ีไซโตไคนินเกิดความเปนพิษตอพืช 
เม่ือเพ่ิมความเขมขนมากเกินไปจะทําใหเกิดการยับยั้งการเจริญของพืช 

ในการตอบสนองแบบน้ีอาจมีอยูในการวัดแบบลอการิทึม ดังนั้นนักวิจัยอาจตองการใชเพื่อ
สังเกตการตอบสนองการเปล่ียนแปลงท่ีเกิดข้ึน และในการศึกษาในการเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อพบวามี
การตอบสนองเพียง 2 ถึง 3 ใน 10 สวน ของระยะท่ีมีการตอบสนองต่ํา (ระยะท่ี 1 ) เนื่องจากมีการ
ใชไซโตไคนินในเชิงพาณิชยคอนขางจํากัด ระดับชวงความเขมขนท่ีใชอาจจะแคบกวา        

ระดับความเปนพิษตอพืช (Phytotoxicity) เชน ทําใหใบพืชผลิตคลอโรฟลลไมเพียงพอ 
(Leaf chlorosis) เซลลพืชตายกอนวัย (Necrosis) พืชเกิดรอยยน (Puckering) หรือรากถูกยับยั้งการ
เจริญบางคร้ังระดับความเขมขนท่ีเปนพิษตอเนื้อเยื่อพืชอาจจะเปนระดับความเขมขนท่ีมีประโยชน
ตอสวนอ่ืนของพืชได พืชบางชนิดจะแสดงความเปนพิษท่ีใบกอนท่ีจะแสดงการตอบสนองเชิงบวก
ในตาดอกหรือดอกของพืช 
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ไซโตไคนินมีผลตอการตอบสนองของรากมากกวา ไซโตไคนินมีผลตอการสงเสริมการ
เจริญของรากท่ีระดับความเขมขนท่ีต่ํามากและมีการยับยั้งท่ีระดับความเขมขนสูง ในขณะท่ีไซโต
ไคนินท่ีระดับความเขมขนสูงจะมีผลตอการกระตุนการเจริญของยอด 

 
 ภาพท่ี 1 แสดงกราฟเสนโคงสมมติกับการตอบสนองไซโตไคนินจากภายนอก 
 
บทบาทของไซโตไคนินกับถ่ัวเหลืองฝกสด 
  คุณสมบัติสําคัญประการหนึ่งของโซไคนินคือ สามารถชลอการชราภาพของพืช มีการ
คนพบวาปริมาณไซโตไคนินในกลีบดอกคอรเนช่ันและกุหลาบจะลดนอยลงเมื่อดอกมีอายุมากข้ึน
ซ่ึงเปนผลใหดอกหมดอายุเร็วข้ึน นอกจากนี้ไซโตไคนินยังมีผลยับยั้งการสรางและการทํางานของ
เอธิลีนไดดวย ดังนั้นการเพิ่มสารไซโตไคนินลงไปในสารละลายปกแจกันจะทําใหอายุการปก
แจกันเพิ่มมากข้ึน BA เปนไซโตไคนินท่ีรูจักกันดีโดยท่ัวไปเนื่องจากเปนสารท่ีมีประสิทธิภาพสูง 
สามารถยืดอายุการปกแจกันไมดอกไดหลายชนิดเชน คารเนช่ัน เบญจมาศ และกุหลาบ เปนตน โดย
มีผลลดอัตราการหายใจท้ังยังชวยปองกันการเหลืองของใบและกลีบเล้ียงไดอีกดวย Cook et al., 
(1985 ) การใชBA 5 มิลลิกรัมตอลิตร ผสมลงในสารละลายปกแจกันซ่ึงประกอบดวยน้ําตาลซูโครส 
5 เปอรเซ็นต และ HQC (8-hydroxyquinoline citrate) 300 มิลลิกรัมตอลิตร โดยทดลองกับดอกคาร
เนช่ันพบวา BA จะยับยั้งการสรางเอธิลีนในดอกคารเนช่ัน ทําใหอายุการปกแจกันเพิ่มข้ึนจาก 6 วัน 
เปน 17 วัน สายชลและคณะ (2528) ทําการทดลองโดยใช BA 50 มิลลิกรัมตอลิตร ผสมลงใน
สารละลายน้ําตาลซูโครส 10 เปอรเซ็นตและเงินไทโอซัลเฟต แลวแชกานดอกในสารผสมดังกลาว
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เปนเวลา 16 ช่ัวโมง กอนนําไปปกแจกันในน้ําเปลา พบวาอายุการปกแจกันเพิ่มข้ึนจาก 3 วันเปน 6 
วัน สาเหตุเหตุท่ีอายุการปกแจกันในกรณีนี้ส้ันกวาท่ีทําการทดลองของตางประเทศอาจเปนเพราะวา
วิธีการที่ใชและชนิดของสารท่ีผสมแตกตางกัน รวมท้ังสภาพอากาศของประเทศไทยรอนกวา
ตางประเทศซ่ึงเปนสาเหตุหนึ่งท่ีทําใหดอกไมเส่ือมสภาพไดงาย มีขอสังเกตุวาการใช  BAP เปน
สารยืดอายุการปกแจกันเพียงอยางเดียวมักจะไมไดผลดี แตถาใชรวมกับน้ําตาลจะทําใหอายุการปก
แจกันเพิ่มข้ึน นั่นคือสารท้ังสองชนิดมีผลในทางการสนับสนุนซ่ึงกันและกัน และถาปรับระดับ
ความเปนกรด-ดาง (pH) ของสารละลายไดเทากับ 3.5 จะมีผลในทางสนันสนุนกันมากข้ึน  ในป 
พ.ศ. 2526 ไดมีการทดลองใชสาร BAP ความเขมขน 2,000 ถึง 8,000 มิลลิกรัมตอลิตร ซ่ึงผสมใน
รูปครีมลาโนลีน ทาท่ีตามะมวงน้ําดอกไมทะวาย # 4 ซ่ึงติดสนิทดีแลวบนตนตอมะมวงแกว ปรากฏ
วาวิธีดังกลาวสามารถเรงการแตกตาและเพิ่มเปอรเซ็นตการแตกตาไดเร็ว โดยเฉพาะอยางยิ่งการใช
สารความเขมขน 8,000 มิลลิกรัมตอลิตร ซ่ึงใหเปอรเซ็นตการแตกตาในสัปดาหแรกเทากับ 37.1 
และในสัปดาหท่ี 5 จะเพิ่มข้ึนเปน 91.4 เปอรเซ็นต ในขณะท่ีตาซ่ึงไมไดใหสารเจริญในสัปดาหแรก
มีเปอรเซ็นตการแตกตาเพียง 8.5  เปอรเซ็นต และสูงสุดในสัปดาหท่ี 5 เพียง 60.0 เปอรเซ็นตเทานั้น 
(วรวัฒนและคณะ, 2527) 

 ฮอรโมนไซโตไคนินมีสวนเกี่ยวของกับการพัฒนา และการหลุดรวงของผลอยางมาก จาก
รายงานการวิจัยของ Chen (1983) พบวา ปริมาณไซโตไคนินในผลมะมวงพันธุ  Irwin จะเพ่ิมมาก
ข้ึนจนถึงจุดสูงสุดภายใน 5-10 วันหลังดอกบาน โดยสวนใหญจะพบในเนื้อผลและหลังจากน้ันจะ
ลดปริมาณลงอยางมากต้ังแตเม่ือผลมีอายุ 20 วันข้ึนไป ในขณะเดียวกันปริมาณไซโตไคนินในเมล็ด
จะคอยๆ เพิ่มมากข้ึนจนถึงจุดสูงสุดเม่ือผลมีอายุ 25-30 วัน และจะคอยๆ ลดลงเปนลําดับจนกระท่ัง
ผลแกปริมาณไซโตไคนินท่ีพบนั้นจะมีในเมล็ดมากกวาในเนื้อผล แตผลท่ีเติบโตข้ึนมาโดยไมมีการ
ผสมเกสร และไมมีการพัฒนาของเมล็ดนั้นในชวงตนของการติดผลก็มีไซโตไคนินอยูบางเล็กนอย
แตเม่ือผลนั้นอายุ 30 วัน (ขนาดเสนผานศูนยกลาง 1.5-2.0 ซม.) พบวาปริมาณไซโตไคนินในเนื้อ
ผลเทากับศูนย และในชวงนี้เองท่ีผลเหลานี้จะรวงหมด (100%) จากการคนพบคร้ังนี้จึงสามารถ
อธิบายสาเหตุของการหลุดรวงไดเปนอยางดี นั่นคือเมล็ดมะมวงเปนแหลงสรางสารกระตุนการ
เจริญเติบโตตางๆ รวมท้ังไซโตไคนิน ซ่ึงสารเหลานี้มีผลตอการแบงเซลล การขยายขนาด และการ
หลุดรวงของผล เม่ือผลมะมวงเติบโตขึ้นมาโดยไมมีเมล็ด ก็อาจอยูไดเพียงระยะหนึ่งเทานั้นกอนท่ี
จะหลุดรวงไป Chen (1985) ทําการทดลองตอโดยใชสารจิบเบอเรลลิน และไซโตไคนินพนชอดอก
มะมวง โดยคร้ังแรกพนสาร BAP ความเขมขนประมาณ 350 มิลลิกรัมตอลิตร ในระยะดอกบาน
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และพนสารครั้งท่ี 2 ภายหลังจาคร้ังแรก 20 วัน โดยใชสารผสมของ BAP 350 มิลลิกรัมตอลิตร 
ผสมกับ GA3 250 มิลลิกรัมตอลิตรและ NAAm 5 มิลลิกรัมตอลิตร ผลปรากฏวาการปฏิบัติดังกลาว
สามารถชวยเพิ่มการติดผลได 
 เสริมชัย (2525) ไดศึกษาเกี่ยวกับการเรงการแตกตาในกุหลาบ (Rosa spp.) โดยใชสาร 
BAP ความเขมขน 4,000 มิลลิกรัมตอลิตร โดยผสมสารในรูปครีมลาโนลีนทาท่ีตากุหลาบพันธุดีท่ี
ติดบนตนตอกุหลาบทําใหการแตกตาเพ่ิมข้ึนจาก 3 เปอรเซ็นตเปน 66 เปอรเซ็นต ประโยชนจาก
การใชสารนี้คือ เปนการเรงใหตาเจริญออกมาเปนกิ่งไดเร็วข้ึน ซ่ึงจะสงผลใหกิ่งนั้นพรอมท่ีจะออก
ดอกไดกอน นอกจากนี้ยังอาจดัดแปลงใชกับตากุหลาบในตําแหนงท่ีตองการใหมีการเจริญเปนกิ่ง
เพื่อประโยชนในการควบคุมทรงพุม และการบังคับการออกดอกไดอีกดวย Panday and Guar 
(1980) ศึกษาเกี่ยวกับการเรงการออกหัวของแกลดิโอลัส (Gladiolus hybrida) โดยการแชหัวยอย 
(cormel) ในสารละลาย BAP ความเขมขน 50 ถึง 5,000 มิลลิกรัมตอลิตร เปนเวลา 30 นาที กอน
นําไปปลูก จะชวยเรงการงอกของหัวไดเร็วข้ึนได โดยความเขมขนต้ังแต 50 ถึง 5,000 มิลลิกรัมตอ
ลิตรใหผลไมแตกตางกัน ในประเทศไทยเคยทดลองใช BAP ความเขมขน 20 มิลลิกรัมตอลิตรแช
หัว (corm) แกลดิโอลัสนาน 24 ช่ัวโมง กอนนําไปปลูกจะทําใหเปอรเซ็นตการงอกเพิ่มข้ึน และถา
ใช BAP เพียงอยางเดียวจะไดผลดียิ่งข้ึน (สุนีย, 2528) มีขอสังเกตุวาหัวขนาดเล็กจะตอบสนองตอ
สารไดดีกวาหัวขนาดใหญ โดยหัวขนาดเล็กจะมีเปอรเซ็นตการงอกสูงข้ึนจนเห็นไดชัดเม่ือมีการให
สารBAP Stern and Flaishman (2003) รายงานวามีการใช BAP ในลูกแพรพันธุ Spadona และ 
Corsia ทําใหขนาดของผลเพิ่มข้ึนและผิวของเปลือกบางลง เนื่องจากไปกระตุนการแบงเซลลของ
ผล  

Ray and Choudhuri (1980) ทดลองใชไคเนตินกับการเติมเต็มของเมล็ดขาว  (Oryza sativa 
L. ) โดยการศึกษาในชวงระยะเวลา 7 วัน ระหวางชวงระยะเวลาสรางเมล็ดโดยพนสารละลาย
ฮอรโมน 100 ไมโครกรัมตอมิลลิลิตร ระยะ 100 วัน เม่ือตนพืชเขาสูระยะสรางเมล็ดโดยไคเนติน 
ชวยใหมีการเติมเต็มเมล็ดขาวไดดีข้ึน อีกท้ังยังชวยใหผลผลิตเพิ่มข้ึน นอกจากนี้ Khalil et al., 
(2006) ไดใชไคเนตินกับพืชประเภทถ่ัวแดงโดยพนเม่ือปลูกได 70 และ 80 วัน พบวาทําใหความสูง
ของลําตนลดลง แตทําใหจํานวนใบ จํานวนกิ่ง น้ําหนักรากแหง จํานวนดอกตอตน และน้ําหนักฝก
เพิ่มข้ึน และยังลดการรวงหลนของดอกอีกดวย  

Dyer et al., (1987) ทอลองใช ไซโตไคนินสังเคราะหหลายชนิดในถ่ัวเหลืองสายพันธุ 
IX93 - 100 โดยพบวาไซโตไคนินทําใหน้ําหนัก 100 เมล็ดและขนาดของเมล็ดลดลง จํานวนฝก 
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น้ําหนักฝกและผลผลิตตอตนเพิ่มข้ึน Nagel et al., (2001) ทดลองใช เบนซิลอาดีนินในถ่ัวเหลือง
สายพันธุ SD - 87001 โดยทําการทดลองท้ังในโรงเรือนและในแปลงปลูก พบวาในการทดลองใน
โรงเรือน เบนซิลอาดีนินมีผลทําใหการติดฝก การติดเมล็ดและผลผลิตโดยรวมเพิ่มข้ึน (มากกวา 50 
เปอรเซ็นต) แตในการทดลองในแปลงปลูก พบวาเบนซิลอาดีนินไมมีผลตอถ่ัวเหลือง โดยพบวา
จํานวนเมล็ดและผลผลิต เพิ่มข้ึนเพียง 3 เปอรเซ็นต เทานั้น  
 
 


