
บทที่ 2 
 

ตรวจเอกสาร 

 
ถ่ัวเหลืองฝกสด 
 เปนพืชตระกูลถ่ัวจัดอยูใน Family Leguminosae และ  Subfamily Papiliniodeae มีช่ือ
สามัญวา ถ่ัวแระญ่ีปุน ถ่ัวแระ ถ่ัวเหลืองฝกสด ญ่ีปุนเรียก Eda Mame ไตหวันเรียก Monto มีถ่ิน
กําเนิดอยูในแถบประเทศเอเชียตะวันออกไดแก จีน แมนจูเรีย ญ่ีปุนและเกาหลี ถ่ัวเหลืองฝกสดคือ 
ถ่ัวเหลืองท่ีเก็บเกี่ยวในระยะฝกเตงและฝกยังมีสีเขียวอยู (R6) ตางจากถ่ัวเหลืองท่ัวไปท่ีเก็บเกี่ยวใน
ระยะ R8 (Field maturity) ถ่ัวเหลืองฝกสดเปนพืชท่ีมีคุณคาทางโภชนาการทางอาหารสูง  มีโปรตีน
เปนองคประกอบประมาณ 12 – 13 เปอรเซนต (กรุงและสิริกุล, 2537) และมีกรดอะมิโนท่ีจําเปน
บางชนิด เชน Lysine และTryptophan มีหนาท่ีสําคัญในการเติบโตของมนุษยคือ กระตุนการหล่ัง 
Growth hormone (ฮอรโมนท่ีใชในการเจริญเติบโตของมนุษย) ซอมแซมสวนท่ีสึกหรอ ทําให
กลามเน้ือเอ็น กระชับและแข็งแรงข้ึน ลดไขมันท่ีสะสมในรางกาย ปรับสมดุลของไนโตรเจนเพ่ือ
เพิ่มพละกําลังใหดีข้ึน ชวยสรางความตานทานโรค (Anti – body) เปนสวนประกอบสําคัญของ
เซลลืเนื้อเยื่อและสรางสารตางๆ ท่ีเปนของเหลวในรางกาย รวมท้ังฮอรโมนและเปนแหลงพลังงาน
เม่ือรางกายขาดคารโบไฮเดรทและไขมัน ดังนั้นถ่ัวเหลืองฝกสดจึงเปนแหลง โปรตีนท่ีมีราคาถูก
ท่ีสุด เม่ือเทียบกับเนื้อสัตวซ่ึงเปนแหลงพลังงานท่ีสําคัญใหวิตามินเอ บี ซี และเกลือแรท่ีรางกาย
ตองการเปนจํานวนมาก ถ่ัวเหลืองฝกสดสามารถบริโภคเปนอาหารวางนํามาประกอบอาหาร
ตลอดจนแปรรูปได ในปจจุบันถ่ัวเหลืองฝกสดเปนพืชท่ีมีความสําคัญทางเศรษฐกิจเกษตรกร
สามารถปลูกขายสงท้ังตลาดสดและโรงงาน (สถาบันวิจัยพืชไร, 2537) (ตารางท่ี 2) 
 ประเทศไทยผลิตถ่ัวเหลืองฝกสดเพ่ือการสงออกในรูปแชเยือกแข็งเปนสวนใหญ มีท้ังใน
รูปแบบลวกหรือตมแชเยือกแข็งท้ังฝก ตลาดสงออกท่ีสําคัญ คือ ประเทศญ่ีปุน ซ่ึงมีความตองการ
บริโภคถ่ัวเหลืองฝกสดปละประมาณ 140,000 ตัน เปนอันดับ 1 ของโลก ประเทศไทยมีการสงออก
ผลิตภัณฑถ่ัวเหลืองฝกสดไปยังประเทศญ่ีปุนเปนอันดับ 3 รองจากประเทศจีนและไตหวัน ปริมาณ
การสงออกของไทยในป พ.ศ. 2546 คิดเปนมูลคากวา 1,200 ลานบาทตอป (กรมสงเสริมการเกษตร, 
2552) พันธุ ถ่ัวเหลืองรับประทานฝกสดนําเขามาจากไตหวัน ประเทศไทยยังไมมีพันธุถ่ัวเหลืองฝก
สดท่ีเปนพันธุสําหรับสงออก พันธุถ่ัวเหลืองฝกสดเพื่อการสงออกท่ีเกษตรกรปลูกในปจจุบัน เปน
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พันธุท่ียังไมผานการรับรองพันธุโดยกรมวิชาการเกษตร ปจจุบันเกิดปญหาดานสิทธิบัตรเมล็ดพันธุ 
ตั้งแตเดือน ตุลาคม พ.ศ. 2549 เปนตนมา ไตหวันไดออกกฏหมายเขมงวดหามสงออกเมล็ดพันธุถ่ัว
เหลืองฝกสด ซ่ึงสงผลกระทบตอธุรกิจการสงออกของไทยท่ีตองเสียคาสทิธิบัตรเมล็ดพันธุใหกับ
ไตหวันในราคาท่ีแพง นอกจากนี้งานวิจัยถ่ัเหลืองฝกสดในประเทศไทยยังขาดขอมูลในดานการ
จัดการท่ีเหมาะสม รวมถึงขอมูลเกี่ยวกับการเพิ่มผลผลิตและคุณภาพยังมีนอยมาก (สุรัตนและคณะ, 
2553) 
 พันธุท่ีใชสงออกสวนใหญคือ AGS 259 และพันธุ Number 75  แหลงผลิตสวนใหญอยู
ภาคเหนือ ไดแก จังหวัดกําแพงเพชรเพชร  เชียงราย  เชียงใหม  พิษณุโลก  สุโขทัย  ลําปาง  
อุตรดิตถ  นาน  พะเยา  ลําพูน  เพชรบูรณ  อุทัยธานี (บุปผา, 2554)  การปลูกถ่ัวเหลืองฝกสดเพื่อการ
สงไปจําหนายยังตางประเทศนั้นไดรับการสงเสริมจากบริษัทเอกชนท่ีเขามาดูแลจัดการระบบใน
เร่ืองการปลูก และการบํารุงรักษาใหกับเกษตรกรเพ่ือใหเกษตรกรสามารถผลิตถ่ัวเหลืองฝกสดให
ไดมาตรฐานตรงตามความตองการของประเทศคูคา โดยเฉพาะอยางยิ่ง ประเทศญ่ีปุนและ
สหรัฐอเมริกา การผลิตถ่ัวเหลืองฝกสดเพ่ือการสงออกตองใชสายพันธุเฉพาะตรงตามท่ีตลาด
กําหนด ไดแก พันธุ AGS 292 และ Number 75 (ตารางท่ี 1) 
 
ตารางท่ี 1 แสดงสรุปรายละเอียดเกี่ยวกับพันธุถ่ัวเหลืองฝกสดท่ีนิยมปลูก (กรมวิชาการเกษตร, 
 2545) 
พันธุ สีดอก สีขน อายุถึงวัน

ออกดอก
(วัน) 

อายุเก็บ
เก่ียวฝก
สด(วัน) 

อายุเก็บ
เก่ียวเมล็ด
พันธุ 

ผลผลิตเฉล่ีย(กก./
ไร) 

ความ
ตานทานตอ
โรครานํ้าคาง 

แหลง
ปลูก 

 ตน+ฝก
สด 

ฝกสด 

เพ่ือการสงออก 
AGS 292 มวง ขาว 26-30 62-65 75-90 1,200 800 ตานทาน ภาคเหนือ

และภาค
กลาง 

Number 75 ขาว ขาว 28-32 65-68 85-90 1,200 750 ตานทาน ภาคเหนือ
และภาค
กลาง 

เพ่ือการบริโภคในประเทศ 
เชียงใหม 1 มวง ขาว 30-40 75-78 86-100 1,500 950 ไมตานทาน ทุกภาค 
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ตารางท่ี 2 เปรียบเทียบองคประกอบทางโภชนาการทางอาหารของถ่ัวเหลืองฝกสดและถ่ัวเหลือง
 ไร (Masuda, 1991) 
 

  Vegetable soybean   Grain soybean 

Nutrient Composition Raw Cooked   Raw Cooked 

Energy (kcl) 147 141 446 173 

Moisture (g) 67.5 68.8 8.54 62.55 

Protein (g) 12.95 12.35 36.49 16.64 

Fat (g) 6.8 6.4 19.94 8.97 

Total carbohydrate (g) 11.05 11.05 30.16 9.93 

Crude fibre (g) 4.2 4.2 9.3 6 

Ash (g) 1.7 1.6 4.87 1.91 

Phosphorus (mg) 194 158 704 245 

Calcium (mg) 197 145 277 102 

Iron (mg) 3.55 2.5 15.7 5.14 

Vitamin A (μg RAE) 9 8 1 0 

Vitamin B1 (mg) 0.435 0.26 0.874 0.155 

Vitamin B2 (mg) 0.175 0.155 0.87 0.285 

Vitamin C (mg) 29 17 6 1.7 

Vitamin E (mg) (1476)a - 0.85 0.35 

Folate (μg) 165 111 375 54 

Isoflavones (mg) 20.42 13.79 128.35 54.66 
 RAE, Retinol activity equivalent เปนคาเทียบเทา retinol 
 ขอมูลคา Isoflavones และฐานขอมูลสําหรับคามาตรฐานจากกระทรวงเกษตร สหรัฐอเมริกา (USDA, 1999 and 2007) 

 คา 
a Values ในวงเล็บเปนคา Tocopherol ทั้งหมด (μg g-1 lipid) ที่ 40 วันหลังจากออกดอก (Masuda, 1991) 
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ลักษณะของพันธุและพันธุถ่ัวเหลืองฝกสดท่ีไดมาตรฐาน (Shamugasunsaram et al., 1991) 
 ลักษณะของถ่ัวเหลืองฝกสดท่ีไดผลผลิตตรงตามมาตรฐานตองมีลักษณะดังนี้ 

1. ฝกยาวไมนอยกวา 4.5 เซนติเมตร และกวางไมนอยกวา 1.4 เซนติเมตร 
2. ฝกมีสีเขียวสดในขณะเก็บเกี่ยว (ระยะ R6) 
3. สีขนของฝกมีสีขาว เทา หรือสีน้ําตาลออน 
4. เปลือกไมบางหรือหนาเกินไป 
5. สีตาของเมล็ด (hilum) มีสีเหลืองหรือสีน้ําตาลออน 
6. เมล็ดมีขนาดใหญ น้ําหนักเมล็ดสดไมต่ํากวา 0.7 กรัมตอเมล็ด และนํ้าหนักแหงไมต่ํา

กวา 0.3 กรัมตอเมล็ด 
7. มีเปอรเซ็นตของฝกท่ีมี 2 -3 เมล็ดตอฝกสูง 
8. มีจํานวนฝกตอกิโลกรัมไมเกินหวา 400 ฝก (ฝกเกรด A) 
9. ใชเวลาในการตมนอย 
10. มีรสชาติหวานเล็กนอย 

 
ปจจัยท่ีมีอิทธิพลตอผลผลิตและคุณภาพผลผลิตถ่ัวเหลืองฝกสด 
 
ไนโตรเจน 
 คําแนะนําโดยท่ัวไปการผลิตถ่ัวเหลืองแนะนําใหใสปุยไนโตรเจน 3 กิโลกรัม ไนโตรเจน
ตอไร (วิโรจน 2534) แตการผลิตถ่ัวเหลืองฝกสดมีการแนะนําใหใชมากข้ึน เพ่ือใชในการปรับปรุง
คุณภาพของผลผลิต (จรูญ, 2534) การใชปุยปริมาณมากกับถ่ัวเหลืองฝกสด เพื่อกระตุนการเจริญใน
ระยะแรกๆ และอัตราปุย N-P-K ท่ีแนะนําคือ 40-100, 80-100, และ 80-120 กิโลกรัมตอเฮกตาร 
ตามลําดับ Kokobum  (1991)  จากการศึกษาผลของ N-P-K ท่ีมีตอการเจริญและการสรางผลผลิตถ่ัว
เหลือง พบวาการใสปุย P และ K จะมีความสัมพันธกับน้ําหนักแหงของสวนตางๆ และเมล็ด
เล็กนอย ในขณะท่ีการเพิ่มอัตราของปุยไนโตรเจน จาก 0 เปน 224 และ 672 กิโลกรัมไนโตรเจนตอ
เฮกตาร ทําใหถ่ัวเหลืองมีผลผลิตเพิ่มข้ึน 850, 2024 และ 2350 กิโลกรัมตอเฮกตาร ตามลําดับ 
(Hanway and Weber, 1971) Hung (1991) พบวาอัตราของปุยไนโตรเจนท่ีเหมาะสมสําหรับถ่ัว
เหลืองฝกสดและใหผลผลิตท่ีไดฝกมาตรฐานจะลดลงอาจเปนผลเน่ืองมาจากมีปริมาณไนโตรเจน
มากเกินไปจะทําใหขนาดเมล็ดเล็กลง (Egli et al ., 1987; วิโรจน 2534) Hung (1991) ทําการทดลอง
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แบงปุยไนโตรเจน 2 ชวง คือ แบงใสรองพื้นคร่ึงหนึ่งและท่ีเหลือใสเม่ือตนถ่ัวเจริญอยูในระยะ R1 
ผลผลิตท่ีไดมาตรฐานท่ีไดจะสูงสุด Hung (1991) ทําการทดลองแบงปุยไนโตรเจนเชนเดียวกันแต
แบงใส 3 ชวงคือ รองพื้นกอนปลูก 15 วันหลังปลูกและระยะเร่ิมสรางฝก 50, 30, และ 20  
เปอรเซ็นต ตามลําดับ ทําใหไดผลผลิตท่ีไดมีมาตรฐานสูงสุด 5.9 ตันตอเฮกตาร ในขณะท่ีการใส
รองพ้ืนท้ังหมดเพียงคร้ังเดียวใหผลผลิตตํ่าสุด 5.3 ตันตอเฮกตาร ซ่ึงไมมีความแตกตางกันในทาง
สถิติ แตในแงของการผลิตเพื่อเปนการคานั้น การแบงใสปุยสามารถเพิ่มผลผลิตท่ีไดมาตรฐานถึง 
11 เปอรเซ็นต 
 
อุณหภูมิ 
 ระยะการเจริญของถ่ัวเหลืองท่ีถูกกระทบโดยอุณหภูมิ คือ ชวงหลังจากการปลูกจนถึงระยะ
ออกดอก (Wilkerson et al ., 1989) โดยมีผลกระทบในระยะตางๆ ดังนี้ 
 1. ระยะปลูก-งอก: ท่ีอุณหภูมิต่ําจะใชเวลาในการงอกนานกวาท่ีอุณหภูมิสูง (Albel, 1970) 
 2. ระยะการเจริญทางลําตน: ถ่ัวเหลืองเจริญไดดีท่ีอุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส ถาอุณหภูมิต่ํา
กวา 10 องศาเซลเซียส หรือสูงกวา 37.7 องศาเซลเซียส ถ่ัวเหลืองจะไมออกดอก (Hinson and 
Hartwig, 1982) 
 นอกจากนี้ Seddigh (1989) ยังรายงานวาอุณหภูมิในเวลากลางคืนมีผลตอการเจริญ และการ
พัฒนาของถ่ัวในระยะ anthesis จนถึงระยะสุกแก จากการทดลองปลูกถ่ัวเหลืองฝกสดในภาคกลาง
ท่ีจังหวัดนครปฐมของสิริกุล (2533) พบวาเม่ือในฤดูปลูกในฤดูหนาวจะใหผลผลิตท่ีไดฝก
มาตรฐานมากกวาปลูกในฤดูรอน เพราะเปนชวงท่ีอากาศเย็นทําใหฝกมีขนาดใหญกวา 

 
ความตองการน้ําในการเจริญเติบโต 

ความตองการน้ําในระยะกําลังเจริญเติบโตและใหผลผลิต ควรรักษาความช้ืนในดินระดับ
รากพืช การขาดความช้ืนในระยะแรกท่ีถ่ัวเหลืองกําลังเร่ิมออกดอกประมาณ 2-3 สัปดาหทําใหตน
ถ่ัวเหลืองชะงักการเจริญเติบโตและเรงออกดอกหลังจากนั้นดอกจะรวงหลนหรือการใหน้ําไม
ถูกตองตามระยะเวลาที่ถ่ัวเหลืองตองการ เชน ปลอยใหดินขาดความช้ืนมากเกินไปแลวจึงใหน้ําจะ
ทําใหดอกหรือฝกออนรวงหลนไดเชนกัน แตถาในดินมีความชื้นมากเกินไปหรือดินแฉะจะทําการ
เจริญเติบโตของตนถ่ัวเหลืองชะงัก หรือเนาตายไปในท่ีสุดเพราะในดินขาดอากาศหรือมีอากาศไม
เพียงพอ ตอการหมุนเวียนของความชื้นหรือออกซิเจนระหวางดินกับบรรยากาศภายนอก ทําให
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จุลินทรียในดินท่ีทําหนาท่ีตรึงไนโตรเจนอากาศไมสามารถทํางานไดเต็มท่ี และถาปลอยใหดินแฉะ
นานเกินไประบายนํ้าไมได จํานวนจุลินทรียจะลดลงสามารถสังเกตเห็นใบ และกานใบเร่ิมมีสีมวง
แลวเปล่ียนเปนสีเหลืองและรวงหลนไปในท่ีสุด ความตองการของน้ําหรือความช้ืนในชวงระยะติด
ฝกเปนระยะท่ีสําคัญมากจะตองเอาใจใสตอการใหน้ําเปนพิเศษเพราะถาดินมีความชื้นไมพอตอ
ความตองการของถ่ัวเหลืองแลว ดอกท่ีเร่ิมติดฝก หรือฝกออนก็จะรวงหลนทําใหไดผลผลิตตํ่า ถา
ดินขาดความช้ืนในชวงฝกเร่ิมติดเมล็ดจะทําใหฝกลีบ หรือเมล็ดมีขนาดเล็ก ปริมาณน้ํามันต่ํา การ
ขาดนํ้าในระยะน้ีจะมีผลตอผลิตมากท่ีสุด ดังนั้น ถ่ัวเหลืองจะตองการนํ้าตั้งแตปลูกเพ่ิมข้ึนเร่ือยๆ 
และตองการมากในชวงระยะการมีดอกและติดฝกจนกระท่ังถึงระยะเมล็ดเร่ิมเจริญจนแก เฉล่ียควร
ใหน้ําประมาณ 7 - 10 วันตอคร้ัง ท้ังนี้ข้ึนอยูกับชนิดและคุณสมบัติของดิน จะเห็นไดวาการใหน้ําแก
ถ่ัวเหลืองนั้นจําเปนจะตองเอาใจใสและควบคุมปริมาณต้ังแตระยะเร่ิมปลูกจนถึงระยะสุกแก เพราะ
น้ําเปนตัวสําคัญในการเจริญเติบโตของถ่ัวเหลือง เร่ิมต้ังแตการสังเคราะหแปงและน้ําตาลของใบ
และตน จนกระทั่งการละลาย และดูดธาตุอาหารในดินข้ึนไปสูลําตนและใบจนถึงการติดดอกและ
ฝก รวมท้ังคุณคาทางอาหารของเมล็ด เชน ถาขาดน้ําทําใหปริมาณความเขมขนของน้ําตาลในใบ
และลําตนเพิ่มข้ึน แตปริมาณแปงจะเพิ่มข้ึนเม่ือมีน้ํามากเกินไป การขาดน้ําในระยะมีดอกและติดฝก
ทําใหดอกรวงหลน ฝกลีบ เมล็ดเล็ก และเปอรเซ็นตน้ํามันตํ่า เปนตน (อัจฉราและคณะ, 2547)  

  
อิทธิพลของชวงแสงและความยาววันตอการออกดอก 
 Major and Johnson (1975) ไดอธิบายถึงอิทธิพลของชวงแสงตอการออกดอกในถ่ัวเหลือง
ไววา การออกดอกของถ่ัวเหลืองข้ึนอยูกับชวงแสงวิกฤต (critical day length) ซ่ึงไดแกความ
ตองการของชวงแสงชวงหนึ่งในถ่ัวเหลืองแตละพันธุ  หากชวงแสงของบริเวณท่ีถ่ัวเหลืองปลูกอยู
สูงกวา critical day length แลว ถ่ัวเหลืองจะออกดอกลาชาออกไป ในทางตรงกันขาม หากชวงแสง
ในพื้นท่ีท่ีปลูกถ่ัวเหลืองนอยกวาชวงแสงวิกฤติ ถ่ัวเหลืองก็จะออกดอกในเวลาคงท่ีคือ 30 วัน 
ดังนั้นถ่ัวเหลืองมีการตอบสนองตอชวงแสงในลักษณะท่ีใหผลกับการออกดอก ในแบบของ 
facultative response คือไมเดนชัด และถ่ัวเหลืองแตละพันธุยอมตอบสนองตอชวงแสงแตกตางกัน
ออกไปเนื่องจากมีชวงแสงวิกฤติ แตกตางกัน  
 เม่ือชวงแสงมีอิทธิพลตอการออกดอก สามารถทําใหถ่ัวเหลืองออกดอกเร็วหรือชาได 
ดังนั้นการเจริญเติบโตโดยเฉพาะอยางยิ่งในระยะกอนออกดอก ยอมไดรับอิทธิพลของชวงแสงได
เชนกัน เม่ือมีการออกดอกลาชาไปพืชยอมจะมีเวลานานสําหรับการสรางน้ําหนักแหง จึงทําให
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ความสูง พื้นท่ีใบ ตลอดจนมีกิ่งกานสาขาเพ่ิมข้ึน ถ่ัวเหลืองพันธุท่ีใชปลูกในสหรัฐอเมริกา เม่ือ
นํามาปลูกในประเทศไทยหรือฟลิปปนสจะมีขนาดเล็กกวา เต้ียกวา จํานวนดอกและฝกท่ีเกิดข้ึน
และผลผลิตตอตนนอยกวา เม่ือเปรียบเทียบกับพันธุเดียวกันแตปลูกในสหรัฐอเมริกา อิทธิพลของ
ชวงแสงไมมีผลตอการเจริญเติบโตในระยะออกดอกหรือการออกดอกและมีอิทธิพลตอระยะเวลา
สุกแก ถาชวงแสงหลังออกดอกส้ันกวาปกติ ถ่ัวเหลืองจะสุกแกเร็วเปนผลใหระยะเวลาการสะสม
น้ําหนักแหงในเมล็ดส้ันผิดปกติ และทําใหผลผลิตตํ่าลงได (อภิพรรณ, 2546) 
 ความยาววันจะมีผลกระทบตอการเจริญของถ่ัวเหลืองในระยะ vegetative ชวงสุดทายจนถึง
ระยะออกดอก (Wilkerson et al., 1989) ถ่ัวเหลืองเปนพืชวันส้ันถาไดรับความยาววันมากกวาจุด
วิกฤติจะทําใหออกดอกลาชา Board and Settimi (1988) รายงานวาถาถ่ัวเหลืองไดรับความยาววัน 
13.5 ช่ัวโมง กอนและหลังออกดอกจะมีผลตอการสรางดอกและถ่ัวเหลืองจะมีประสิทธิภาพในการ
สรางผลผลิตสูงสุด หากมีความยาววันมากกวา 13.5 ช่ัวโมง จะทําใหผลผลิตลดลง สวนความยาว
วันท่ีส้ันจะมีผลทําใหถ่ัวเหลืองออกดอกเร็ว (Lin and  Nelson, 1988) และมีระยะเวลาสุกแกเร็วข้ึน 
เปนผลทําใหระยะเวลาในการสะสมน้ําหนักแหงนอยลงทําใหผลผลิตลดลง (วิลาสลักษณ 2531) 
โดยท่ัวไปในประเทศไทยความยาววันจะไมคอยมีอิทธิพลตอการผลิตถ่ัวเหลืองท่ัวไป แตการผลิต
ถ่ัวเหลืองฝกสดความยาววันจะมีอิทธิพลตอผลผลิตและคุณภาพผลผลิต ท้ังนี้เพราะพันธุท่ีใชปลูก
เปนพันธุนําเขาจากประเทศในเขตหนาวจนถึงกึ่งรอน ซ่ึงบางพันธุตอบสนองตอชวงแสง บางพันธุ
ไมตอบสนองเม่ือนํามาปลูกในเขตรอน ซ่ึงมีความยาววันแตกตางกัน ทําใหถ่ัวเหลืองฝกสดหลาย
พันธุใหผลผลิตคอนขางตํ่า และลักษณะตางๆ แตกตางไปจากท่ีเคยเปน (กรุง และเฉลิมพล 2535) 
 
ไซโตไคนิน (Cytokinins) 
 ไซโตไคนินเปนกลุมฮอรโมนพืชท่ีปรากฏในธรรมชาติ ท่ีผลิตท่ีปลายราก และสงข้ึนมายัง
ลําตนผานทางไซเลม แหลงท่ีสกัดฮอรโมนน้ีไดในพืช คือ ผลออนหรือตนกลาท่ีกําลังงอก 
 สารกลุมไซโตไคนิน มีท้ังเกิดข้ึนในธรรมชาติ เชน ซีอะติน (Zeatin) พบในเอนโดสเปรม
ของขาวโพด (Zea mays) ซีอะตินเปนสารมีอัตราการเกิดปฏิกริยาสูงท่ีสุดของสารกลุมไซโตไคนิน
ท่ีพบในธรรมชาติ ไซโตไคนินพบไดในพืชทุกชนิด นอกจากน้ียังพบในแบคทีเรีย ยีสต และรา พืช
ท่ีมีทอลําเลียงมักจะพบขณะท่ีพืชอายุยังนอยจึงทําใหเนื้อเยื่อมีการแบงเซลลอยางรวดเร็ว โดยปกติ
การสังเคราะหไซโตไคนินจะพบบริเวณเอนโดสเปรม ตนออน ผลท่ีกําลังเติบโต ตนกลา ใบ บริเวณ
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เนื้อเยื่อเจริญปลายยอดและปลายราก นอกจากนี้ยังพบในพืชไมมีเมล็ดท่ีมีทอลําเลียงพวกสนหางมา 
(Equisetum aruense) และเฟรน (Dryopteris crassirhizoma) 
 ไซโตไคนินเปนสาร PGRC กลุมหนึ่งซ่ึงใชประโยชนทางการเกษตรคอนขางนอยกวากลุม
อ่ืนๆ สารท่ีพืชสรางไซโตไคนินเพื่อใชในการเจริญเติบโตคือ สารซีอะติน สวนสารที่ไดจากการ
สังเคราะหกลุมไซโตไคนิน ไดแก ไคเนติน เบนซิลอะดินีน เททระไฮโดรไพรานิลเบนซิลอะดินีน 
สารกลุมนี้มีผลตอการแบงของเซลลเล็กนอย และกระตุนการเจริญทางดานลําตนของพืช กระตุน
การเจริญของตาขางและยังมีผลตอการพัฒนาของผล สวนใหญใชกันมากในงานเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อ
เพื่อการกระตุนการเจริญของกอนแคลลัส (Callus) ใหเจริญเติบโตข้ึนมาเปนตน สารในกลุมนี้มี
ราคาสูงมาก การใชประโยชนคอนขางจํากัด (พีรเดช, 2537) 
  
ผลของไซโตไคนินท่ีมีตอการเจริญเติบโตของพืช  
 สมบุญ (2544) และวันเพ็ญ (2548) ไดประเมินผลของไซโตไคนินท่ีมีตอการเจริญเติบโต
ของพืช ดังนี้ 

1. สงเสริมการแบงเซลลไซโตไคนินเรงการแบงตัวของเซลลในสวนตางๆ ของพืช  เชน ลํา
ตน และราก จากการเล้ียงเนื้อเยื่อพืชในอาหารเล้ียงเช้ือท่ีมีไซโตไคนินพบวา เนื้อเยื่อนั้นถูกชักนําให
เกิดการแบงเซลลและสรางแคลลัสข้ึนมาอยางรวดเร็ว สําหรับในรากพบวา พืชตองการสารอ่ืน
นอกเหนือจากไซโตไคนินเขารวมกระตุนใหเกิดการแบงเซลลในรากสารน้ันคือ ออกซิน นอกจากนี้
พบวา ในน้ํามะพราวมีฮอรโมนพวกไซโตไคนินและฮอรโมนอ่ืนๆ ซ่ึงรวมกันทําหนาท่ีควบคุมการ
เจริญของเอมบริโอของมะพราวในระหวางท่ีเมล็ดกําลังงอกและเม่ือเล้ียงเนื้อเยื่อของรากแครอทใน
อาหารที่มีน้ํามะพราวเปนสวนผสมพบวา เซลลของรากแครอทเพิ่มเปน 80 เทา เม่ือเปรียบเทียบกับ
อาหารท่ีไมมีน้ํามะพราวและเมื่อเติมออกซินเพิ่มลงไปปริมาณเพียงเล็กนอยในอาหารที่มีน้ํา
มะพราวพบวาไซโตไคนินจะทํางานรวมกับออกซินสามารถเรงการแบงตัวของเซลลทําใหรากแค
รอทเจริญเติบโตมากข้ึน ไซโตไคนินเปนสารเร่ิมตนท่ีใชเล้ียงเนื้อเยื่อใหมีการแบงเซลล สวนออก
ซินและจิบเบอเรลลินเปนสารสนับสนุนใหมีการแบงเซลล อยางไรก็ตามสารท้ังสองไมสามารถใช
แทนไซโตไคนินได 

2. เรงการขยายตัวของเซลล จากการศึกษาการเล้ียงเนื้อเยื่อของไส (pith) ยาสูบ พบวาไซโต
ไคนิน สามารถขยายขนาดของแวคิวโอลในเซลล ทําใหเซลลขยายใหญข้ึนไดและพบวาในเซลลท่ี
เจริญเต็มท่ีของแผนใบและใบเล้ียงซ่ึงปกติจะไมมีการขยายตัว ไซโตไคนินสามารถสงเสริมการ
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ขยายตัวของเซลลในสวนท่ีตัดจากแผนใบและใบเล้ียงไดในรากปริมาณไซโตไคนินท่ีมากเกินไปมี
ผลยับยั้งการยืดยาวของเซลลได 

3. สงเสริมการสรางและการเจริญของตา ไซโตไคนินสามารถกระตุนตาขาง    ใหเจริญออก 
มาเปนกิ่งไดดวยวิธีติดตาท่ีเจริญออกมาเปนกิ่งใหมไดเร็วข้ึน โดยการทาสารที่ตาซ่ึงติดสนิทดีแลว 
จะทําใหตานั้นเจริญออกมาในระยะ 1-2 สัปดาห (นิยมใช BAP ผสมกับลาโนลินอยูในรูปครีมซ่ึง
สะดวกแกการใช) และเปนประโยชนในการควบคุมทรงพุม สวนใหญใชกับไมกระถางประดับ 
นอกจากนี้ใชกระตุนตาท่ีนําไปขยายพันธุดวยวีธีติดตา ใหเจริญออกมาเปนกิ่งใหมไดเร็วข้ึน การท่ี
อิทธิพลของตายอดยับยั้งตาขาง เกิดจากการขมของสวนยอด (Apical dominance) จะถูกทําลายเม่ือ
ไซโตไคนินเขาไปที่ตาขาง ท้ังนี้เพราะไซโตไคนินจะลบลางผลของออกซิน โดยท่ีไซโตไคนินสง
เสริมใหผลิตทอลําเลียงเชื่อมระหวางตากับลําตน ซ่ึงตามปกติกระบวนการนี้จะถูกยับยั้งโดยปลาย
ยอด ซ่ึงพืชมีการสังเคราะหไซโตไคนินท่ีปลายรากและลําเลียงข้ึนสูลําตนทางไซเลม ไซโตไคนิน
จะมีการสะสมตรงบริเวณโคนตนมีความเขมขนมาก การลําเล้ียงของออกซินและไซโตไคนินสวน
ทางกันและไซโตไคนินทําใหแตละสวนของพืชมีอัตราสวนฮอรโมนท้ัง 2 ชนิดมีความสมดุลเฉพาะ
ตามชนิดของพืชตอปริมาณของฮอรโมน 

4. ชวยในการงอกของเมล็ด ไซโตไคนินเปนสารชวยเรงการแบงเซลล จึงมีผลทําใหเมล็ด
สามารถงอกไดเร็วข้ึน ในเมล็ดท่ีกําลังงอกจะพบไซโตไคนินในปริมาณสูง ไซโตไคนินยังสามารถ
กระตุนเมล็ดและตาขางท่ีพักตัวใหเกิดการงอกได 

5. สงเสริมการสรางโปรตีน ไซโตไคนินสามารถดึงสารและกรดอะมิโนชนิดตางๆ 
สามารถสราง RNA และ DNA ท้ังกรดอะมิโน RNA และ DNA เปนสารท่ีจําเปนในการสังเคราะห
โปรตีน และมีการทดลงอแสดงถึงการท่ีไซโตไคนินมีการรวมเขสดวยกันเปน tRNA (Transfer 
RNA) ซ่ึงเปนการแสดงถึงอิทธิพลในการสังเคราห tRNA ท่ีเฉพาะอยางในการเพ่ิมประสิทธิภาพ
ของไรโบโซมในกระบวนการแปลรหัส (Tranlation) นอกจากน้ีไซโตไคนินอาจเพิ่มปริมาณ 
mRNA (Messenger RNA) ในกระบวนการลอกรหัส (Transcription) จาก DNA 

6. ชะลอการแกของใบ (Delay senescence) ไซโตไคนินโดยเฉพาะ BA (Benzyl Adenine) 
สามารถชะลอการแกของพืช โดยไซโตไคนินมีผลชวยชะลอการเส่ือมสลายของคลอโรฟลล ทําให
ใบมีอายุยาวขึ้น เชน การทดลองในผักกาดหอมหอ หอมตน หนอไมฝร่ัง บรอคโคลี ค่ืนฉายฝร่ัง 
โดยการพน BA ความเขมขนตํ่าบนใบพืชหลังเก็บเกี่ยว หรือจุมลงในสารละลาย BA โดยตรง จะทํา
ใหใบมีสีเขียวอยูไดนาน มีการชะลอความแกของดอกไมโดยพนไซโตไคนินทําใหชวยรักษาความ
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สดของดอกไม ดอกไมท่ีตัดมาอยูไดนานเชนเดียวกัน เปนการยืดอายุการเก็บเกี่ยว การท่ีพืชเหลานี้
ยังคงเขียวสดอยูไดนานกวาปกติ เพราะไซโตไคนินทําใหมีการสังเคราะหโปรตีนและกรดนิวคลีอิค 
จากผลการทดลองยังพบวาไซโตไคนินชวยปองกัน DNA ซ่ึงทําใหมีการสังเคราะหเอนไซมและทํา
ใหมีการผลิตคลอโรฟวลและสารประกอบอ่ืนๆ มีการทดลองนําใบกระชับ (Xanthium) ลอยในน้ํา
ใบจะเปล่ียนเปนสีเหลืองในระยะเวลาประมาณ 10 วัน แตถาเติมไคเนตินลงในนํ้า 10มิลลิกรัมตอ
ลิตร ใบกระชับยังคงเขียวนานถึง 20 วัน ซ่ึงการตอบสนองของใบตอไคเนตินนี้เรียกวา ผลกระทบ
ริชมอนดแลงก (Richmond-Lang effect) ซ่ึงช้ีใหเห็นวาในธรรมชาติไซโตไคนินชวยใหพืชมีอายุอยู
ได พบวากรดอะมิโนกัมมันตภาพรังสีจะเขาไปสะสมในใบกระชับท่ีลอยนํ้าท่ีมีไคเนตินแสดงวาไค
เนตินชวยชลอการสลายตัวของโปรตีน และเปนการชะลอความแกโดยสามารถระงับการสราง
เอนไซมโปรตีเอส (Protiase) เปนการรักษาระดับการสังเคราะห RNA และโปรตีนใหคงอยูนานข้ึน 
เปนการยืดอายุการเก็บเกี่ยวรักษาพืชไดแตสารนี้มีราคาสูงไมนิยมใชในทางพาณิชย  

7. ชวยในการเคล่ือนยายอาหาร การสะสมและสงวนสารเมแทบอไลตในเน้ือเยื่อและ
อวัยวะของพืช สวนของพืชท่ีมีไซโตไคนินจะสามารถดึงเอาอาหารมาจากสวนอ่ืนๆไดและสามารถ
ควบคุมการไหลของสารอาหาร (Nutrient) ระหวางสวนตางๆ ของพืชได นอกจากนี้ยังชวยใหใบท่ี
เปล่ียนเปนสีเหลืองสามารถสังเคราะหคลอโรฟลลไดอีก ทําใหใบพืชมีสีเขียวเพิ่มข้ึน ผลของไซโต
ไคนินไมไดข้ึนอยูกับการแบงเซลลแตเปนการตอบสนองทางสรีรวิทยาของไซโตไคนินท่ีชัดเจน
มาก ซ่ึงความสัมพันธของการไมแกของพืชเรียกการตอบสนองนี้วาสภาพการเคล่ือนทีได 
(Mobilization) ของไซโตไคนินจากรากสูลําตน ชวยรักษาสมดุลของการเติบโตของตนและราก 
โดยมีใบชวยรักษาสมดุลระหวางลําตนกับรากโดยการผลิตคารโบไฮเดรตและวิตามิน (โดยเฉพาะ
วิตามินบีรวม) จําเปนตองใชเปนตัวประกอบรวม (Co-factors) ในกระบวนการหายใจ ซ่ึงรากไม
สามารถสรางเองได ความสําคัญของไซโตไคนินในการประสานงานระหวางรากและลําตน โดย
ในฤดุใบไมผลิ รากมีการเจริญเติบโตอยางรวดเร็วจึงมีการผลิตไซโตไคนินจํานวนมากเพื่อการลํา
ลเยงผานทางทอน้ําไปยังลําตน ซ่ึงชวยใหตาท่ีพักตัวเร่ิมมีการเติบโตอยางรวดเร็วเพื่อการเจริญของ
ใบและกิ่งกาน  

8. ควบคุมการปดเปดของปากใบในพืชท่ัวไปปากใบจะเปดในที่มีแสงและปดในท่ีมืดไซ
โตไคนินมีผลทําใหปากใบเปดในท่ีมืดได 

9. ไซโตไคนินชักนําใหออกดอกของพืชวันยาว หรือพืชท่ีตองการอุณหภูมิต่ําและทําให
เกิดผลพารทิโนคารพิก (Parthenocarpic fruit) 
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การตอบสนองตอความเขมขน 
 พืชมีแนวโนมท่ีจะตอบสนองตอความเขมขนในการใหไซโตไคนินจากภายนอก  (ภาพท่ี 

1) (Carey, 2008) 
กราฟเสนโคงแสดงการตอบสนองตอความเขมขนของไซโตไคนิน (Carey, 2008) ดัง

รายงานของ Karanov et al., (1992) เชน Benzyladenine, 4-PU-30, Kinetin และ PSPPU (ในการ
เพาะเล้ียงเนื้อเยื่อ) ซ่ึงรูปแบบการตอบสนองนี้คลายกับการตอบสนองของไซโตไคนินในพืช 
(Ferriera and Kieber, 2005) และฮอรโมนพืชอ่ืนๆ ดวย (Davies, 1994)   

 
ความชันของกราฟและผลที่เกิดข้ึนในระยะตางๆ 
  1. ระยะท่ี 1 มีการตอบสนองตํ่า  เปนชวงท่ีพืชไมตอบสนองตอระดับความเขมขน

ของไซโตไคนิน เนื่องจากพืชไดรับความเขมขนเพียงเล็กนอยและพืชไมมีการตอบสนองตอระดับ
ความเขมขน 

  2. ระยะท่ี 2 มีการตอบสนองปานกลาง  เปนชวงท่ีมีการตอบสนองตอความเขมขน
เพ่ิมข้ึนแบบสมการเชิงเสนหรือสมการกําลังสอง เชน การแตกแขนงของกิ่ง การออกดอก เปนตน 
ในชวงนี้นักวิจัยมีการใชไซโตไคนินในการทดลองกันอยางแพรหลาย 

  3. ระยะท่ี 3 มีการตอบสนองสูงสุด  และเปนชวงท่ีไซโตไคนินไมไดดึงการ
ตอบสนองใดๆ เพิ่มเติมจากพืช แมวาจะเพิ่มความเขมขนก็ตาม 

  4. ระยะท่ี 4 มีการตอบสนองลดลง เปนชวงท่ีไซโตไคนินเกิดความเปนพิษตอพืช 
เม่ือเพ่ิมความเขมขนมากเกินไปจะทําใหเกิดการยับยั้งการเจริญของพืช 

ในการตอบสนองแบบน้ีอาจมีอยูในการวัดแบบลอการิทึม ดังนั้นนักวิจัยอาจตองการใชเพื่อ
สังเกตการตอบสนองการเปล่ียนแปลงท่ีเกิดข้ึน และในการศึกษาในการเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อพบวามี
การตอบสนองเพียง 2 ถึง 3 ใน 10 สวน ของระยะท่ีมีการตอบสนองต่ํา (ระยะท่ี 1 ) เนื่องจากมีการ
ใชไซโตไคนินในเชิงพาณิชยคอนขางจํากัด ระดับชวงความเขมขนท่ีใชอาจจะแคบกวา        

ระดับความเปนพิษตอพืช (Phytotoxicity) เชน ทําใหใบพืชผลิตคลอโรฟลลไมเพียงพอ 
(Leaf chlorosis) เซลลพืชตายกอนวัย (Necrosis) พืชเกิดรอยยน (Puckering) หรือรากถูกยับยั้งการ
เจริญบางคร้ังระดับความเขมขนท่ีเปนพิษตอเนื้อเยื่อพืชอาจจะเปนระดับความเขมขนท่ีมีประโยชน
ตอสวนอ่ืนของพืชได พืชบางชนิดจะแสดงความเปนพิษท่ีใบกอนท่ีจะแสดงการตอบสนองเชิงบวก
ในตาดอกหรือดอกของพืช 
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ไซโตไคนินมีผลตอการตอบสนองของรากมากกวา ไซโตไคนินมีผลตอการสงเสริมการ
เจริญของรากท่ีระดับความเขมขนท่ีต่ํามากและมีการยับยั้งท่ีระดับความเขมขนสูง ในขณะท่ีไซโต
ไคนินท่ีระดับความเขมขนสูงจะมีผลตอการกระตุนการเจริญของยอด 

 
 ภาพท่ี 1 แสดงกราฟเสนโคงสมมติกับการตอบสนองไซโตไคนินจากภายนอก 
 
บทบาทของไซโตไคนินกับถ่ัวเหลืองฝกสด 
  คุณสมบัติสําคัญประการหนึ่งของโซไคนินคือ สามารถชลอการชราภาพของพืช มีการ
คนพบวาปริมาณไซโตไคนินในกลีบดอกคอรเนช่ันและกุหลาบจะลดนอยลงเมื่อดอกมีอายุมากข้ึน
ซ่ึงเปนผลใหดอกหมดอายุเร็วข้ึน นอกจากนี้ไซโตไคนินยังมีผลยับยั้งการสรางและการทํางานของ
เอธิลีนไดดวย ดังนั้นการเพิ่มสารไซโตไคนินลงไปในสารละลายปกแจกันจะทําใหอายุการปก
แจกันเพิ่มมากข้ึน BA เปนไซโตไคนินท่ีรูจักกันดีโดยท่ัวไปเนื่องจากเปนสารท่ีมีประสิทธิภาพสูง 
สามารถยืดอายุการปกแจกันไมดอกไดหลายชนิดเชน คารเนช่ัน เบญจมาศ และกุหลาบ เปนตน โดย
มีผลลดอัตราการหายใจท้ังยังชวยปองกันการเหลืองของใบและกลีบเล้ียงไดอีกดวย Cook et al., 
(1985 ) การใชBA 5 มิลลิกรัมตอลิตร ผสมลงในสารละลายปกแจกันซ่ึงประกอบดวยน้ําตาลซูโครส 
5 เปอรเซ็นต และ HQC (8-hydroxyquinoline citrate) 300 มิลลิกรัมตอลิตร โดยทดลองกับดอกคาร
เนช่ันพบวา BA จะยับยั้งการสรางเอธิลีนในดอกคารเนช่ัน ทําใหอายุการปกแจกันเพิ่มข้ึนจาก 6 วัน 
เปน 17 วัน สายชลและคณะ (2528) ทําการทดลองโดยใช BA 50 มิลลิกรัมตอลิตร ผสมลงใน
สารละลายน้ําตาลซูโครส 10 เปอรเซ็นตและเงินไทโอซัลเฟต แลวแชกานดอกในสารผสมดังกลาว
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เปนเวลา 16 ช่ัวโมง กอนนําไปปกแจกันในน้ําเปลา พบวาอายุการปกแจกันเพิ่มข้ึนจาก 3 วันเปน 6 
วัน สาเหตุเหตุท่ีอายุการปกแจกันในกรณีนี้ส้ันกวาท่ีทําการทดลองของตางประเทศอาจเปนเพราะวา
วิธีการที่ใชและชนิดของสารท่ีผสมแตกตางกัน รวมท้ังสภาพอากาศของประเทศไทยรอนกวา
ตางประเทศซ่ึงเปนสาเหตุหนึ่งท่ีทําใหดอกไมเส่ือมสภาพไดงาย มีขอสังเกตุวาการใช  BAP เปน
สารยืดอายุการปกแจกันเพียงอยางเดียวมักจะไมไดผลดี แตถาใชรวมกับน้ําตาลจะทําใหอายุการปก
แจกันเพิ่มข้ึน นั่นคือสารท้ังสองชนิดมีผลในทางการสนับสนุนซ่ึงกันและกัน และถาปรับระดับ
ความเปนกรด-ดาง (pH) ของสารละลายไดเทากับ 3.5 จะมีผลในทางสนันสนุนกันมากข้ึน  ในป 
พ.ศ. 2526 ไดมีการทดลองใชสาร BAP ความเขมขน 2,000 ถึง 8,000 มิลลิกรัมตอลิตร ซ่ึงผสมใน
รูปครีมลาโนลีน ทาท่ีตามะมวงน้ําดอกไมทะวาย # 4 ซ่ึงติดสนิทดีแลวบนตนตอมะมวงแกว ปรากฏ
วาวิธีดังกลาวสามารถเรงการแตกตาและเพิ่มเปอรเซ็นตการแตกตาไดเร็ว โดยเฉพาะอยางยิ่งการใช
สารความเขมขน 8,000 มิลลิกรัมตอลิตร ซ่ึงใหเปอรเซ็นตการแตกตาในสัปดาหแรกเทากับ 37.1 
และในสัปดาหท่ี 5 จะเพิ่มข้ึนเปน 91.4 เปอรเซ็นต ในขณะท่ีตาซ่ึงไมไดใหสารเจริญในสัปดาหแรก
มีเปอรเซ็นตการแตกตาเพียง 8.5  เปอรเซ็นต และสูงสุดในสัปดาหท่ี 5 เพียง 60.0 เปอรเซ็นตเทานั้น 
(วรวัฒนและคณะ, 2527) 

 ฮอรโมนไซโตไคนินมีสวนเกี่ยวของกับการพัฒนา และการหลุดรวงของผลอยางมาก จาก
รายงานการวิจัยของ Chen (1983) พบวา ปริมาณไซโตไคนินในผลมะมวงพันธุ  Irwin จะเพ่ิมมาก
ข้ึนจนถึงจุดสูงสุดภายใน 5-10 วันหลังดอกบาน โดยสวนใหญจะพบในเนื้อผลและหลังจากน้ันจะ
ลดปริมาณลงอยางมากต้ังแตเม่ือผลมีอายุ 20 วันข้ึนไป ในขณะเดียวกันปริมาณไซโตไคนินในเมล็ด
จะคอยๆ เพิ่มมากข้ึนจนถึงจุดสูงสุดเม่ือผลมีอายุ 25-30 วัน และจะคอยๆ ลดลงเปนลําดับจนกระท่ัง
ผลแกปริมาณไซโตไคนินท่ีพบนั้นจะมีในเมล็ดมากกวาในเนื้อผล แตผลท่ีเติบโตข้ึนมาโดยไมมีการ
ผสมเกสร และไมมีการพัฒนาของเมล็ดนั้นในชวงตนของการติดผลก็มีไซโตไคนินอยูบางเล็กนอย
แตเม่ือผลนั้นอายุ 30 วัน (ขนาดเสนผานศูนยกลาง 1.5-2.0 ซม.) พบวาปริมาณไซโตไคนินในเนื้อ
ผลเทากับศูนย และในชวงนี้เองท่ีผลเหลานี้จะรวงหมด (100%) จากการคนพบคร้ังนี้จึงสามารถ
อธิบายสาเหตุของการหลุดรวงไดเปนอยางดี นั่นคือเมล็ดมะมวงเปนแหลงสรางสารกระตุนการ
เจริญเติบโตตางๆ รวมท้ังไซโตไคนิน ซ่ึงสารเหลานี้มีผลตอการแบงเซลล การขยายขนาด และการ
หลุดรวงของผล เม่ือผลมะมวงเติบโตขึ้นมาโดยไมมีเมล็ด ก็อาจอยูไดเพียงระยะหนึ่งเทานั้นกอนท่ี
จะหลุดรวงไป Chen (1985) ทําการทดลองตอโดยใชสารจิบเบอเรลลิน และไซโตไคนินพนชอดอก
มะมวง โดยคร้ังแรกพนสาร BAP ความเขมขนประมาณ 350 มิลลิกรัมตอลิตร ในระยะดอกบาน
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และพนสารครั้งท่ี 2 ภายหลังจาคร้ังแรก 20 วัน โดยใชสารผสมของ BAP 350 มิลลิกรัมตอลิตร 
ผสมกับ GA3 250 มิลลิกรัมตอลิตรและ NAAm 5 มิลลิกรัมตอลิตร ผลปรากฏวาการปฏิบัติดังกลาว
สามารถชวยเพิ่มการติดผลได 
 เสริมชัย (2525) ไดศึกษาเกี่ยวกับการเรงการแตกตาในกุหลาบ (Rosa spp.) โดยใชสาร 
BAP ความเขมขน 4,000 มิลลิกรัมตอลิตร โดยผสมสารในรูปครีมลาโนลีนทาท่ีตากุหลาบพันธุดีท่ี
ติดบนตนตอกุหลาบทําใหการแตกตาเพ่ิมข้ึนจาก 3 เปอรเซ็นตเปน 66 เปอรเซ็นต ประโยชนจาก
การใชสารนี้คือ เปนการเรงใหตาเจริญออกมาเปนกิ่งไดเร็วข้ึน ซ่ึงจะสงผลใหกิ่งนั้นพรอมท่ีจะออก
ดอกไดกอน นอกจากนี้ยังอาจดัดแปลงใชกับตากุหลาบในตําแหนงท่ีตองการใหมีการเจริญเปนกิ่ง
เพื่อประโยชนในการควบคุมทรงพุม และการบังคับการออกดอกไดอีกดวย Panday and Guar 
(1980) ศึกษาเกี่ยวกับการเรงการออกหัวของแกลดิโอลัส (Gladiolus hybrida) โดยการแชหัวยอย 
(cormel) ในสารละลาย BAP ความเขมขน 50 ถึง 5,000 มิลลิกรัมตอลิตร เปนเวลา 30 นาที กอน
นําไปปลูก จะชวยเรงการงอกของหัวไดเร็วข้ึนได โดยความเขมขนต้ังแต 50 ถึง 5,000 มิลลิกรัมตอ
ลิตรใหผลไมแตกตางกัน ในประเทศไทยเคยทดลองใช BAP ความเขมขน 20 มิลลิกรัมตอลิตรแช
หัว (corm) แกลดิโอลัสนาน 24 ช่ัวโมง กอนนําไปปลูกจะทําใหเปอรเซ็นตการงอกเพิ่มข้ึน และถา
ใช BAP เพียงอยางเดียวจะไดผลดียิ่งข้ึน (สุนีย, 2528) มีขอสังเกตุวาหัวขนาดเล็กจะตอบสนองตอ
สารไดดีกวาหัวขนาดใหญ โดยหัวขนาดเล็กจะมีเปอรเซ็นตการงอกสูงข้ึนจนเห็นไดชัดเม่ือมีการให
สารBAP Stern and Flaishman (2003) รายงานวามีการใช BAP ในลูกแพรพันธุ Spadona และ 
Corsia ทําใหขนาดของผลเพิ่มข้ึนและผิวของเปลือกบางลง เนื่องจากไปกระตุนการแบงเซลลของ
ผล  

Ray and Choudhuri (1980) ทดลองใชไคเนตินกับการเติมเต็มของเมล็ดขาว  (Oryza sativa 
L. ) โดยการศึกษาในชวงระยะเวลา 7 วัน ระหวางชวงระยะเวลาสรางเมล็ดโดยพนสารละลาย
ฮอรโมน 100 ไมโครกรัมตอมิลลิลิตร ระยะ 100 วัน เม่ือตนพืชเขาสูระยะสรางเมล็ดโดยไคเนติน 
ชวยใหมีการเติมเต็มเมล็ดขาวไดดีข้ึน อีกท้ังยังชวยใหผลผลิตเพิ่มข้ึน นอกจากนี้ Khalil et al., 
(2006) ไดใชไคเนตินกับพืชประเภทถ่ัวแดงโดยพนเม่ือปลูกได 70 และ 80 วัน พบวาทําใหความสูง
ของลําตนลดลง แตทําใหจํานวนใบ จํานวนกิ่ง น้ําหนักรากแหง จํานวนดอกตอตน และน้ําหนักฝก
เพิ่มข้ึน และยังลดการรวงหลนของดอกอีกดวย  

Dyer et al., (1987) ทอลองใช ไซโตไคนินสังเคราะหหลายชนิดในถ่ัวเหลืองสายพันธุ 
IX93 - 100 โดยพบวาไซโตไคนินทําใหน้ําหนัก 100 เมล็ดและขนาดของเมล็ดลดลง จํานวนฝก 
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น้ําหนักฝกและผลผลิตตอตนเพิ่มข้ึน Nagel et al., (2001) ทดลองใช เบนซิลอาดีนินในถ่ัวเหลือง
สายพันธุ SD - 87001 โดยทําการทดลองท้ังในโรงเรือนและในแปลงปลูก พบวาในการทดลองใน
โรงเรือน เบนซิลอาดีนินมีผลทําใหการติดฝก การติดเมล็ดและผลผลิตโดยรวมเพิ่มข้ึน (มากกวา 50 
เปอรเซ็นต) แตในการทดลองในแปลงปลูก พบวาเบนซิลอาดีนินไมมีผลตอถ่ัวเหลือง โดยพบวา
จํานวนเมล็ดและผลผลิต เพิ่มข้ึนเพียง 3 เปอรเซ็นต เทานั้น  
 
 


