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บทท่ี 5 

สรุปผลการทดลอง 

 

 จากการเก็บตัวอยางโรคทางดินของมะเขือเทศจากแปลงเกษตรกรในพ้ืนท่ีโครงการขยาย
ผลโครงการหลวงสบโขง ตําบลสบโขง อําเภออมกอย จังหวัดเชียงใหม  พบวามักประสบปญหา
เกี่ยวกับโรคพืชในชวงระยะตนกลา และตนโตตั้งแตเร่ิมออกดอกจนถึงระยะเก็บเกี่ยวผลผลิต ตน
มะเขือเทศท่ีเปนโรคทางดิน จะพบวาบริเวณโคนตนติดดินนั้น จะมีลักษณะเปนรอยชํ้าสีน้ําตาล
โดยรอบโคนตน ใบและยอดเห่ียวเฉา รากเนา โคนเนา บริเวณโคนตนบริเวณระดับดินอาจพบเสน
ใยของเช้ือราข้ึนปกคลุมอยู และทําการแยกเช้ือสาเหตุโรค พบเช้ือรา S. rolfsii สาเหตุโรครากและ
โคนเนา เช้ือรา F. oxysporum f. sp. lycopersici สาเหตุโรคเห่ียวเหลือง (Fusarium wilt) และเช้ือ
แบคทีเรีย R. solanacearum สาเหตุโรคเห่ียวเขียว (Bacterial wilt)  

การแยกเช้ือแบคทีเรียปฏิปกษจากตัวอยางดินรอบรากมะเขือเทศและพริกกะเหร่ียง โดยวิธี 
soil dilution plate  สามารถแยกเช้ือแบคทีเรียปฏิปกษไดท้ังหมดจํานวน 33 ไอโซเลท ซ่ึงแบคทีเรีย
ท่ีแยกไดมีลักษณะการเจริญบนอาหารเล้ียงเชื้อ NA ท่ีแตกตางกัน เม่ือนํามาทดสอบประสิทธิภาพ
ในการควบคุมเช้ือสาเหตุโรคท่ีแยกไดในสภาพหองปฏิบัติการ พบวาเช้ือแบคทีเรียปฏิปกษ 2 ไอโซ
เลท คือ CMM11 และ CMM7 มีประสิทธิภาพในการควบคุมเช้ือรา S. rolfsii ไดดี สวนเช้ือรา F. 
oxysporum f. sp. lycopersici พบเช้ือแบคทีเรียปฏิปกษท่ีมีประสิทธิภาพท่ีดีจํานวน 3 ไอโซเลท คือ 
TKC1, TKC2 และCMM5 และพบเช้ือแบคทีเรียปฏิปกษเพียงไอโซเลทเดียว คือ TKC1 ท่ีมี
ประสิทธิภาพในการควบคุมเช้ือแบคทีเรีย R. solanacearum ไดดีท่ีสุด  

จากนั้นไดนําเช้ือแบคทีเรียปฏิปกษท้ัง 33 ไอโซเลท มาศึกษาคุณสมบัติทางชีวเคมี โดย
ทดสอบความสามารถในการผลิตเอนไซม 6 ชนิด คือ เซลลูเลส ฟอสฟาเตส ไคติเนส อะไมเลส  ยูรี
เอส และแคตาเลส พบวามีแบคทีเรียปฏิปกษ 9 ไอโซเลท ท่ีสามารถผลิตเอนไซมเซลลูเลสได คือ
TKC1, TKC2, TKC3, TKC4, TKC10, TKC11, CMM7, CMM13 และCMM14 และการผลิต
เอนไซมฟอสฟาเตสมีเพียงแบคทีเรียปฏิปกษไอโซเลทเดียว คือ  CMM13 และพบวาไมมีแบคทีเรีย
ปฏิปกษไอโซเลทใด ๆเลยท่ีมีความสามารถในการผลิตเอนไซมไคติเนสในการทดลองคร้ังนี้
สําหรับในการผลิตเอนไซมอะไมเลส พบวามีแบคทีเรียปฏิปกษ 25 ไอโซเลท ท่ีสามารถผลิตได คือ 
TKC1, TKC3, TKC4, TKC5, TKC6, TKC7, TKC8, TKC9, TKC10, TKC11, TKC12, CMM1, 
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CMM2, CMM3, CMM4, CMM5, CMM7, CMM8, CMM11, CMM13, CMM15, CMM16 
CMM17, CMM19 และ CMM20 และแบคทีเรียปฏิปกษทุกไอโซเลทมีความสามารถในการผลิต
เอนไซมยูรีเอส และแคตาเลสได  

จากน้ันทําการคัดเลือกเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษท่ีมีประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญเติบโต
ของเช้ือสาเหตุโรค และมีคุณสมบัติทางชีวเคมีท่ีดี จํานวน 5 ไอโซเลท คือ TKC1, TKC7, TKC10, 
CMM11 และ CMM13 มาทดสอบประสิทธิภาพตอการงอกของเมล็ดมะเขือเทศ พบวาเช้ือ
แบคทีเรียปฏิปกษท้ัง 5 ไอโซเลท มีเปอรเซ็นตความงอกที่ไมแตกตางจากชุดควบคุม รวมท้ัง
น้ําหนักสด และนํ้าหนักแหงก็ไมแตกตางกัน แสดงวาเช้ือแบคทีเรียปฏิปกษท่ีคัดเลือกไมสงผล
กระทบตอการงอกและการเจริญเติบโตของตนมะเขือเทศ จากนั้นจึงคัดเลือกแบคทีเรียปฏิปกษไอ
โซเลทดังกลาว มาพัฒนาเปนสารชีวภัณฑในรูปแบบผง สารละลายเขมขน และสารละลายน้ํามัน 
เม่ือนํามาทดสอบประสิทธิภาพในการควบคุมเช้ือสาเหตุโรคท่ีแยกไดในสภาพหองปฏิบัติการ โดย
วิธี Dual Culture พบวาสารชีวภัณฑในรูปแบบผงมีประสิทธิภาพในการยับยั้งเช้ือสาเหตุโรคได
ดีกวาสารชีวภัณฑในรูปแบบสารละลายเขมขน และสารละลายนํ้ามัน โดยสูตรสารชีวภัณฑ T01R 
มีประสิทธิภาพท่ีดีในการยับยั้งเช้ือสาเหตุโรคไดท้ังสามในสภาพหองปฏิบัติการ และมีตนทุนใน
การผลิตท่ีไมสูงเม่ือเทียบกับสูตรอ่ืนๆ จึงไดคัดเลือกสูตรสารชีวภัณฑ T01R มาทดสอบในสภาพ
เรือนทดลอง พบวาเม่ือมีการใชสารชีวภัณฑ T01R กับการทดสอบการควบคุมเช้ือรา S. rolfsii, F. 
oxysporum f. sp. lycopersici  และเช้ือแบคทีเรีย R. solanacearum บนตนมะเขือเทศ พบวาใน
กรรมวิธีท่ีใชสูตรสารชีวภัณฑกอนและหลังการปลูกเช้ือสาเหตุโรค ชวยลดระดับการเกิดโรคไดดี 
โดยท้ังสองกรรมวิธีมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 99 เปอรเซ็นต
ในการควบคุมเช้ือรา S. rolfsii แสดงวาการใชสารชีวภัณฑนี้มีประสิทธิภาพในการปองกันการเกิด
โรคไดดีกวาการกําจัดโรค  และสําหรับการทดสอบกับเช้ือรา F. oxysporum f. sp. lycopersici  และ
เช้ือแบคทีเรีย R. solanacearum พบวาท้ังสองกรรมวิธีไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติท่ีระดับความเช่ือมั่น 99 เปอรเซ็นต ซ่ึงแสดงวาการใชสารชีวภัณฑนี้มีประสิทธิภาพในการ
ปองกันการเกิดโรค  และการกําจัดโรคไดไมแตกตางกัน  และสําหรับสารชีวภัณฑรูปแบบผงสูตร 
C13R ท่ีพบวามีคุณสมบัติทางชีวเคมีท่ีดี คือมีความสามารถในการผลิตเอนไซมฟอสฟาเตสได เม่ือ
นํามาทดสอบกับตนมะเขือเทศ พบวาไมทําใหพืชแสดงอาการผิดปกติ และยังชวยสงเสริมการเจริญ
ของตนมะเขือเทศไดดี โดยสังเกตจากความสูง น้ําหนักสด และน้ําหนักแหงท่ีเพิ่มข้ึน ท่ีมีความ
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 99 เปอรเซ็นต เม่ือเทียบกับชุดควบคุมน้ํา
กล่ัน  
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หลังจากนั้นนําเช้ือแบคทีเรียปฏิปกษไอโซเลท TKC1 มาจัดจําแนกชนิด พบวาคือเช้ือ B. 
subtilis/amyloliquefaciens และนําเช้ือแบคทีเรียปฏิปกษท้ัง 5 ไอโซเลท คือ TKC1, TKC7,TKC10, 
CMM11 และCMM13 มาตรวจสอบตําแหนงของยีนท่ีสรางสาร subtilosin โดยอาศัยเทคนิค PCR 
ดวยไพรเมอร sboAFwd และ sboARev พบวาเช้ือแบคทีเรียปฏิปกษไอโซเลท TKC1, TKC10 และ 
CMM11 ปรากฏแถบดีเอ็นเอขนาดประมาณ 1500 bp  

 
 


